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PFi postupu se smisi

a) odpadni plasty a/nebo odpadni vyrobky obsahujici plasty
ve spojeni s dalsimi materialy, rozfezané na velikost do

6,3 mm, obsahujici alespoii jednu anorganickou slozku, jako
je oxid titanigity, talek, jily, oxid hlinity, sklo, siran barnaty,
uhli¢itan barnaty a slou¢eniny Sn, Co, Mn, Pb, Cd, Cr, Cua B
a dale ocel, nikl, hlinik, mosaz a méd,

b) aluminosilikatovy material obsahujici nespalitelné slozky o
teploté tani popela v redukéni atmosféfe do 1316 °C, jako je
uhli, odpad z upravy uhli, uhelny popel, illitovy jil, sopeény
popel a jejich smési, rozemlety na maximalni velikost &astic
1,70 mm, s hmotnostnim pomérem nespalitelnych sloZek k
anorganickym slozkam v odpadnich plastech alespori 1:1 a
molarnim pomérem SiOy/Al O, v rozsahu 1,5:1 aZ 20:1, a

<) kapalné prostfedi vytvafejici bfecku, zahrnujici vodu,
kapalné uhlovodikové palivo a jejich smési,

za vzniku &erpatelné biecky se spalnym teplem alespoii
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10,5 MY/kg, ktera se pak uvadi v reakci s plynem obsahujicim
volny kyslik za vzniku syntézniho, reduk&niho nebo topného
plynu.
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Zpiisob zuZitkovavini odpadnich plastii a/nebo odpadnich vyrobki, obsahujicich plasty ve
spojeni s dalSimi materiily, pro vyrobu syntézniho, redukéniho nebo topného plynu

Oblast technik

Vynélez se tyka ekologického zplisobu zuZitkovavani odpadnich plastd a/nebo odpadnich
vyrobkd, obsahujicich plasty ve spojeni s dal¥imi materily, pro vyrobu syntézniho, reduk&niho
nebo topného plynu.

Dosavadni stav techniky

Odpadni plasty jsou pevné organické polymery a vyskytuji se jako desky, vytlagky, vylisky,
vyztuzené (kompozitni) materidly, laminaty a pénové plasty. KaZdy rok se proda ve Spojenych
statech 30 miliard kilogrami plasti. Velkad &ast téchto plasti kon&i jako plastovy odpad na
skladkach. 1 kdyZ plasty predstavuji jen malou &ast odpadu uklddaného do skladek, tzn. 7 %
hmotnostnich az 20 % objemovych, jejich ukladani se stava stale vice obtiznym. Skladky nejsou
povaZzovany za obecn pfijatelné nebo za dokonce pfipustné pro uklidani plasti. Vzhledem ke
kombinovanému puisobeni neoblibenosti stavajicich skladek a poZadavki na pidu pro normélni
potieby populace nové skladky byly téméF zakdzany na mnoha mistech na sv&t&. Stavajici
skladky maji vymezeno obdobi po které jest¢ budou moci byt pouZivany. Toxické odpady
z uloZenych plastii navic prosakuji do podzemnich vod, které jsou b&2n& zdroji pitné vody, a ty
zne€iStuji. Navic paleni nebo zpopeliiovani na misté, coZ jsou alternativni metody likvidace
odpadu, nejsou popularni, nebot’ vedou k silnému zne&isténi ovzdusi jedovatymi plyny a sazemi.
Pokud jde o recyklaci plasti ukazuje se, Ze ekonomicky lze recyklovat jen 1 % hmotn. odpadnich
plastii. Je zfejmé, Ze odpadni plasty pfedstavuji ve staté jeden z nejnaléhavéjSich ekologickych
problému.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynélezu je zplsob zuZitkovavani odpadnich plasti a/nebo odpadnich vyrobkd,
obsahujicich plasty ve spojeni s dal$imi materialy, pro vyrobu syntézniho, redukéniho nebo
topného plynu. Podstata vynélezu je v tom, Ze se smisi

a) odpadni plasty a/nebo odpadni vyrobky obsahujici plasty ve spojeni s dal$imi materialy,
rozfezané na velikost do 6,3 mm, obsahujici alespofi jednu anorganickou slozku, vybranou ze
skupiny zahrnujici oxid titanicity, talek, jily, oxid hlinity, sklo, siran barnaty, uhli¢itan barnaty a
slouéeniny Sn, Co, Mn, Pb, Cd, Cr, Cu a B a dale ocel, nikl, hlinik, mosaz a mé&d,

b) aluminosilikdtovy materidl, ktery obsahuje nespalitelné slozky o teploté tani jejich popela
v redukéni atmosféfe niZ$i nez 1316 °C, vybrany ze skupiny zahrnujici uhli, odpad z Gpravy uhli,
uhelny popel, illitovy jil, sopecny popel a jejich smési, pfi¢emZ uvedeny aluminosilikatovy
material je rozemlety a ma (A) maximalni velikost &astic 1,70 mm, méfeno podle normy ASTM
E 11-70 oznaCujici sita, (B) hmotnostni pomér nespalitelnych sloZzek v aluminosilikdtovém
materidlu k anorganickym slozkdm v odpadnich plastech alespoii 1:1 a (C) molarni pomér
SiOy/Al,O;vrozsahu 1,5:1a220:1,a

c¢) kapalné prostfedi vytvarejici bieCku, vybrané ze skupiny zahrnujici vodu, kapalné uhlovodi-
kové palivo a jejich smési,

za vzniku Cerpatelné bie¢ky se spalnym teplem alespoit 10,5 MJ/kg, ktera se pak uvadi v reakci
s plynem obsahujicim volny kyslik za vzniku syntézniho, redukéniho nebo topného plynu.

S vyhodou se €erpatelna bfe¢ka uvadi v reakcei s plynem obsahujicim volny kyslik v pfitomnosti
dodatedného teplotniho modifikatoru volnym proudem svisle doli bez piekaZek v redukéni
atmosféfe pfi hmotnostnim poméru vody k uhliku v proudu v rozsahu 0,2 az 3,0, atomovém
poméru volného kysliku k uhliku v proudu v rozsahu 0,8 az 1,4 a dobé prodleni v rozsahu 1 az 15
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vtefin, za vzniku syntézniho, reduk&niho nebo topného plynu. Reakce se provadi ve vertikalnim
plynovém generatoru se sestupnym volnym tokem.

Cerpatelné bretka obsahujici odpadni plasty se uvadi v reakci v mnoZstvi alespoii 5 % hmotn.
celkového obsahu tuhych latek.

Pouziva se aluminosiliktovy materidl, ktery je bez spalitelnych sloZek, tvoteny Al, Si a alespoti
jednim prvkem ze skupiny zahrnujici Na, K, Ca a Fe.

S vyhodou se pouzivé aluminosilikatovy material obsahujici celkem 0,9 a% 3ndsobek mol oxidd,
vybranych ze skupiny zahrnujici oxidy Na, K, Mg, Ca a Fe, vzhledem k mol Al,O;, a celkové
mnoZstvi AL O3, SiO, a oxidii Na, K, Mg, Ca a Fe tvofici alespoii 90 % hmotn. viech nespalitel-
nych anorganickych sloZek.

PouZiva se uvedena &erpatelnd bietka, kterd v pfipadé obsahu vody jako kapalného prostredi
obsahuje 30 aZ 70 % hmotn. tuhych litek, v pfipad® obsahu kapalného uhlovodikového paliva
jako kapalného prostfedi obsahuje 5 aZ 70 % hmotn. tuhych latek a v pfipadé obsahu smési

kapalného uhlovodikového paliva a vody jako kapalného prostfedi obsahuje 25 aZ 70 % hmotn.
tuhych latek.

Podle jednoho provedeni vynalezu se zpracovévaji odpadni plasty obsahujici anorganickou sloz-
ku v mnoZstvi do 80 % hmotn. a nespalitelné sloZky aluminosilikitového materialu v mnoZstvi 5
az 100 % hmotn., vztaZeno na tuhé odpadni plasty.

S vyhodou se zpracovavaji tuhé odpadni plasty, z nichZ 0,1 aZ 60 % hmotn. obsahuje anorga-
nicky materidl, pfi¢emZ aluminosilikitovym materidlem je uhli a kapalnym prostfedim voda
samotna nebo ve smési s kapalnym uhlovodikovym palivem.

V dodatedném stupni se do Eerpatelné biecky ptivadi dal¥i mnoZstvi tuhych odpadnich plasti bez
obsahu anorganickych latek.

Vyhodné se zpracovévaji odpadni plasty obsahujici 10 aZ 95 % hmotn. tuhych odpadnich plastt
s anorganickym materidlem a zbytek tvofi tuhé odpadni plasty bez anorganického materidlu.

Pfi dal$im provedeni vynalezu se zpracovavé vodna erpatelna bfeka, do niZ se uvadi lignosul-
fonat amonny v mnozstvi 0,01 aZ 3,0 % hmotn., vztaZeno na bie¢ku.

Postupem podle vyndlezu lze zpracovévat tuhé odpadni plasty obsahujici halogenované plasty,
pfi¢emZ halogenovodik pfechazejici do syntézniho, reduk&niho nebo topného plynu se z nich
vypira vodou obsahujici amoniak nebo jiny alkalicky material.

Jako halogenované odpadni plasty se zpracovavaji polyvinylchlorid a/nebo polytetrafluorethylen
a vysledné plyny pak obsahuji HCl a/nebo HF.

S vyhodou se zpracovava erpatelna bietka obsahujici 25 aZ 70 % hmotn. tuhych latek, pfi¢emz
jsou v ni

a) tuhé odpadni plasty obsahujici alespoii jeden typ tuhych termoplasti nebo termosett, které
obsahuji alespoii jednu anorganickou slozku v mnoZstvi 0,1 aZ 60 % hmotn., vztaZeno na odpadni
plasty, a

b) uhli, zejména bitumenozni, poskytujici anorganicky popel, ktery ma teplotu tani v redukeni
atmosféfe alespori 1316 °C, ptitemZ popel tvofi 5 aZ 30 % hmotn. uhli a hmotnostni pomér
popela v aluminosilikatovém materidlu k anorganickym slozkdm spojenym s odpadnimi plasty je
alespoit 1,

v dalSim stupni se &erpatelna bfetka uvadi do reakce volnym proudem svisle doli bez prekazek
s proudem plynu obsahujiciho volny kyslik za vzniku syntézniho, reduk&niho nebo topného
plynu. Reakce se provadi ve vertikdlnim plynovém generétoru se sestupnym volnym tokem.

Odpadni plasty jsou likvidovany postupem podle tohoto vynilezu bez znedi¥téni prostfedi.
V jednom provedeni obtizny popel z uhli vznikajici dplnym spilenim uhli v teplimich se
likviduje sou¢asn& ekologicky pfijatelnym postupem. Soudasn& vznikaji uZitedné neznelidtujici
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plyny jako je generatorovy plyn, vodni plyn a topny plyn a nezivadna struska. Navic vznika jako
vedle;j3i produkt para a horka voda, pouZitelné v postupu samém anebo k dodavce mimo provoz.

Odpadni plasty pouZivané v tomto postupu obsahuji nejméné jeden uhlikaty termoplasticky
anebo teploudrzujici materidl s obsahem anorganické slozky. V odpadnich plastech se &asto na-
chazi i sira. Odpadni plasty mohou pochazet ze zastaralého zafizeni, kontejnerli v domécnostech,
oball, primyslovych zdrojii a vyfazenych automobili. Smési odpadnich plastd se mé&ni co do
stafi a sloZeni. Tak, jak se méni obsah riznych nespalitelnych anorganickych latek pfitomnych
v plastech jako jsou plnidla, katalyzitory, pigmenty a tvrdidla stivd se znovupouZiti plastl
obecng nevyhodné. Navic miiZe Gplné spaleni dat vznik toxickym latkdm véetng tékavych kovi a
halogenovodiki. Pridavnou anorganickou slozku v plastech pfedstavuji pinidla, jako jsou titano-
vé slouceniny, talek, hlina, oxid hlinity, siran a uhli¢itan barnaty. Katalyzatory a akcelerétory pro
teploudrZujici plasty pfedstavuji cin v polyurethanech a sloudeniny kobaltu a manganu v poly-
esterech. Dale mohou byt pfitomny barviva a pigmenty, jako jsou slou¢eniny kadmia, chromu,
kobaltu a mé&di; nezelezné kovy, jako jsou hlinik a mé&d’ ve vodi€ich potaZenych plasty; kovové
filmy; tkand a netkana skelnd a borové zesilujici vlakna; ocel, mosaz, a niklové slozky;
sloudeniny olova v plastovych automobilovych bateriich. Anorganické slozky jsou pfitomny
v pevnych uhlikatych plastech v mnoZzstvich od stopovych do 80 % hmotn. uvedenych uhlikatych
plastickych hmot, jako napf. 0,1 aZ 60 % hmotn., feknéme 1 aZ 20 % hmotn. materialu obsahuji-
ciho plasty. Odpadni plasty se vyskytuji ve formé& desek, vytlacku, vyliski, kompozitnich plastd a
pénovych plasti.

V postupu podle tohoto vynalezu se pripravi preCerpatelna bfecka s obsahem pevnych latek v
rozmezi od 10 do 70 % hmotn. kdyZz bfecku vytvarejici médium je kapalné uhlovodikové palivo;
od 30 do 70 % hmotn., kdyZ bfetku vytvafejici médium je voda; a 25 aZ 70 % hmotn., kdyz
bietku vytvafejici médium je smés vody a kapalného uhlovodikového paliva. Pevné latky v
pfeCerpatelné brece zahrnuji pevny uhlikaty plastovy material, ktery obsahuje pfidavnou
anorganickou slozku a hlinitokfemicity materidl s nespalitelnymi slozkami. Minimaln& 5 %
hmotn. z celkovych pevnych latek pfecerpatelné bretky piedstavuje pevny uhlikaty plastovy
materidl s pfidavnou anorganickou hmotou. Zbytek pevnych latek v pfeferpatelné bretce v
podstat€ tvofi zminény hlinitokfemicity materiél s nespalitelnymi sloZkami. Pfe€erpatelna bietka
se zavede do oxidaéniho plynového generatoru, kde prob&hne reakce za piitomnosti anebo
neptitomnosti doplitkového modifikétoru teploty.

Podle definice je termin uhlovodikové palivo zde pouZivan pro vhodné kapalné nosite a paliva,
vybrané ze skupiny zahrnujici zkapaln€ny naftovy plyn, frakce a zbytky z destilace ropy, benzin,
naftu, ropu, asfalt, plynovy olej, zbytkovy olej, dehtovy olej a pryskyficovy olej, olej z destilace
uhli, aromatické uhlovodiky (jako jsou frakce benzenu, toluenu a xylenu), uhelny dehet, recyklo-
vany plynovy olej z kapaln€ katalyzovaného krakovaciho procesu, furanovy extrakt z koksovani
uhli, kyslikaté uhlovodikové organické materidly v&etné celulézovych materidli a alkoholi a
jejich smési. Vyjety motorovy olej 1ze rovnéZ pouzZit jako kapalny nosic€.

V jednom provedeni preerpatelna bieka obsahujici dva druhy pevnych uhlikatych plasti a
obsahujici pevné latky v rozmezi 25 aZ 70 % hmotn. se uvadi do generatoru na €aste¢nou oxidaci.
Deset az 95 % hmotn., vyhodn& napt. 25 aZ 75 % hmotn. pevnych uhlikatych plasti pfedstavuji
pevné uhlikaté plasty s obsahem ptidavného anorganického materidlu. Zbytek pevnych uhlika-
tych plasti predstavujici 90 aZ 5 % hmotn., vyhodn& 75 aZz 25 % hmotn. celkové hmotnosti
pevnych uhlikatych plasti je pevny uhlikaty plastovy material, ktery je v podstaté prosty pfidav-
né anorganické hmoty. Termin ,,v podstaté prosty znamena, Ze anorganické hmoty je méné nez
0,01 % hmotn. pevného uhlikatého plastového materidlu. Vyraz ,,A a/nebo B“ je zde pouZivan
v obvyklém smyslu a znamenéa A nebo B nebo A a B.

Hlinitokfemititany pouZivané jako nosi¢ v popisovaném postupu piedstavuji nepolymerni
material vybrany ze skupiny pevnych materiald zahrnujicich uhli, uhelné zbytky jako duilni
hlugina, uhelny popel, hlinu (jako illit) a sopedny popel. P&t az 100 % hmotn. hlinitokiemigitano-
vého materiélu obsahuje nespalitelné anorganické zbytky. Tato smés sloZzek mé tavnou teplotu
popele v redukéni atmosféfe jakéd existuje napf. v generatoru na parcidlni oxidaci, tj. mensi nez
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1316 °C. Jakykoliv zbytek obsahuje uhlikaty material. Jako hlinitokfemiditanového materialu lze
pouZit jakéhokoliv typu uhli vEetné antracitu, Zivic, smolného hn&dého uhli a lignitu.
Anorganické sloZky v uhli vzisadé predstavuji hlinitokfemi&itanové hliny (illit, smektit,
kaolinit), sirniky (pyrit, pyrrhotin), uhli¢itany (kalcit, dolomit, siderit) a oxidy (kfemen, magnetit,
rutil, hematit). Molarni pomér SiO,/AL,0; v hlinitokfemititanovém materialu je od 1,5:1 do
20 : 1. Navic celkovy potet mol oxidil ze skupiny Na, K, Mg, Ca, Fe a jejich smési je 0,9krat aZ
3krat vét3i nez poCet mol ALO;. V jednom piikladu tohoto vynilezu Ize sloZeni hlinitokiemigita-
nii popsat vzorcem (Na,0, K,0, MgO, Ca0O, FeO), . AL,0; . (Si0,),, kde x je 0d 0,9 do 3 a y je
od 1,5 do 20. Celkové mnoZstvi oxidu hlinitého, siliky a oxidii Na, K, Mg, Ca a Fe je nejméné
90 % hmotn. celkovych nespalitelnych anorganickych slozek.

Pevny uhlikaty plastovy material s pfidavnou anorganickou slozkou ma vy38i vyhfevnost
vrozmezi od 7 do 44 MJ/kg pevného uhlikatého plastového materialu. Plastovy material se
rozdrti konven¢nimi prostfedky na maximalni velikost &astic 6,3 mm, jako napf. na 3,2 mm.
Drceni je preferovand metoda na zmenSovéni velikosti plastového materidlu. Mleti je mén&
ucinné a vice energeticky naroéné. Hlinitokfemi&itanovy materil s nespalitelnymi slozkami u
nichz je teplota taveni popele v reduk&ni atmosféfe mensi nez 1316 °C ma vy3si vyhfevnost od 0
do 35 MJ/kg. Hlinitokiemicitanovy material se mele konvenénimi prostfedky na velikost &astic,
které projdou ze 100 % normalizovanym sitem podle ASTM E 11-70, 1,7 mm (Alternativa &. 12).
Rozdrceny pevny uhlikaty plastovy material a material obsahujici hlinitokfemi&itany se smisi
s kapalnym médiem vybranym ze skupiny zahrnujici vodu, kapalné uhlovodikové palivo a jejich
smési tak, aby vznikla pfeCerpatelna bfe¢ka s minimalni vy33i vyhfevnosti 10,5 MJ/kg.

Hmotnostni pomé&r nespalitelnych sloZzek v hlinitokfemiditanovém materidlu k pfidavné
anorganické sloZce v uhlikatych plastovych hmotéich je nejméné 1 : 1 a nejlépe nejméné 3 : 1.

Do vodné bre¢ky z pevnych uhlikatych plastl, které obsahuji pfidavnou anorganickou slozku a
hlinitokfemi€itanovy material s nespalitelnymi slozkami, Ize dodat povrchové aktivni latku tak,
aby se zvySila pfeCerpatelnost a obsah pevnych latek. Jako Ginna se ukézala pfimés 0,01 az
3,0 % hmotn., napf. 0,1 az 2,0 % hmotn. lignosulfonitu amonného. Toto povrchové aktivni
Cinidlo je vyrabéno a prodavano pod nizvem ORZAN A firmou Crown Zellerbach Corp.,
Chemical Products Division, Vancouver, Washington.

Bfetka z pevnych odpadnich plasti a hlinitokfemi€itanového materialu a proud plynu s volnym
kyslikem se zavedou do reakéni zony tlakové nadoby s ocelovymi sténami bez néaplné, vybavené
pro volny vertikalni pritok, kde probéhne &aste¢na oxidace. Typicky plynovy generator je popsan
v US &. 3,544,291, uvadéném jako odkaz.

Anularni hofak s dvéma, tfemi nebo &tyfmi proudy, jaky je napf. uveden v US &. 3,847,564 a
4,525,175, které zde slouzi jako reference, miZe byt pouzit pro pfivod plynu do generitoru na
tasteénou oxidaci. S prihlédnutim k US ¢&. 3,847,564 1ze plyn s obsahem volného kysliku uvadét
centralni trubkou 18 a vnéjSim anuldrnim kandlem 14 hofdku. Plyn obsahujici volny kyslik se
vybird ze skupiny plyni, které obsahuji v podstaté &isty kyslik, tj. s vice nez 95mol % O, a
vzduch. Plyn s obsahem volného kysliku ma teplotu 38 °C az 538 °C. Ka3e z pevnych uhlikatych
odpadnich plastti prochazi pfimym anularnim priichodem 16 pfi teploté okoli 343 °C.

Hordkova aparatura se zasune dolli homnim vstupnim otvorem plynového generdtoru pro
nekatalytickou syntézu. Hof'dk zasahuje dolit podél stfedni podélné osy plynového generatoru tak,
Ze spodni konec vystiikuje vicefazovou smés paliva, plynu obsahujiciho volny kyslik a pfipadng
moderator teploty, jako je voda nebo para, do reakéni zény. V pfipadé, Ze se pracuje s vodnou
bfe¢kou nemusi byt teplotni modifikator nutny.

Relativni pomé&ry paliv, vody a kysliku dodavané do generatoru jsou peclivé fizeny tak, aby byla
konvergovana podstatna Cast uhliku v bfecce, napf. az 90 % hmotn. anebo vice na oxidy uhliku a
aby se udrzovala autogenni reak¢ni teplotni zéna v rozmezi 982 °C aZ 1927 °C. Teplota ve
zplynovati je s vyhodou 1316 °C az 1538 °C takZe vzniké roztavena struska. Hmotnostni pomér
vody k uhliku v napliiovaném materialu je v rozmezi 0,2 aZ 3,0, napt. 0,5 aZ 2,0. Atomovy pomé&r
volného kysliku k uhliku v napliiované smési je v rozmezi 0,8 az 1,4, napf. 0,9 az 1,2. Za
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uvedenych provoznich podminek vznika reduk&ni atmosféra obsahujici H, + CO v reak&ni z6né
spolu s netoxickou struskou.

Doba reakce v reak&ni z6n& je v rozmezi 1 aZ 15s a s vyhodou 2 aZ 8s. Pokud se pouzije v
podstaté &istého kysliku pro plynovy generator, pak sloZeni vychoziho plynu v mol % na susinu
je nasledujici: H, 10, CO 20 az 60, CO, 5 az 60, CH, 0 az 5, H,S+COS 0 a2 5,N; 0 a2 5 a Ar 0 a%
1,5. Pokud se do generatoru pumpuje vzduch, pak sloZeni vychazejiciho plynu v mol % suiny
miZe byt napf.: H; 2 a2 20, CO 5 az 35, CO, 5 a2 25, CH; 0 az 2, H,+COS 0 a2 3, N, 45 az 80 a

‘Ar 0,5 aZ 1,5. Nezkonvertovany uhlik, popel nebo roztavena struska jsou obsaZeny v plynu

vychazejicim z reaktoru. V zavislosti na sloZeni a pouZiti tento plyn se nazyva generétorovy plyn,
vodni plyn anebo topny plyn. Tak napt. generdtorovy plyn obsahuje smési H; a CO a lze jej
pouzit pro chemické reakce, vodni plyn je bohaty na H, a CO a pouZiva se na redukeni reakce a
topny plyn obsahuje smé&si H, a CO a rovnéz CH,. Uhli m4 obsah popele 5 az 30 % hmotn.
Neotekavané bylo zjiténi, Ze pokud se pouZije s vyhodou uhli jako hlinitokfemigitanovy mate-
ridl, pak uhelny popel zachyti nespalitelné materidly z plastl; zachyceny materiél pak odchézi
zreakéni zony plynového generitoru v zasadé jako roztavena struska. S vyhodou v extrémné
horké redukéni atmosféfe zplynovate se toxické latky v anorganickém materidlu, obsaZené
v pevnych uhlikatych plastech, zachyti v nespalitelnych slozkdch hlinitokfemiditanového mate-
ridlu a jsou konvergovany na netoxickou nevyluhovatelnou strusku. To umoZiluje prodavat tuto
netoxickou strusku jako uZite¢ny vedlej$i produkt. Tak napf. vychlazena struska miiZe byt
rozemleta nebo rozdrcena na malé Castice, napf. mensi neZ 3,2 mm a pouZita na podloZi silnic
anebo jako stavebni material.

Horky plyn vychazejici zreakéni zény generatoru se rychle zchladi pod reakéni teplotu na
121 °C az 371 °C ptimo vodou anebo nepfimo v tepelném vyméniku vodou tak, Ze v chladi&i
vznikd péara. Proud plynu lze istit a promyt konvenénimi zplsoby. Tak napk. lze uvést US &.
4,052,176, kde je popséno odstran&ni H,S, COS a CO,. S vyhodou pokud se zplynuji plastické
hmoty obsahujici halogenidy jako polyvinylchlorid a polytetrafluoroethylen, parcidlni oxidaci se
halogenid uvolni jako halogenovodik (tj. HCI, HF) a vymyje se z generéatorového plynu vodou
obsahujici amoniak nebo jiny bazicky material. Podobné lze zpracovat plasty, které obsahuji
slougeniny brému zpomalujici hofeni. Zde lze odkazat na US &. 4,468,376 jako referenci.

Nasledujici ptiklady popisuji pfedmét vynalezu, pfi€em? jeho vyuZiti se neomezuje pouze na né.

Priklady provedeni vynélezu

Priklad 1

Smés (3,6 t/den), ktera obsahuje nékolik typi plastd pouZivanych v automobilech véetn& neplng-
nych, pln&nych a kompozitnich plasti na bazi pryskyfic zpolyamidu, polyurethanu,
polyvinylchloridu, polypropylenu a dalsich se rozdrti na velikost ¢astic mensi nez 3,2 mm a smisi
s 65,7 t/den vody a 66,2 t/den zivi¢ného uhli, které ma obsah popele 10 % hmotn. a tavnou
teplotu popele v redukéni atmosféfe niz8i nez 1260 °C. Uhli se rozemele na velikost &astic, které
ze 100 % prochéazeji normalizovanym sitem podle ASTM E 11-70 s velikosti otvoru 1,7 mm
(Alternativa &. 12) tak, aby vznikla pfederpatelna bfe¢ka o maximalni viskozité 1 Pa.s pfi 71 °C a
s vy$3i vyhfevnosti 20 MJ/kg biecky. Kone¢na chemicka analyza typické rozdrcené smési plastit
je uvedena v tabulce I. Chemicka analyza popele smési je uvedena v tabulce II.
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Tabulka I

Analyza susiny plastd z pfikladu 1
sloZzka % hmotn.
C 23,8

H 42

N 0,9

S 0,5

0 12,3
popel 58,3
Tabulka II

Chemicka analyza popele smé&si plastii z piikladu 1
slozka % hmotn.
SiO, 33,20
ALO; 6,31
F6203 22,00
Ca0 29,20
MgO 0,94
Na,O 1,27
K,;O 0,43
TiO, 0,89
P,0s 0,92
Cl'203 0,28
Zn0 2,31
PbO 0,80
BaO 0,80
CuO 0,89
NiO 0,00

Vyse zmin€na preerpatelnd vodna bfetka z plasti a uhli se ponechd zreagovat s 68 t denné
plynného kysliku parcidlni oxidaci v konveninim nekatalyzovaném plynovém generétoru
s volnym tokem pfi teplot¢ 1316 °C a tlaku 3,5 MPa. Vznikd generétorovy plyn obsahujici
H, + CO soutasng s 9 t strusky. Po zchlazeni vznikne ze strusky hruby, skelny a nevyluhovatelny
materidl. Jestlize se v3ak tiZ smés plasti spali pln& za pfistupu vzduchu, miZe struska obsahovat
toxické prvky, jako napf. chrém ve vyluhovatelné formé.

Priklad 2

Smés (45,4 /den) obsahujici riizné typy plasti zdomacnosti obsahujici nepln&né, pln&né a
pénové plasty na bazi polyethylenu, tereflalitu, polyethylenu, polyamidu, polyurethanu,
polystyrenu, polyvinylchloridu a polypropylenu se rozdrti na velikost &4stic 3,2 mm a smisi s
32 t/den zbytkového topného oleje a 3,6 t/den uhelného popele s tavnou teplotou v redukéni
atmosféfe 1266 °C. Uhelny popel o velikosti &astic mensi nez 12 mesh, tj. 1,6 mm se ziska
filtraci plyni vznikajicich dplnym spélenim uhli pod kotlem. SloZeni uhelného popele je popsano
vtabulce IIl. Vznikd preferpatelnd bietka svy$si vyhfevnosti 37 MJ/kg bretky. Konetna
chemicka analyza smési rozdrcenych plasti je uvedena v tabulce IV. Chemicka analyza popele
smési plastli je uvedena v tabulce V.
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Tabulka III

Chemicka analyza uhelného popele z ptikladu 2
slozka % hmotn.
Si0, 54,51
ALO; 14,58
Fe,0; 6,37
MgO 2,80
CaO 17,36
Na,O 3,13
K;O 0,12
TiO, 0,94
P,0s 0,15
MnO 0,05
Tabulka IV

Kone&na analyza rozdrcené smési plastt z pfikladu 2
slozka %

C 82,3

H 10,2

N 0,0

S 0,1

0] 5,6
popel 1,8
Tabulka V

Chemicka analyza popele smési plasti z pfikladu 2
slozka %
SiO, 30,63
ALOs 35,89
F6203 2,93
CaO 5,38
MgO 1,64
Na,O 4,55
K;0 0,82
TiO;, 16,23
P,0; 0,71
Cr,05 0,00
ZnO 0,62
PbO 0,10
BaO 0,19
CuO 0,07
NiO 0,07

Vyse popsané pieerpatelna bietka z plastii a uhelného popele se ponechd zreagovat s 7,3 t/den
vodného modifikitoru teploty a s 84 t/den plynného kysliku parcidlni oxidaci v konven¢nim
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nekatalyzovaném plynovém generatoru s volnym tokem pfi teploté 1316 °C a tlaku 3,5 MPa.
Generatorovy plyn obsahujici H, + CO vznika soutasné s 4,5 t nevyluhovatelné strusky.

Obsah vodiku v surovém plynu pfipraveném podle piikladi 1 a 2 lze zvysit dobfe zndmym
presmykem CO a H,O. Kyselé plyny, tj. CO,, H,S a COS lze odstranit ze surového plynu
konven¢nimi vypiracimi metodami. Netoxickou strusku lze vyuZit napf. pro silni¢ni povrchy.
Toxické materialy obsaZené v plastech, zbytkovém oleji a uhelném popelu se s vyhodou zachyti
ve strusce v nevyluhovatelné formé a tak se stanou netoxickymi.

Jiné modifikace a variace postupli podle tohoto vynalezu krom& téch, které byly popsiny, Ize
provést v duchu a rozsahu podle tohoto vynélezu pfi¢emz jedinymi omezenimi v tomto sm&ru
Jsou ta, ktera jsou uvedena v nésledujicich patentovych néarocich.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zuZitkovavani odpadnich plasti a/nebo odpadnich vyrobkd, obsahujicich plasty ve
spojeni s dalSimi materialy, pro vyrobu syntézniho, reduk&niho nebo topného plynu,
vyznadujici se tim, Zesesmisi

a) odpadni plasty a/nebo odpadni vyrobky obsahujici plasty ve spojeni s dal§imi materidly,
rozfezané na velikost do 6,3 mm, obsahujici alespoil jednu anorganickou sloZku, vybranou ze
skupiny zahrnujici oxid titani€ity, talek, jily, oxid hlinity, sklo, siran barnaty, uhlititan barnaty a
slougeniny cinu Sn, kobaltu Co, manganu Mn, olova Pb, kadmia Cd, chromu Cr, médi Cu a boru
B a dale ocel, nikl Ni, hlinik Al, mosaz a mé&d’ Cu,

b) aluminosilikatovy material, ktery obsahuje nespalitelné slozky o teplot& tani jejich popela v
redukeni atmosféfe niZ3i nez 1316 °C, vybrany ze skupiny zahrnujici uhli, odpad z Gpravy uhli,
uhelny popel, illitovy jil, sope¢ny popel a jejich smési, pfitemz uvedeny aluminosilikatovy
materidl je rozemlety a ma (A) maximaélni velikost &astic zji§ténou sitovym rozborem 1,70 mm,
(B) hmotnostni pomér nespalitelnych slozek v aluminosilikatovém materidlu k anorganickym
slozkdm v odpadnich plastech alespoii 1 : 1 a (C) molarni pomér SiO/ALO; v rozsahu 1,5 : 1 aZ
20:1,a

c) kapalné prostiedi vytvafejici bfetku, vybrané ze skupiny zahrnujici vodu, kapalné uhlovodi-
kové palivo a jejich smési,

za vzniku Cerpatelné biecky se spalnym teplem alespoti 10,5 MJ/kg, ktera se pak uvadi v reakci
s plynem obsahujicim volny kyslik za vzniku syntézniho, reduk&niho nebo topného plynu.

2. Zpusob podle niroku 1, vyznacujici se tim, Ze se &erpatelnd bifetka uvadi do
reakce s plynem obsahujicim volny kyslik v pfitomnosti dodate&ného teplotniho modifikatoru pfi
volném proud€ni svisle dolii bez prekaZek v redukéni atmosféfe pfi hmotnostnim poméru vody
k uhliku v proudu v rozsahu 0,2 a% 3,0, atomovém poméru volného kysliku k uhliku v proudu
v rozsahu 0,8 aZ 1,4 a dob& prodleni v rozsahu 1 aZ 15 vtefin, za vzniku syntézniho, reduk&niho
nebo topného plynu.

3. Zpusob podle narokii 1 a2, vyznadujici se tim, Ze se vreakci uvadi Serpatelna
bre¢ka obsahujici odpadni plasty v mnoZstvi alespoii 5 % hmotn. celkového obsahu tuhych latek.

4. Zpusob podle narokii 1 az3, vyznadujici se tim, Ze se pouziva aluminosilikitovy
material, ktery je bez spalitelnych sloZek, tvofeny hlinikem Al, kfemikem Si a alespoii jednim
prvkem ze skupiny zahrnujici sodik Na, draslik K, vapnik Ca a Zelezo Fe.

5. Zpisob podle nérokii 1 az24, vyznadujici se tim, Ze se pouZiva aluminosilikitovy
material obsahujici celkem 0,9 aZ 3nasobek mol oxidii, vybranych ze skupiny zahrnujici oxidy
sodiku, drasliku, hof¢iku, vapniku a Zeleza, vzhledem k mol Al,Os, a celkové mnoizstvi Al,O;,
SiO; a oxidii Na, K, Mg, Ca a Fe tvofi alespoii 90 % hmotn. viech nespalitelnych anorganickych
sloZek.
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6. Zpisob podle narokii 1 az 5, vyzna&ujici se tim, Ze se pouZiva erpatelnd
bfecka, ktera v pripad€ obsahu vody jako kapalného prostfedi obsahuje 30 az 70 % hmotn.
tuhych latek, v pfipadé obsahu kapalného uhlovodikového paliva jako kapalného prostredi
obsahuje 5 az 70 % hmotn. tuhych latek a v pfipadé obsahu smési kapalného uhlovodikového
paliva a vody jako kapalného prostiedi obsahuje 25 az 70 % hmotn. tuhych latek.

7. Zpiisob podle naroki 1 a2 6, vyznadujici se tim, Ze se zpracovavaji odpadni
plasty obsahujici anorganickou slozku v mnoZstvi do 80 % hmotn. a nespalitelné slozky alumino-
silikatového materidlu v mnoZstvi 5 aZ 100 % hmotn., vztaZeno na tuhé odpadni plasty.

8. Zpusob podle narokii 1az7, vyznacdujici se tim, Ze se zpracovavaji tuhé odpadni
plasty, z nichz 0,1 az 60 % hmotn. obsahuje anorganicky materiél, pfi¢em2 aluminosilikitovym
materidlem je uhli a kapalnym prostfedim voda samotna nebo ve smési s kapalnym uhlovodiko-
vym palivem.

9. Zptsob podle ndrokii 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze se vdodate¢ném stupni
privadi do Eerpatelné breCky daldi mnoZstvi tuhych odpadnich plastii bez obsahu anorganickych
latek.

10. Zptisob podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze se zpracovavaji odpadni plasty
obsahujici 10 aZ 95 % hmotn. tuhych odpadnich plastii s anorganickym materidlem a zbytek tvofi
tuhé odpadni plasty bez anorganického materialu.

11. Zpisob podle naroku 1 az 10, vyznaéujici se tim, Ze se zpracovavd vodna
Serpatelnd bfetka, do niZz se uvadi lignosulfonit amonny v mnoZstvi 0,01 az 3,0 % hmotn.,
vztaZeno na bfecku.

12. Zpusob podle narokti 1 az 11, vyznadujici se tim, Ze se zpracovavaji tuhé
odpadni plasty obsahujici halogenované plasty, pfi¢emZ halogenovodik pfechdzejici do syntéz-
niho, reduk&niho nebo topného plynu se z nich vypira vodou obsahujici amoniak nebo jiny
alkalicky material.

13. Zpusob podle naroki 1 az 12, vyznadujici se tim, Ze se jako halogenované
odpadni plasty zpracovavaji polyvinylchlorid a/nebo polytetrafluorethylen a vysledné plyny pak
obsahuji HCI a/nebo HF.

14. Zpusob podle narokdi 1 a2, vyznadujici se tim, Ze se zpracovava Cerpatelnd
bfetka obsahujici 25 az 70 % hmotn. tuhych latek, pfi€emz jsou v ni

a) tuhé odpadni plasty obsahujici alespoti jeden typ tuhych termoplasti nebo termoseti, které
obsahuji alespoii jednu anorganickou slozku v mnozstvi 0,1 aZ 60 % hmotn., vztaZeno na odpadni
plasty, a

b) uhli, zejména bitumenozni, poskytujici anorganicky popel, ktery ma teplotu tani v redukéni
atmosféfe alespoii 1316 °C, pfiCemzZ popel tvofi 5 az 30 % hmotn. uhli a hmotnostni pomér
popela v aluminosilikitovém materidlu k anorganickym sloZzkam spojenym s odpadnimi plasty je
alesponi 1,

v dal$im stupni se &erpatelnd bfetka uvadi do reakce pfi volném proudéni svisle doli bez
pfekaZek s proudem plynu obsahujiciho volny kyslik za vzniku syntézniho, redukéniho nebo
topného plynu.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

