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(57) Abstract: The invention relates to a charging device (1) for a battery (2), comprising a current generating device (3, 4) and a
charging unit (5) that can be operated by the current generating device (3, 4) and is structurally integrated into the charging device.
According to the invention, the charging unit (5) has a receptacle for the battery (2) during the charging operation. The charging
device (1) further comprises a cooling device (15a, 15b, 16a, 16b) operated by the current generating device (3, 4) for cooling the
charging unit (5) during the charging operation of the battery (2).

(57) Zusammenfassung:
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Eine Ladevorrichtung (1) fiir einen Akkumulator (2) weist eine Stromerzeugungseinrichtung (3, 4) und eine durch die
Stromerzeugungseinrichtung (3, 4) betreibbare, mit der Stromerzeugungseinrichtung baulich integrierte Ladeeinrichtung (5) mit
einer Aufnahme fiir den Akkumulator (2) wahrend des eines Ladevorgangs auf. Weiterhin weist die Ladevorrichtung (1) eine
durch die Stromerzeugungseinrichtung (3, 4) betreibbare Kiihleinrichtung (15a, 15b, 16a, 16b) zum Kiihlen der Ladeeinrichtung
(5) wiahrend des Ladevorgangs des Akkus (2) auf.
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Ladevorrichtung fiir einen Akkumulator

Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung fir einen Akkumulator und ein Ver-
fahren zum Laden eines Akkumulators. Die Erfindung ist zum Laden von Akku-
mulatoren fiir Arbeitsgeridte mit Elektroantrieb, welche im Auf3lenbereich, bei-

spielsweise auch im Baustellenbetrieb genutzt werden kénnen, einsetzbar.

Leistungsstarke Arbeitsgerate fiir den Auflenbereich werden zunehmend mit Ak-
kumulator-gespeisten Elektroantrieben angeboten, um zumindest eine zeitweise
Unabhéngigkeit von Stromquellen des 6ffentlichen Versorgungsnetzes oder einer
Stromerzeugung durch Generatoren zu erreichen. Zum Laden der Akkumulatoren
werden Ladevorrichtungen angeboten. Diese werden tiblicherweise aus dem o6ffent-
lichen Versorgungsnetz oder aus Generatoren mit der bendtigten elektrischen E-

nergie versorgt.

Wahrend des Ladevorgangs erwarmen sich die Akkumulatoren durch Verlustleis-
tung. Diese Verlustleistung muss wihrend des Ladevorgangs abgefithrt werden,
andernfalls kann der Akkumulator geschadigt werden (die Lebensdauer eines
handelsiiblichen Akkumulators wird bei einer ErwiArmung um jeweils 10 K um
ungefahr 50% verkiirzt). Dies wird beispielsweise durch Liiftersysteme erreicht,

die die entstehende Warme abfihren kénnen.

Die Verwendung derartiger Ladevorrichtungen im AufBenbereich, insbesondere im
Baustellenbereich, ist wegen der dort herrschenden ungiinstigen Umweltbedin-
gungen oft problematisch. Die Verbindung einer Ladevorrichtung mittels Kabeln
und Steckverbindern beispielsweise mit einem Generator oder einer Baustrom-
quelle ist aufwéndig, bei Verschmutzung und Néasse fehleranfallig, und birgt zu-
dem eine Unfallgefahr durch hangende oder herumliegende Kabel. Weiterhin kén-
nen die meist fiir den Innenbereich ausgelegten Liiftersysteme der Ladevorrich-
tungen durch Verschmutzung und Nésse beschadigt, beispielsweise verstopft oder
blockiert werden und folglich eine ausreichende Kiithlung des Akkumulators beim
Laden nicht mehr sicherstellen. In Folge dessen kénnen Akkumulatoren beim La-
den Uberhitzen, oder der Ladevorgang wird frithzeitig, also bevor der Akkumulator
vollstindig geladen ist, beendet. In beiden Fallen wird der Betrieb auf der Baustel-
le behindert und der Akkumulator moéglicherweise geschadigt. Hohe Kosten sind

die Folge.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine robuste Ladevorrichtung fir einen

Akkumulator anzugeben, die fiir den Einsatz im Au3enbereich geeignet ist.
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Diese Aufgabe wird durch eine Ladevorrichtung gemaf3 Patentanspruch 1 geldst.
Weiterentwicklungen der Erfindung sind den anhéngigen Anspriichen zu entneh-

men.

Eine Ladevorrichtung fiir einen Akkumulator weist eine Stromerzeugungseinrich-
tung, eine durch die Stromerzeugungseinrichtung betreibbare, mit der Stromer-
zeugungseinrichtung baulich integrierte Ladeeinrichtung mit einer Aufnahme fiir
den Akkumulator wahrend eines Ladevorgangs und eine durch die Stromerzeu-
gungseinrichtung betreibbare Kiihleinrichtung zum Kihlen der Ladeeinrichtung

und/oder des Akkumulators wahrend des Ladevorgangs auf.

Die Ladeeinrichtung kann mit der Stromerzeugungseinrichtung baulich integriert,
zum Beispiel in einem gemeinsamen Geh&use angeordnet sein. Alternativ kénnen
die Stromerzeugungseinrichtung und die Ladeeinrichtung auch in jeweils eigenen
Gehdusen integriert sein, wobei die jeweiligen Gehduse miteinander durch geeig-
nete Befestigungsmittel (z.B. Schrauben, mechanische Steckverbindungen) ver-

bunden bzw. verbindbar sein kénnen.

Die Ladeeinrichtung und die Stromerzeugungseinrichtung kénnen eine mobile
Einheit bilden. Beispielsweise kénnen sie auf einem gemeinsamen Trager oder ei-
ner gemeinsamen Grundplatte angeordnet sein. Der Trager bzw. die Grundplatte
kann eine Transporteinrichtung wie beispielsweise Griffe zum Heben oder Ziehen,

Rader oder Kufen aufweisen.

Der Akkumulator kann ein beliebiger Energiespeicher zum Speichern und Abge-
ben von elektrischer Energie sein. Er kann eine elektrische wiederaufladbare Bat-
terie beispielsweise mit elektrochemischen Zellen (Akkumulatorzellen) aufweisen.
Moglich ist z.B. die Verwendung eines Lithium-Ionen-Akkumulators (Typ Li-lon),
aber auch die Verwendung weiterer Typen von Akkumulatoren (Bleiakkumulator,
Lithium-Polymer-Akkumulator, Lithium-Eisen-Phosphat-Akkumulator, Lithium-
Titanat-Akkumulator, Lithium-Schwefel-Akkumulator, Zinn-Schwefel-Lithium-
Akkumulator, Nickel-Eisen-Akkumulator, Nickel-Metallhydrid-Akkumulator, Ni-
ckel-Wasserstoff-Akkumulator). Weiterhin kann der Akkumulator auch aus meh-

reren Energiespeichern zusammengesetzt sein.

Der Akkumulator kann ein Gehduse aufweisen, welches die Akkumulatorzellen
aufnimmt und eine elektrische Kopplungseinrichtung aufweist, durch die die Ak-

kumulatorzellen beispielsweise mit der Ladeeinrichtung oder mit einem durch den
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Akkumulator betreibbaren Arbeitsgerat verbunden werden kénnen. Weiterhin
kann das Gehiuse Bedienelemente aufweisen, wie beispielsweise eine Lade-
standsanzeige. Zudem kénnen an dem Geh&ause Tragegriffe und mechanische Hal-
tevorrichtungen vorgesehen sein, durch die der Akkumulator bewegt bzw. an der
Ladevorrichtung und/oder dem Arbeitsgerat angeordnet werden kann. Weiterhin
kann das Gehduse Offnungen, z.B. Liiftungsschlitze, zum Ein- und Auslassen ei-
nes Kiuthlmittels (z.B. Luft) zum Kiihlen des Akkumulators wihrend des Ladens

oder der Energieabgabe aufweisen.

Die Aufnahme der Ladevorrichtung kann den Akkumulator wéhrend eines Lade-
vorgangs aufnehmen. Hierfiir kann die Aufnahme ebenfalls eine elektrische Kopp-
lungseinrichtung aufweisen, die mit der elektrischen Kopplungseinrichtung des
Akkumulators beispeisweise durch eine Steckverbindung in elektrischen Kontakt
gebracht werden kann. Die Aufnahme kann auch derart gestaltet sein, dass sie
mehrere Akkumulatoren gleichzeitig aufnehmen kann, so dass diese gleichzeitig in

der Ladevorrichtung ladbar sind.

Die Stromerzeugungseinrichtung kann einen Stromerzeuger aufweisen, der es er-
moglicht, unabhangig von einem Zugang zum 6ffentlichen Stromversorgungsnetz
und unabhdngig von separaten, externen Generatoren Strom zu erzeugen. Bei-
spielsweise kann die Stromerzeugungsvorrichtung einen mit Benzin, Diesel oder
einem anderen brennbaren Energietrager betreibbaren Verbrennungsmotor auf-
weisen, durch den ein Generator, beispielsweise ein Drehgenerator oder ein Inver-
tergenerator, betrieben werden kann. Der durch den Generator erzeugte Strom
kann uber eine elektrische Kopplung der Ladeeinrichtung zugefiihrt werden. Die
Kopplung kann beispielsweise permanent durch eine dauerhafte elektrische Ver-
bindung, beispielsweise durch eine Klemm- oder Kabelverbindung, ausgefiihrt
sein, oder durch eine geeignete, robust ausgefihrte und fiir den Auflenbereich
taugliche Steckverbindung zwischen der Stromerzeugungseinrichtung und der

Ladeeinrichtung.

Weiterhin kann die Kihleinrichtung zum Kiithlen der Ladeeinrichtung wahrend
des Ladevorgangs durch die Stromerzeugungseinrichtung betrieben werden. Bei-
spielsweise kann die Kiihleinrichtung durch den in der Stromerzeugungseinrich-
tung erzeugbaren Strom betreibbar sein. So kann sichergestellt werden, dass bei
einem Betrieb der Ladeeinrichtung durch die Stromerzeugungseinrichtung auch

die Kiihleinrichtung betreibbar ist.
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Weiterhin kann auch die Stromerzeugungseinrichtung durch die Kihleinrichtung
kiithlbar sein. Dies ermoglicht es, lediglich eine Kiihleinrichtung vorzusehen, wel-
che sowohl die Ladeeinrichtung als auch die Stromerzeugungseinrichtung bei-

spielsweise wahrend des Ladevorgangs kiihlt.

Beispielsweise kann die Kiihleinrichtung in die Stromerzeugungseinrichtung bau-
lich integriert sein. So weist ein Verbrennungsmotor und/oder ein Generator, wel-
cher in der Stromerzeugungseinrichtung verwendet werden kann, h&aufig eine ei-
gene Kiithleinrichtung auf, welche auch zum Kihlen der Ladeeinrichtung verwen-

det werden kann.

Ist die Kiihleinrichtung in die Stromerzeugungseinrichtung integriert, so ist es
moéglich, die Aufnahme far den Akkumulator in der Ladevorrichtung derartig an-
zuordnen, dass sie an die Kiithleinrichtung der Stromerzeugungseinrichtung an-
grenzt und durch diese gekiihlt werden kann. Eine derartige Anordnung ermég-
licht eine gemeinsame Verwendung der Kihleinrichtung der Stromerzeugungsein-
richtung, was sich giinstig auf den Bauraum und die Herstellkosten der Ladevor-

richtung auswirkt.

In einer Ausfithrungsform kann die Kihleinrichtung eine Kithlmittelfihrung zum
Fihren eines Kiithlmittelstroms aufweisen. Der Kiihlmittelstrom kann beispiels-
weise entlang der Aufnahme und/oder entlang dem Akkumulator in der Ladeein-
richtung gefithrt werden. Hierdurch kann die beim Ladevorgang durch die Ver-

lustleistung des Akkumulators entstehende Warme abgefiihrt werden.

In einer Variante dieser Ausfihrungsform kann der Kiithlmittelstrom stromab von
der Ladeeinrichtung und/oder dem Akkumulator auch entlang der Stromerzeu-
gungseinrichtung gefithrt werden. Dies ermdéglicht ein Kithlen der Ladeeinrichtung

und der Stromerzeugungseinrichtung mit einem einzelnen Kiithlmittelstrom.

Beispielsweise kann als Kiihlmittel Luft oder Wasser verwendet und durch die
Kithlmittelfiithrung geftihrt werden. Ist der Kithlmittelstrom ein z.B. aus der Um-
gebung zugefihrter Luftstrom, kann auf eine separate Kiihlmittelfihrung bei-
spielsweise mit Leitungen oder Kanilen verzichtet und der Luftstrom durch Off-
nungen und Hoéhlrdume des Gehauses gefiithrt werden, die dann durch den Luft-
strom frei durchstrémt werden. Beispielsweise kann der Luftstrom auch das Ge-
hause des Akkumulators frei durchstrémen, z.B. durch die Offnungen bzw. Lif-

tungsschlitze des Gehiuses ein- und an einer anderen Seite wieder ausgeblasen



10

15

20

25

30

35

WO 2012/159715 PCT/EP2012/002064

werden. Dies ermdglicht eine effektive Abfuhr der Warme des Akkumulators und

der weiteren Komponenten.

Weist die Stromerzeugungsvorrichtung wie oben beschrieben den Verbrennungs-
motor und den Generator auf, so kann die Kiithlmittelfuhrung den Kihlmit-
telstrom beispielsweise entlang dem Verbrennungsmotor und/oder dem Generator
fihren. Beispielsweise kann das Kihlmittel in zwei Teilstromen parallel entlang
dem Verbrennungsmotor und dem Generator gefiithrt werden. Alternativ kénnen
Verbrennungsmotor und Generator auch sequentiell durch einen einzigen Kihl-
mittelstrom gekiihlt werden. Die beiden Teilstrome oder der einzelne Strom koén-
nen anschlieend (stromabwarts) oder vorab (stromaufwarts) entlang der Aufnah-

me der Ladeeinrichtung bzw. entlang dem Akkumulator gefiihrt sein.

Mit anderen Worten, kénnen der Verbrennungsmotor und der Generator einen
gemeinsamen Kiihlmittelstrom bzw. Kiihlkreislauf besitzen, welcher wahrend des
Ladevorgangs auch den Akkumulator kiihlt. Alternativ kénnen der Verbren-
nungsmotor und der Generator jeweils einen eigenen Kiihlstrom bzw. Kiihlkreis-
lauf haben. Der Akkumulator kann dann wadhrend des Ladevorgangs entweder
durch nur einen der Kiihlstrome bzw. Kihlkreislaufe gekihlt werden, oder alter-
nativ durch beide Kiithlstréome. Dies ermdoglicht eine bedarfsgerechte Auslegung
der Kiihlmittelstréome zum Kihlen des Akkumulators, des Verbrennungsmotors

und/oder des Generators.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Kiihleinrichtung eine Kihlmittelfér-
dereinrichtung zum Erzeugen des Kiihlmittelstroms aufweisen. Die Kithlmittelfér-
dereinrichtung kann beispielsweise durch den Verbrennungsmotor der Stromer-

zeugungseinrichtung antreibbar sein.

Wird als Kithlmittel Luft verwendet, so kann die Kiithlmittelférdereinrichtung bei-
spielsweise Luftein- und -ausldsse aufweisen, durch die Umgebungsluft einge-
saugt bzw. ausgeblasen werden kann. Weiterhin kann die Kiithlmittelférdereinrich-
tung ein Forderrad bzw. Liifterrad nach Art eines Propellers aufweisen, durch das
Umgebungsluft angesaugt und in die Kihlmittelfihrungen gepresst werden kann,
oder durch das Luft aus der Kiithlmittelfiihrung abgesaugt und in die Umgebung
ausgeblasen werden kann. Im Fall eines Wasserkiihlkreislaufs kann die Kiithlmit-
telférdereinrichtung eine Pumpe zum Vorantreiben des Kithlwassers im Kiihlkreis-

lauf und/oder ebenfalls ein Forderrad aufweisen.
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Das Foérderrad kann beispielsweise an einer durch den Verbrennungsmotor ange-
triebenen Welle angeordnet sein. So kann ein direkter Einsatz der Kiihleinrich-
tung bei einem Einschalten des Verbrennungsmotors sichergestellt werden. Wei-
terhin kénnen Bauraum und Kosten fiir einen separaten Antrieb der Kiihleinrich-

tung gespart werden.

Weiterhin kann auf der durch den Verbrennungsmotor angetriebenen Welle, an
der das Férderrad angeordnet ist, auch ein Rotor des Generators vorgesehen sein.
Dies ermoéglicht es, mit nur einer angetriebenen Welle Betrieb und Kiihlung der

Stromerzeugungseinrichtung sicherzustellen.

Zudem kann auf der Welle in der Umgebung des Generators beispielsweise ein
weiteres Forderrad zum Foérdern von Kiithlmittel angeordnet sein. Hierdurch kann
sichergestellt werden, dass auch der Generator von einem geeigneten Kihlmit-
telstrom gekiihlt wird. Gleichzeitig kénnen Kosten und Bauraum fiir ein separates

Kihlsystem fiir den Generator eingespart werden.

In einer weiteren Ausfithrungsform kann die Ladeeinrichtung wahlweise durch
eine externe Stromquelle oder den Verbrennungsmotor betreibbar sein. Dies er-
moglicht es, auf eine Stromerzeugung beispielsweise mittels des Verbrennungsmo-
tors und des Generators dann zu verzichten, wenn beispielsweise ein Anschluss
an das offentliche Versorgungsnetz moglich ist. In dieser Ausfithrungsform kann
auch die Kiihleinrichtung durch die externe Stromaquelle betreibbar sein, um si-
cherzustellen, dass auch in dieser Konstellation der Akkumulator wahrend des

Ladevorgangs gekiihlt wird.

In einer anderen Ausfiithrungsform kann eine Unterbrechungseinrichtung vorge-
sehen sein, durch welche ein Betrieb der Stromerzeugungseinrichtung unter-
brechbar sein kann. Der Betrieb der Stromerzeugungseinrichtung kann beispiels-
weise dann unterbrochen werden, wenn der Ladevorgang beendet ist, weil der Ak-
kumulator beispielsweise vollstandig geladen oder aus der Aufnahme der Ladeein-
richtung entnommen worden ist. Zudem kann der Betrieb der Stromerzeugungs-
einrichtung auch dann unterbrochen werden, wenn durch eine Temperaturmess-
einrichtung eine iibermafige Erwdrmung des Akkumulators beispielsweise durch
einen Defekt des Akkumulators oder der Kiithleinrichtung festgestellt wird. Hier-
durch kann der Akkumulator vor Uberhitzung geschiitzt werden. Weiterhin kén-
nen Unfille beispielsweise durch Explosion eines uiberhitzten Akkumulators ver-

hindert werden.
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Beispielsweise kann durch die Unterbrechungseinrichtung eine Ziindung des
Verbrennungsmotors durch eine Zuandvorrichtung unterbunden werden. Hier-
durch ist sichergestellt, dass die Stromerzeugungseinrichtung und die Kiahlein-
richtung nur wahrend des Ladevorgangs betrieben werden. Die Stromerzeugungs-
einrichtung versetzt sich am Ende des Ladevorgangs und beim Auftreten einer
Uberhitzung selbst in einen inaktiven Zustand, was Energie spart, Unféalle verhin-

dert und Verschleifs mindert.

In einem Verfahren zum Laden eines Akkumulators kann dieser in eine Aufnahme
einer Ladeeinrichtung aufgenommen werden. Die Ladeeinrichtung kann durch
eine Stromerzeugungseinrichtung betrieben werden. Weiterhin kann der Akkumu-
lator durch eine Kiihleinrichtung gekiihlt werden, wobei die Kihleinrichtung

durch die Stromerzeugungseinrichtung betrieben wird.

In einer Variante dieses Verfahrens kann ein Kihlmittelstrom durch die Stromer-
zeugungseinrichtung erzeugt und entlang der Aufnahme, entlang dem Akkumula-

tor und/oder durch ein Gehause des Akkumulators gefithrt werden.

In einer weiteren Variante des Verfahrens kann der Kiihlmittelstrom beispielswei-
se entlang einem Verbrennungsmotor und/oder einem Generator der Stromerzeu-
gungseinrichtung gefihrt werden, wie in den oben beschriebenen Ausfithrungs-

formen der Ladevorrichtung bereits dargelegt.

Durch die Ladevorrichtung, die eine Stromerzeugungsvorrichtung aufweist, kann
eine hohe Unabhangigkeit von externen Stromquellen wie beispielsweise Zugidngen
zu einem offentlichen Stromversorgungsnetz oder externen Generatoren erreicht
werden. Die Stromerzeugungseinrichtung ermdéglicht neben der Bereitstellung der
benotigten Energie fiir die Ladeeinrichtung auch noch den Betrieb der Kihlein-
richtung, die die Ladevorrichtung bzw. den Energiespeicher beim Laden und/oder

Abgeben von Energie kithlen kann.

Diese und weitere Merkmale der Erfindung werden nachfolgend anhand von Bei-

spielen unter Zuhilfenahme der begleitenden Figur néher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch eine Ladevorrichtung fiir einen Akkumulator mit Lade-
einrichtung, Stromerzeugungseinrichtung und gemeinsamem Kiihl-

luftstrom.
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Fig. 1 zeigt schematisch in einer seitlichen Schnittansicht eine Ladevorrichtung 1
fiir einen Akkumulator 2. Die Ladevorrichtung 1 weist einen als Verbrennungsmo-
tor ausgebildeten Motor 3, einen Generator 4 und eine Ladeeinrichtung 5 mit ei-
ner Aufnahme fiir den Akkumulator 2 auf. An dem Motor 3 ist ein Tankbehdlter 6
zum Bevorraten eines Treibstoffs wie beispielweise Benzin, Diesel oder Gas vorge-
sehen. Dieser Treibstoff kann in eine Brennkammer 7 des Motors 3 geleitet und
dort mit Hilfe einer Ziundvorrichtung 8 geziindet werden, was zu einem Antrieb

einer Motorwelle 9 iiber ein Pleuel 10 fiihrt.

Die Motorwelle 9 fiihrt in den Generator 4 und versetzt dort einen in einem Stator
12 drehbaren Rotor 11 in Rotation, wodurch Strom erzeugt wird. Der Strom kann
tuber die Steckverbindung 13 des Generators 4 in die Ladeeinrichtung 5 einge-
speist werden und dort zum Laden des in die Aufnahme der Ladeeinrichtung 5

angelegten Akkumulators 2 genutzt werden.

Die Ladeeinrichtung 5, der Motor 3 und der Generator 4 kénnen wie gezeigt auf
einer mobilen Bodenplatte 14 angeordnet sein. Diese schiitzt die Ladevorrichtung
1 vor Verschmutzung und Nasse von unten beispielsweise beim Einsatz im Au-
Benbereich auf einer Baustelle. Anstelle der Bodenplatte 14 kann auch ein Trag-

rahmen vorgesehen sein.

Die Ladevorrichtung 1 weist eine Kahleinrichtung zum Erzeugen eines Kiihlluft-
stroms auf, dessen Verlauf in Fig. 1 schematisch durch Pfeile angedeutet ist. Die
Kiithleinrichtung wird durch zwei auf der Motorwelle 9 angeordnete Liufterrader
15a, 15b betrieben, die Luft aus dem Inneren des Motors 3 bzw. des Generators 4
ansaugen und durch Luftauslassschlitze ausblasen. Hierdurch entsteht ein Sog
im Motor 3 bzw. Generator 4, durch den Luft iiber die parallel angeordneten Kiihl-
luftstromfithrungen 16a, 16b aus dem Geh&ause der Ladeeinrichtung 5 angesaugt
wird. Diese Luft wird durch Lufteinlassschlitze der Ladeeinrichtung 5 eingesogen
und am Akkumulator 2 vorbeigefiihrt. Auf diese Weise entsteht ein starker Kuhl-
luftstrom entlang dem Akkumulator 2. Hierdurch kann der Akkumulator 2 bei
Betrieb der Liifterrdder 15a, 15b effektiv gekithlt werden. Im Anschluss an das
Gehause der Ladeeinrichtung 5 teilt sich der Kiihlluftstrom in die Kahlluftstrom-
fihrungen 16a und 16b auf und wird durch das Gehause des Motors 3 bzw. das
Gehause des Generators 4 zu dem Liifterrad 15a bzw. 15b gesogen und von dort
aus in die Umgebung ausgeblasen. Die Kiihlluftstromfithrungen 16a, 16b und die
Lifterrader 15a, 15b kénnen jeweils derart dimensioniert sein, dass ein fiur den

Motor 3 bzw. den Generator 4 ausreichender Kiithlluftstrom erzeugt wird.
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Es ist denkbar, an der Ladevorrichtung 1 zusatzlich eine Stromversorgungssteck-
dose fiir separate externe Gerdte vorzusehen, so dass die Ladevorrichtung 1

wahlweise auch als Generator verwendet werden kann.

Durch die gezeigte Ladevorrichtung 1 kann der Akkumulator 2 unabhé&ngig von
einer Verfugbarkeit eines Zugangs zu einem Stromnetz, wie beispielsweise dem
offentlichen Versorgungsnetz, geladen werden. Die bauliche Integration der Lade-
einrichtung 5 mit dem Motor 3 und dem Generator 4 erméglicht eine robuste Ges-
taltung, die auch unter ungiinstigen Umweltbedingungen beispielsweise im Bau-
stellenbetrieb betrieben werden kann, und die verschmutzungs- und fehleranfalli-
ge Verkabelungen vermeidet. Weiter wird durch die Ladevorrichtung 1 eine effek-
tive Kihlung des Akkumulators 2 wahrend eines jeden Ladevorgangs sicherge-
stellt, da die Lufterrader 15a, 15b bei einem Betrieb des Motors 3 automatisch in
Bewegung versetzt werden. Die Kiihlung kann entsprechend dem Bedarf des Ak-

kumulators 2, des Motors 3 bzw. des Generators 4 ausgelegt werden.
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Patentanspriiche

1. Ladevorrichtung (1) fir einen Akkumulator (2), mit

einer Stromerzeugungseinrichtung (3, 4),

einer durch die Stromerzeugungseinrichtung (3, 4) betreibbaren, mit der
Stromerzeugungseinrichtung (3, 4) baulich integrierten Ladeeinrichtung (5) mit
einer Aufnahme fiir den Akkumulator (2) wihrend eines Ladevorgangs, und mit

einer durch die Stromerzeugungseinrichtung (3, 4) betreibbaren Kihlein-
richtung (15a, 15b, 16a, 16b) zum Kiihlen der Ladeeinrichtung (5) und/oder des

Akkumulators (2) wahrend des Ladevorgangs.

2. Ladevorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die Stromerzeugungseinrich-

tung (3, 4) durch die Kahleinrichtung (15a, 15b, 16a, 16b) kiihlbar ist.

3. Ladevorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Kihleinrichtung
{15a, 15b, 16a, 16b) eine Kiuhlmittelfihrung (16a, 16b) zum Fiithren eines Kiihl-

mittelstroms entlang der Aufnahme und/oder dem Akkumulator (2) aufweist.

4. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Kiithimittelfihrung (16a, 16b} den Kuahlmittelstrom stromab von der Ladeeinrich-
tung (5) und/oder dem Akkumulator (2) entlang der Stromerzeugungseinrichtung

(3, 4) fuhrt.

5. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei

die Stromerzeugungseinrichtung (3, 4) einen Verbrennungsmotor (7, 8, 9,
10) und einen durch den Verbrennungsmotor (7, 8, 9, 10) betreibbaren Generator
(9, 11, 12) aufweist, und wobei

die Kiuhlmittelfihrung (16a, 16b) den Kiihlmittelstrom entlang dem
Verbrennungsmotor (7, 8, 9, 10) und/oder dem Generator (9, 11, 12) fiihrt.

6. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei

die Kiahleinrichtung (15a, 15b, 16a, 16b) eine Kiithlmittelférdereinrichtung
(15a, 15b) zum Erzeugen des Kihlmittelstroms aufweist, und wobei

die Kiithlmittelférdereinrichtung (15a, 15b) durch den Verbrennungsmotor
(7, 8, 9, 10) antreibbar ist.

7. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
die Kiithlmittelférdereinrichtung (15a, 15b) ein Férderrad (15a, 15b) zum

Fordern des Kihlmittelstroms aufweist, und wobei
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das Férderrad (15a, 15b) an einer durch den Verbrennungsmotor (7, 8, 9,

10) angetriebenen Welle (9) angeordnet ist.

8. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die

Welle (9) einen Rotor (11) des Generators (9, 11, 12) antreibt.

9. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Kiithleinrichtung (15a, 15b, 16a, 16b) eine Luftstromerzeugungseinrichtung (15a,

15b) zum Erzeugen eines Luftstroms ist.

10. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Kihleinrichtung (15a, 15b, 16a, 16b) in die Stromerzeugungseinrichtung (3, 6, 7,
8,9, 10, 11, 12) integriert ist und die Aufnahme angrenzend an die Kihleinrich-
tung (15a, 15b, 16a, 16b) angeordnet ist.

11. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Ladeeinrichtung (5) und die Kuhleinrichtung (15a, 15b, 16a, 16b) wahlweise
durch eine externe Stromquelle oder den Verbrennungsmotor (7, 8, 9, 10) betreib-

bar sind.

12. Ladevorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei eine
Unterbrechungseinrichtung vorgesehen ist, durch welche ein Betrieb der Stromer-
zeugungseinrichtung (3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12) unterbrechbar ist, wenn der Lade-

vorgang beendet ist.

13. Verfahren zum Laden eines Akkumulators (2), mit

Aufnehmen des Akkumulators (2) in eine Aufnahme einer Ladeeinrichtung
(5);

Betreiben der Ladeeinrichtung (5) durch eine mit der Ladeeinrichtung (5)
baulich integrierte Stromerzeugungseinrichtung (3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12); und

Kiuhlen des Akkumulators (2) durch eine durch die Stromerzeugungsein-
richtung (3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12) betriebene Kiihleinrichtung {(15a, 15b, 16a,
16b).
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