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Vyndlez se tykd spinacfho zesilovade k Sislicovému vykonovému zesilovéni analogové-
ho vstupniho signdlu, se vstupem, s m&niZem signdlu a s v&tSim poétem stejnych spina-
cich stuphd zapojenych do série, kde m&ni& signdlu je zapojen na vstupu a svym vystupem
je v &inném spojeni se spinacimi stupni. Takovy zesilova& je vhodny zejména pro rozhla-
sové vysilade.

Z n&meckého spisu DOS &. 30 44 956 j? zndmy zesilova&, ve kterém se cely moZny napé&-
fovy rozsah analogového vstupniho signdlu rozd&luje do v&t3iho po&tu stejnych napéto-
vych stupni a kaZdému nap&fovému stupni Se pFifad{ jeden spinaci stupen, a kde prévé to-
1ik spinacfch stupnd, kolik je napéfuvicﬁ stupnt v ka¥dé amplitud& analogového vstupniho
signdlu, se zapojuje svymi vystupnimi napZtimi do série a tedy sumuje. Jako vystupni sig-
ndl vznikd v tomto zesilovadi Easové zéJﬁslé nap&t{ schodovitého prub&hu, které po vyhla-
zeni v dolnf propusti aproximuje zesfleny analogovy vstupni signdl. Popsany zesilova& se
osvEdéil zejména jako modula&ni zesilova& ve vykonovych rozhlasovych vysfla&ich a pfi—

sp&l k podstatnému zvySeni GZinnosti zesilovaZe, pokud jde o pfivedenou elektrickou ener-

gii,

Podstatnym znakem zndmého zesilovage je pevné pfiFazeni mezi jednotlivymi napstovy-
mi stupni vstupniho signdlu a pEisluénymE spinacimi stupni na vystupni stran&. PokaZdé,
kdyz amplituda vstupniho signdlu b&hem zvy¥ovén{ dosdhne ur&itého nap&tového stupns,
pkipoji se ur&ity spfnaci stupen, pffslugejici tomuto napzfovému stupni, do sériového
obvodu, takZe jeho vystupni signdl se na vystupu pFi&itd. PokaZdé, kdyZ amplituda vstup-
nfho signdlu pfi zmen3ovdni klesne pod tento ur&ity nap&tovy stupen, odpojf se tenty¥
spinac{ stupen do sériového obvodu, takZfe jeho vystupni nap&ti se nepfititd. KdyZ ampli-
tuda le#f trvale pod nebo nad timto nap&lovym stupném, zustdvd pEisludny spinact stupen
trvale odpojen pfipadné pfipojen.

Protoze pfi normdlnim zesilovdni, napiiklad v rozhlasovém vysila€i, se v disledku
statistického rozloZeni vyskytujf velmi malé a velmi velké amplitudy signdlu p¥i analo-
govém vstupnim signdlu pom&rng méng Sasto neZ stfednf amplitudy, nastdvajl ve spinacich
stupnich pfifazenych k témto okrajovym amplitudovym rozsahim pomérng zfidka spinac{
pochody. Spinacf stupng pFislufejici malymamplituddm jsou po pfevdZnou dobu pEipojené,
zatimco spinaci stupné pfislufejici velkymamplitudémjsou po pFevlddajic{ dobu odpojené.
V souladu s nestejnym rozloZenfm amplitud pracuji tedy nédsledkem neprom&nného pfitazeni
ve zndmém zesilovadi ruzné spinaci stupn& v nestejnych provoznich podminkdch,

K nestejnému rozloZfeni spinacich pochodt pfistupuje dal3i, velice nevyhodnd nerov-
nost v zatiZfeni spinacich stupnd, kterd vyplyvé z principu sériového zapojeni. tim vie
spinacich stupnt je pFi konstantnim zatf?en{i na vystupu zapojeno do série, tim vy33{
je soudet sériovych vystupnich nap&tf, tedy i proud protékajic{ kaZdym spinacim stupném.
Kdy? se tedy k existujicimu sériovému zapojeni nékolika spinacich stupnt pfipoji nebo
od ného odpojf jeden spinaci stupen, mus{ se v tomto stupni pFipojovat nebo odpojovat
podstatné vyssi proud nez ve stupnich na za&dtku sériového obvodu. Proudové zatiZen{
spinacich prvki ve spinacich stupnich je tedy v&ts{, €im vy35{ je amplituda vstupnihg
signdlu jim pfiFazenych napélovych stupnt, takife zjednodufen& Feteno pfi pevném pFifa-
zeni podle zndmého stavu techniky jsou horni spinaci stupné zatfZeny trvale vysokym za-
tiZzenim pfi spindnf, zatimco niZ3{ spinaci stupné& jsou zatiZeny podstatn& méné&.

Kone&né& dochdzi u popsaného zndmého-zesilovage za jistych pfedpokladd k velice krét-
kym perioddm pfipojeni a odpojeni jednq?livych spfnacich stupnd, cof vyZaduje zbyteZn&
vysokou frekvenci spindni spinacich prvkﬁ zapojenych ve spinacich stupnich, takZe napfi-
klad tyristory lze pouZit pouze omezen& v disledku zpozdovacich pochodd, které jsou jim
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vlastni a které jsou vyvoldny pfipojenymi prvky zapojeni. KdyZz se totiz napfiklad zesi-
luje vstupni signdl s vygsim kmito&tem, jeho? amplituds kolisd mezi dvEma sousednimi
napgtovymi stupni, ptipojuil a odpojujf se prfislusné spinaci stupné s timté: vyssim
kmito&tem, zatimco ostatnl spinaci stupng zustdvaji beze zmé&ny ptipojené pfipadné od-
pojené.

Utelem vyndlezu je vytvofit spinaci zesilova& k &islicovému vykonovému zesilovani
analogového vstupniho éignélu tak,'abj v ném byl zajist&n stejnomérny provoz jednotli-
vych spinacich stupnd a sby umoZnoval snifeni nezbytné frekvence spindni v jednotlivych
spinacich stupnich.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze spinaci stupné maji kaZdy jeden Fidici vstup a
Jeden kontrolni vystup, mezi spinacimi stupni a m&nigem signdlu je zapojena budici jed-
notka se dvéma vstupy a s vystupy odpovidajfcimi podtem poStu spinacich stupnd, jejis
Jeden vstup je spojen s vystupem ménide signdlu a jejiZ vystupy jsou ptipojeny kazdy
k fidicimu vstupu jednoho spinaciho stupnd a spinacim stupntim je- ke sledovéni jejich
provoznihe stavu pfifazena kontrolni jednotka s podtem vstupll, odpovidajicim podtu spi-
nacich stupnt a s vystupem, pfifemZ vstupy kontrolni jednotky jsou spojeny kaZdy s kon-
trolnim vystupem jednoho spinaciho stupn& a vystup kontrolni jednotky je pfipojen ke
druhému vstupu budiei jednotky. Spfnaci stupng jsou tedy buzeny m&niem signdlu pies bu-
dici jednotku, kterd pred kazdym spinacim pochodem nové urduje pfifazeni mezi nap&fovym
stupném a spinacim stupném. To m& tu vyhodu, Ze spinaci stupné mohou pracovat nezdvisle
na druhu analogového vstupniho signdlu a jeho amplitudovém rozloZeni podstatng stejno-
mérnéji., Pritom je neustdle sledovén provozni stav spinacich stupnd a prifazeni mezi napé-
tovym a spinacim stupném ptfed spinacim pochodem je ur&ovdno na zdklad® okam¥itého provoz-
niho stavu spinacich stupnd, protole mezi provoznim stavem a Fizenim spinacich stupnd je

_pak moZnd zp&ind vazba, kterd reaguje individudlng na kaZdy spinaci stupen. Podle dalifho
vyhodného provedeni vyndlezu kaidy spinaci stupen je spojen s tasomérnym zatizenim k mé-
ten{ doby mezi dv&ma ndsledujicimi spinacimi pochody a s pam&ti k zédznamu p¥islusného
spinaciho stavu a tasom&rnd zatizeni a paméti jsou spojeny se srovndvaci logikou. Caso-
mérnd zafizeni mé&f{ Sas mezi dvéma ndsledujicimi spinacimi pochody kazdého spinaciho stup-
né a pro okamZité pFipojeni nebo odpojen{ spinaciho stupré se -zvoli ten spinaci stupnen,
ktery je od svého posledniho spinaciho pochodu nejdel3{ dobu odpojen -nebo pFipojen. Timto
zpisobem lze zabrdnit pFili§ krdtkym spinacim perioddm ve spinacich stupnich.

{asomérns zarfzent Jjsou s vyhodou vytvofena jako &islicové titade, spojené se zdro-
jem synchronizadnich impulst, a pam&ti jsou Gdelns tvofeny bistabilnimi klopnymi obvody.

Vyndlez bude vysvé&tlen pomoci p¥ikladu provedeni zndzorn&ného na vykresu, kde znagi
obr. 1 blokové schéma spinaciho zesilovade podle vyndlezu s pridavnou kontrolni Jjednotkou,
obr. 2 pfiklad provedeni kontroln{ jednoﬁky z obr, 1, obr. 3 pfiklad provedeni budici jed-
notky z obr. 1, obr. 4 ptfklad ménide signdlu a obr. 5 a% 9 prifazeni mezi napétovymi a spi-
nacimi stupni v zesilova&i podle vyndlezu pro dvd rdzné amplitudy vstupniho signdlu v po-
ravnani ke stav u techniky,

Na obr. 1 je blokové schéma spinaciho zesilovade podle vyndlezu s p¥fdavhou kontrolni
jednotkou. Ze vstupu 14 piichdz{ analogovy vstupni signdl, ktery se mé zesilovat, do m&-
niée 1 signdlu. M&ni& 1 signdlu vysild na. sveém vystupu Al Fidici rozkazy, které prichdzeji -
na vstup E2 budic! jednotky 2. Z budici Jjednotky 2 vedouci fidic{ vedeni do vét3iho poctu
spinacich stupnd Sl ai 86, z nich? je pro piehlednost zndzornéno pouze $est stupﬁﬁ._Spina-
ci stupné Sl aZ S6 obsahuji vykonové stejnosmérné napslové zdroje Ul aZ U6 se stejnym vy;
stupnim napé&tim a odpovidajfci spinaci prvky SEl as SE6, které mohou byt napt{fklad vytvoie..
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Jjako pfepinage a spole&nd s napéfcvﬁmi zdroji'gl aZz U6 zapojeny tak, Ze ngpéfgvé zdroje
az Ué mohou byt vystupnim nap&tim zapojeny do série. Z ka%dého spinaciho stupng Sl aZ~’
vede v tomto pfipad# kontrolni vedeni do spole&né kontrolnf jednotky 3, ve které jsou
sledovdny ur&ité provozni parametry spinacich stupnd Sl aZ S6. Kontrolni jednotka 3 vysilg
na svém vystupu A3 Fidic{ a adresové rozkazy, které prichdzejf pfes vstup E2 zpétky do
budicf jednotky 2, &imZ vznik4 zp&tnovazebni smyika. Spinaci stupné Sl a# S6 pracuji v sé-
riovém zapojeni do zdt&Ze &, kterou miZe byt napfiklad vysokofrekvenini koncovy stupen
rozhlasového vysflade a kterd muZe pffdayng obsahovat k vyhlazen{ dolni propust. {asovy
prab&h pochodlt ve spinacim zesilovadi podle vyndlezu je mezi jednotlivymi funk&nimi jed-
notkami Gfeln& Fizen a synchronizovédn spoleSnym zdrojem 5 synchroniza&nich impulst, ktery
je pfes taktovaci vedeni spojen alespon s m&nifem signdlu 1 a s kontrolnf jednotkou 3a

v pEipadé& potfeby i s budici jednotkou 2.

lmlc:
o [P <

Ménit 1 signdlu rozd&luje, jak ukazuje obr. 5, rozsah ESB vstupnfho signdlu, to zname-
nd rozsah maximdlni amplitudy U; signdlu, do nikolika stejnych nap&fovych stupit 81 a% B6.
MEnié 1 signdlu snimd periodicky s frekvenci zdroje 5 synchroniza&nich impulst ckamZitou
amplitudu analogového vstupniho signdlu a zjistuje, kolik nap&lovych stupna je v této sni-
mané amplitud& obsaZeno. KdyZ se poSet t&chto nap&fovych stupnu zvyﬁi.oproti pfedchozi
hodnot&, zjist&né pFi pfedchozim sniméni, o jednitku, vznikne na vystupu Al pEislusny Fi-
dici rozkaz, ktery zplsobi pfipojenf jednoho pfidavného snimaciho stupnd do sériového ob-
vodu. Kdy% se poZet nap&fovych stupnt o jednidku zmen$l, vy5le se analogickym zplisobem F{-
dici rozkaz, ktery vyvold odpojeni jednoho ze spinacich stupna Sl a# S6 ze sériového ob-
vodu. Ktery ze spinacich stupni 51 aZ S6 md byt pFipojen, pFipadn® odpojen, se ¥fdf Fidi-
cimi a adresovymi rozkazy z kontrolni jednotky 3.

PEiklad provedeni m&nide 1 signdlu podle obr, 1 je zndzorn&n na obr. &, Analogovy
vstupni signdl pfechdzi ze vstupu 14 do analogové &islicového prevodniku 11, ktery je pfes
taktovaci vstup I1 Efzen taktovacim signdlem ze zdroje 5 synchroniza&nich impulst a snimé
napfiklad kaZdych 10 Jus vstupni signdl. Analogové &fslicovy pfevodnik 11 vytvaf{ &islico-
vou hodnotu, kterd odpovidd okamzité hodnot® amplitudy vstupniho signdli a vysild se do
pam&ti 12 amplitudové hodnoty. SouZasn& se zaznamenidnim v pamdti 12 amplitudové hodnoty
ptichdzi &islicovd hodnota na vstup srovndvac{i logiky 13, kterd je rovn&Z synchronizovéna
pfes taktovaci vstup T1. Na dalsi vstup srovndvaci logiky 13 pEFichdz{ ta &fslicové hodnota
amplitudy, kterd pochdzi z pfedchozfho snimini vstupniho signdlu, byla zaznamenina v pa-
méti 12 velikosti amplitudy pfed zdznamem nové hodnoty a soufasn&d se zdznamem nové hod-
noty se vymazdvi. : i

Timto zpisobem se ve srovndvaci logice 13 porovnivd prévé zjisténd hodnota amplitudy
s pﬁedchnzi zjisténou hodnotou ve formé ekvivalentnich &islicavych hodnot, PFi zvyZeni
amplitudy vysild srovndvaci logika 13 Fidic{ rozkaz pfes ptipojovaci vedeni Z, pFfi poklesu
amplitudy ovlddac{ rozkaz pfes odpojovaci vedeni W, kterd obd tvofi vystup Al.

Mimoto je rovn#Z moZné.brdt jako srovnévaci hodnotu pro srovndvaci logiku 13 misto
Cislicové amplitudové hodnoty, vyplyvajici z pfedchoziho snimdni a odebirdni z analogovs
¢islicového pfevodniku 1, tu ¢islicovou hodnotu, kterd odpovidd poStu skuteén# pfipojenych
spinacich stupng S1 aZ S56. Tim se d4 zabrénit tomu, aby pf{padné chyby v ovldddni mezi m&-
nigem 1 signdlu a spfnacimi stupni S2 a% SG nekorigovang zkreslily prab&h signdlu na vystu-
pu spinaciho zesilovade,

Ptipojovaci vedeni Z a odpojovaci vedeni W vedou k pFislunému vstupu E2 budic{ jed-
notky 2, jejiZ provedeni je zndzornZno na obr. 3. PEipojovaci vedenf Z kon&i v budici jed-
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notce 2 v pfepinaci logice 7, odpojovaci vedeni W ve stejné pfepinaci logice 8. Ob& pte-
pinaci logiky 7, 8 jsou buzeny pies pfisiuéné dekodéry 9, lQ» které dostdvaji na vstupu
EP’z kontrolnf jednotky 3 v kodované formé adresovou informaci o tdch obou spinacich stup-
nich S1 aZ Sé, kieré se maji jako ndsledujici stupné pripejit, pfipadné odpojit. Jakmile
jsou ptichédzejici adresové informace dekédovény ve vybuzeném dekodéru 9 nebo 10, uvede
tento dekodér v &innost pFisludnou pfepinaci logiku 7 nebo 8, kterd vytvof{i spojeni me-

zi vstupnim pfipojovacim vedenim Z nebo -odpojovacim vedenim MW, které vede k tomu spina-

cimu stupni S1 aZ S6, ktery je pfifazen zpracované adresové informaci.

Celkem je kaidy spinacf stupen S1 a# S6 propojen s budici jednotkou 2 pfes dvojici ve-
deni, kterd se skl4dd z pripojovaciho vedeni Z a odpojovaciho vedeni W a ptes kterou lze
vysilat bud #idic{ rozkaz k ptipojeni nebo Fidic{ rozkaz k odpojeni do piisluiného spina-
ciho stupng 81 aZ S6. Kdyz je napFiklad spinaci stupen S5 Jesté nepiipojen a pfepinaci
logika 71 je nastavena tak, Ze ndsledujic{ spinac{ rozkaz ptijde pravé do tohoto spinaciho
stupné S5, zapoj!l se spinaci stupen 55 se svym stejnosmérnym napsiovym zdrojem U5 do sé-
riového obvodu s zvy3i vystupn{ nap&t{ o pfisludnou hodnotu. V kontrolni jednotce se nyn{
na zdkladé provoznich ddajl o vsech spinacich stupnich Sl aZz S6 vytvof{ novy, jestd ne-
pfipojeny spinacyt stupeﬁ, a piislusnd adresovd informace se vy$le pfes dekodér 2 do pre-
pinaci logiky 7; pfepfnact logika 7 vytvofi nové prifazeni mezi svym vstupem a vystupenm,
které odpovidd adresové informaci, tak?e pfi piichodu ndsledujictho pripojovaciho rozka-
zu z ménige 1 signdlu se pfipoji nové zvoleny spfnact stupen Sl a? S6. Analogicky prubéh
nastdvd pfi odpojovédni pomoci dekodéru 10 v pfepinaci logice 8.

Vnittni konstrukce kontrolni jednotky 3 se Fid{ v jednotlivostech podle toheo, jakym
zpisobem md byt sledovdn provozni stav jednotlivych spinacich stupht S1_ aZz S6. Podle vy-
hodného provedeni vyndlezu se méi{ Sas mezi dvéma nésledujicimi spinacimi pochaody pro kaj-
dy spinaci stupei S1 a% S6 a pro okamzity pochod pEipojenf, pEipadné odpojeni, se-zvoll
ten spinac{-stupen, ktery je od svého posledntho spinactho pochodu odpojen nebo piipojen
nejdel${ dobu. Zapojenf kontrolni Jednotky 3, vhodné pro tento zpusob sledovdni, je zn4-
zornéno na obr, 2,

Z jednotlivych spinacfch stupnt Sl a% 56 vedou dvojice kontrolnich vedeni do kontrolni
Jednotky 3, pfitemZ kaidd dvojice obsahuje op&t ptipojovact vedeni Z a odpojovaci vedeni W,
KaZdé dvojice kontrolnich vedeni je spojena s nastavovacim vstupem S a se zpétnym nastavo-
vacim vstupem R paméti F1l aZ F6, kterd je vytvofena jako bistabilni klopny obvod. Vystupy
8 pamét{ F1l aZ F6 jsou spojeny vedenim s odpovidajicim podtem vstupl srovpivaci logiky 6.
KaZdd dvojice kontrolnich vedeni mezi spfnacimi stupni S1 a7z S6 a pamgimi F1 a2 Fé6 je déle
spojena pfes soudtové hradlo Gl a? B6 se zpétnym nastavovacim vstupem R jednoho z fady &f-
tatt Z1 aZ 26, z nichZ kafdy je pfifazen jednomu spinacimu stupni S1 a¥ S¢. Citade 21 ai
26 poditaj{ takiovaci impulsy ze zdroje 5 synchroniza&nich impulsdt, které ptichdzeji pfes
taktovacf vstup T3 na jednotlivé taktovaci vstupy T ¢itadd Z1 aZ Z6. OkamZity stav &ita-
GG Z1 aZ Z6 se vysild vedenim do srovndvaci logiky 6§ a v ni se vyhodnocuje.

Popsand kontrolni jednotka 3 pracujéjtakto : Poka#dé , kdyZ se jeden ze spinacich
stupnd S1 aZ S6 pripoji #idicim rozkazem z ménide 1 signdlu nap¥fklad pfes prepinaci logi-
ku 7, dojde impuls pfes pfipojovaci vedeni Z pt{sludné dvojice kontrolnich vedeni na na-
stavovaci vstup S pfisludné paméti Fl aZ Fé a nastavi jeji vystup Q na logickou hodnotu 1.
Tim se poddvéd do srovndvaci logiky § informace, Ze pfifazeny spinaci stupen S1 a7 S¢ je
pfipojen a miZe byt tedy v nasledujicim bouza cdpojen. Scu&asng ptijde impuls pfes soud-
tové hradlo Bl az Gé na zp#tny nastavovaci vstup R ptisludného &ftade Z1 aZ Z6 a nastavi
Je na hodnotu 0. Poditdnim taktovacich impulst. a zp&tnym nastavovdnim p¥islugného spi-
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naciho stupné S1 aZz S6 p¥i kaidém spinacim pochodu je chod &ftade ZL a%_Z6 mirou doby, .
kterd uplynula od poslednfho spinaciho pochodu, v tomto pffpads od pfipecjent spinaciho -
stupng S1 aZ S6. ’

KdyZz se spinac{ stipen Sl aZ 56 ridicim rozkazem odpoji pfe pfepinaci logiku 8§ ze
sériového obvodu, vy3le se impuls pfes odpojovaci vedenf M dvojice kontrolnich vedenfi na
zpétny nastavovaci vstup R pam&ti Fl aZ F6 a jejf vystup se tim nastavi na logickou hod-
notu 0. Tim dostane srovndvaci logika § ddaj o tom, %e pfipojeny spinaci stupen byl odpo-
Jjen a Ze se tedy d4 znovu pfipojit. Soutasn& dojde tento impuls pfes soustové hradlo Gl
aZ G6 na zp&tny nastavovaci vstup R_ &ftade Z1 a% Z6 a nastavi jej znovu na hodnotu 0.

Stav &itadd Z1 aZ 76, ktery se pFi kaZdém synchroniza&nim impulsu obecn& zvysi o jed-
nicku, je tedy neustdle mirou doby, kterd u kadého spinaciho stupné Sl aZ S6 uplanhla od
posledniho spinaciho pochodu, a to nezdvisle na tom, zda tento spinaci pochod znamenal
ptipojeni spinaciho stupn&. Pam&ti Fl aZ F¢ ukazuji na svych vystupech 8, ktery spinaci
stupen S1 aZ S6 je pr4vd pripojen a ktery je odpojen. Z tohoto rozdsleni spinacich stup-
i Sl _aZ S6 na dvE skupiny a z informace o stavu &{tagd Z1 a% 76 vytvoff srovndvaci lo-
‘gika ¢ porovndnim pro skupinu p¥ipojenych spinacich stupnd informaci, ktery z nich je
ptipojen po dels{ dobu, a pro skupinu odpojenych stupnd analogickou informaci o tom,
ktery z nich je nejdelsf dobu odpojen. Adresové informace, to znamend kddovand &fsla -
obou zjist&nych spinacich stupnid, se vysilaj{ z vystupu A3 srovndvacf logiky € pFes od-
délend pfipojovaci a odpojovaci vedeni do dekodérd 9, 10 v budici jednotce 2.

Ptiklady provedeni spinacfho zesilovade a jeho soutdsti, popsané v souvislosti s obr.
1 aZ &4, mohou byt v rdmci vyndlezu rizn& obm&novény a piizpldsobeny specidlnim poZadavkim.
Mimo jiné je napFfiklad moZné v popsaném provedeni kontrolni Jjednotky 3 podle obr. 2 vy-
nechat kontrolni vedeni od spfnacich stupnt S1 a% S6 ke kontrolni jednotce 3 a spojit
kontrolni jednotku 3 s budic{i jednotkou 2 do spole&né jednotky. Ridici rozkazy k pfipo-
jeni a odpojeni spinacich stupnt pak .pFichdzejt paralelng a soutasn& jak do spinacich
stupnd Sl a# S6, tak do pam&ts Fl aZ Fé kontroln{ jednotky 3, takfe odpadd zp&tnovazebni
smy&ka pfes spinaci stupn& S1 aZ S6.

Rovn&Z neni bezpodmine&n& nutné, aby vZechna f{dicf vedeni uvnitf spinaciho zesilo-
vate byla vytvofena jako oddé&lené pary pFfipojovacfch vedeni Z a odpojovacich vedeni M.
fidief rozkazy pro jeden spinaci stupen mohou byt naptiklad pfendSeny po spoleiném vedeni,
zejména sv&tlovodnym vldknem, pfiZemi pFipojovaci a odpojovaci rozkaz je ve formé& razng
kodovaného signdlu, ve tvaru logické hodnoty O nebe 1 nebo ve form# kladnych a zépornych
bokd impulst,

PEifazeni mezi jednotlivymi nap&lovymi stupni V1 aZ V6 rozsahu ESB vstupniho signdlu
a mezi spinacimi stupni Sl a¥ S6, vyplyvajici z popsanych pfikladd provedeni, je znizor-
néno na obr. 5, 7, 9, zatimco obr. 6, 8 zndzornujf ke srovnéni takové pfifazeni podle
stavu techniky. Obr. 5 ukazuje Easovy prﬁbéh uy (t) dvou sinusovych amplitud uy signdlu,
z nichZz jedna probihd celym rozsahem ESB vstupnIho signdlu, zatimco druhd tvoFI pribliZng
tfetinu prvni amplitudy. To odpovidd pfi pouZitf zesilovae k modulaci vykonového vysila-
ge rlznym stupnam modulace.

Rozsah ESB vstupniho signdlu je rozd&len podle po&tu spinacich stupnt S1 aZ 56 na sest
napgtovych stupfid V1 a# V6 . Pokud uvazujeme nejprve v&tsf z obou sinusovych signdlu, je
okamZit& zFejmé, Ze amplituda u;, vychdzejici od nuly, prochdzi postupng nap&lfovymi stu?ni
V4, V5, V6, nabyvd maxima a potom v opa&ném sledu prochédzi napgtovymi stupni Vé az V1 do
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minima, resp. zdporného minima, Analogibkym zplsobem se v zesilova&i podle stavu techni--
ky ptipojuji podle obr. 6 nejprve spinaci stupng S4, 85, 86, potom se v opadném sledu
postupné odpojuji spinact stupnd S6 af Sl. Z obr. ¢ je vidét, Ze pll pevném pFitazen{
Jodnotlivych spfnacich stupnd 81 a2 56 nastanou zmindné nestejnomérnd provozn{ podmin-
ky: zatimco spinaci stupng Sl a S6 jsou prevding ptipojend, pfipadng odpojené, maji

tedy velice krdtké doby pripojeni, ptipadnd odpojenf, jsou féze pitipojeni a odpojent
stupnt S4 a S5 pfiblizng stejné,

Zcela odlisné provozni chovadni nastdvd podle obr. 7 pfi variabilnim pfifazeni mezi
napétovymi stupni V1 aZ Vé a spinacimi stupni S1 a% S6, které se pouzivd v zesilovadi
podle vyndlezu a bylo podrobn& vysvétleno v souvislosti s pfiklady jeho provedeni.

I v tomto p¥ipadé se sice v takovém zesilovadi podle stavu techniky p¥i vzristajict
amplitudé uj vstupniho signdlu nejprve postupng ptipoji spinaci stupn& 4, S5, S6.
Jakmile v&ak amplituda ui klesd a pfichdz{i k minim&lni hodnot®, jsou zfetelné pod-
statné rozdily proti znadmému zesilova&i. Jako prvni se neodpojf spinaci stupen S6, ny-
brz spinaci stupen S1, ktery byl v tomto okamZiku pf¥ipojen nejdelsi dobu. Tatés plati
pro spinaci stupné §2, 53 a? 56, které se odpojujf postupné. Zatimco v tomto specidl-
nim pfipadé se sled pfi pfipojovéni spinacich stupnt 81 aZ Sé zém&rnym urdovénim t&chto
stupft shoduje se sledem ve znimém zesilovadi, je pri odpojovdni sled zcela opaény.

Sumace vystupnich nap&fi pfipojenych spinacich stupnd Sl aZ S6 a jejich stejnosmér-
nych napéfovych zdroju Ul aZ U6 vede ke vzniku amplitudy u, vystupniho nap&ti, kterd,
jak lze snadno dokédzat, md v obou ptipadech, viz obr. 5, obr 6, vznik stejného schodo-
vitého nap&tl, které po vyhlazeni odpovidd zesilensho vstupnimu signdlu. Provozni chovani
spinacich stupnd SL a $6 je v&ak naprosto odlisné. Na rozdil od zmingnych nerovnomér-
nych provoznich podminek, vznikajfcich nésledkem razné dlouhych fdz1 spindni, jak ukazu-
Je obr. 6, jsou podle obr. 7 spinaci stupné 51 aZ S6 v zesilovadi podle -vyndlezu pii-
pojeny rovnomérné, takie féze sepnutf pro kazdy stupen jsou pFiblizng stejné dlouhé.

Jesté zfetelngjsf jsou vyhody zesilovade podle vyndlezu tehdy, kdy% se bere v Gvahu
misto maximdlni amplitudy vs{upnihu signdlu vstupni signdl s mensi amplitutou, coZ se
stdvd napfiklad u rozhlasového vysflade v dusledku amplitudového rozloZeni podstatng
gastéji. Takovy signdl, ktery kolisé pouze mezi dvéma napéfovymi stupni V3 a V&, je
rovnéZz zndzornén na obr. 5. Podle stavu techniky jsou spinac{ stupng Sl az S6 buzeny
zplsobem zndzornénym na obr. 8: spinaci stupnd 51, S2 jsou v tomto pFipadd pEipojeny
trvale a spinaci stupnd S5 a 86 Jjsou trvale odpojeny. Tyto &tyFi uvedeng stupné nevy-
voldvaji tedy spinac{ ztrdty. Celé zatf{Zeni vyvolané spindnim nesou oba spinaci stupné
83, 84, které jsou prifazeny napglovym stuphtm V3, V4.

Zcela jinak probih& buzeni podle obr. 9 pfi variabilnim prlfazeni napé{ovych stup-
na V1 az Vé a spinacich stupnd Sl az 56. véechny spinaci stupn& Sl aZ $S6 jsou pFipojo-
vdny a odpojovdny stejnomdrng, takle zatieni vyvolané spindnim je rozdéleno na viechny
spinaci stupng, Dals{ vyhoda je rovndi zfejmd ve srovndni s obr. 8. Zatimco tam Jje
frekvence spindni spinacich stupfa 83, 84 rovnd frekvenci vstupniho signdlu, je v obr. 9
frekvence spindni sniZena na tfetinu frekvence signdlu a rozloZena na véechny spinaci

stupné S1 aZ S, protoZe amplltuda vstupniho signdlu je rovn&% asi t¥etina rozsahu ESB
vstupniho signdlu. :

Tento vztah vyplyvd z obecng zdkonitosti, Ze-pfi klesajici amplitud& vstupniho sig-
ndlu frekvence spindni jednotlivych spinacich stupnt oproti frekvenci signdld rovn&Z .
klesd., TtebaZe tedy celkovy poet spinacich pochodd ve vSech spinacich stupnich spoleénd
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zistdvd oproti zndmému zesilovadi nezm&nény, rozd&luji se spinaci pochody v kgidém pii-
padé naprosto stejnom&rn& na vSechny spinaci stupné&, coZ obecné& vede ke sniZenf frekven-.
ce spindni v jednotlivych stupnich a znamené vzhledem ke spinanym proudim stejnom&rnejsi{
zatiZen{ viech stupnt. .

Popsany zpGsob buzeni je vyhodny zejména tehdy, kdyZ se md jako spinacich prvki ve
spinacich stupnich pouZit tyristord, zvld¥ts zndmych vypinacich tyristord nebo tyristo-
rd vypinanych hradlem, Tyristory jsou v disledku své doby obnoveni fidici schopnosti vli-
vem vngjSiho zapojeni co do pouZitelnosti omezené, protoZe k tomu, aby byla zajisténa
bezvadnd funkce, musf mezi pFipojovacim a odpojovacim pochodem leZet pom&rné dlouhy
interval ve srovnidni s vykonovymi tranzistory, Tento interval se pfi puuzifi zesilovade
podle vyndlezu v priméru podstatn® prodlouzi, takZe se prdvE tim otvird pro tyristory
novy obor pouZiti.

PREDMET VYNALEZU

1. Spinaci zésilova& k &fslicovému vykonovému zesilovdni{ analogového vstupniho sig-
ndlu, se vstupem, s m&niZem signdlu a s v&t3im po&tem stejnych spinacich stupnd zapoje-
nych do série, kde m&ni& signdlu je zapojen na vstupu a svym vystupem je v &inném spoje-
ni{ se spinacimi stupni, vyzna&eny tim, Ze spinacf stupnd (S1 a% S6) majf kaidy jeden Fi-
dici vstup a jeden kontrolni vystup, mezi spinacimi stupni (S1 aZ S6) a m&nicem (1)
signdlu je zapojena budici jednotka (2) se dv&ma vstupy (E2, E2J a s vystupy odpovida-
jicimi podtem po&tu spinacich stupnt (Sl aZ S6), jejiZ jeden vstup (E2) Jje spojen s vy-
stupem (Al) m&nige (1) signédlu a jejiZ vystupy jsou pEipojeny kaidy k Fidicimu vstupu
jednoho spinaciho stupnd (S1 aZ S6), spinacim stupndm (S1 a%Z S6) je ke sledovdni jejich
provozniho stavu pfifazena kontrolni jednotka (3) s po&tem vstupd, odpovidajicim podtu
spinacich stupnt (Sl aZ S6) a s vystupem (A3), pfiSemZ vstupy kontrolni jednotky (3)
jsou spojeny kazdy s kontrolnim vystupem jednoho spinaciho stupn& (S1 aZ S6) a vystup
(A3) kontrolni jednotky (3) je ptipojen ke druhému vstupu (E2J budici jednotky (2).

2. Spinaci zesilovaé podle bodu 1, vyznadeny tim, e ka%dy spinac{i stupen (Sl aZ S6)
je spojen s Zasomérnym zafizenim k m&Feni doby mezi dvéma ndsledujfcimi spinacimi pochody
a s paméti (Fl aZ F6) k zéznamu pfisludného spinaciho stavu, pfitem? &asomérnd zafizeni
a paméti (Fl aZ F6) jsou spojeny se srovndvaci logikou (6).

3. Spinaci zesilovaé podle bodu 2, vyznadeny tim, Ze m&ni& (1) signdlu a kontrolni
- jednotka (3) jsou spojeny se zdrojem (5) synchronizanich imphlsﬁ a tasom&rnd zafizeni
jsou vytvofena jako &fslicové &itate (Z1 az Z6), které jsou ptes taktovaci vstupy (T)
pfipojeny ke zdroji (5) synchronizaénich impulsd.

4. Spinac{ zesilova& podle bodd 2 a 3, vyznadeny tim , Ze pam&ti (F1 a% F6) jsou vy-
tvofeny jako bistabilni klopné obvody.

5. Spinaci zesilovaé podle jednoho z bodl 1 aZ 4, vyznadeny tim, Ze kaZdy spinaci
stupen (Sl aZ Sé) obsahuje stejnosmdrny nap&fovy zdroj (Ul a U6) a spinaci prvek (SEl
aZ SE6) pro premostsni stejnosmérného napsfového zdroje (Ul a% U6) nebo jeho zapojeni
do série se stejnosmé&rnymi nap&fovymi zdroji (Ul a¥ U6) ostatnich spinacich stupnt
(S1 az S6).

or
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6. Spinaci zesiloval podle bodu 5, vyznageny tim, %e spinac{ stupn& (Sl a% S6) obsahu-
J1 joko spinaci prvky (SEl a’ SE6) tyristory.

7. Spinaci zesilova¢ podle jednoho z bodd 1 a% 6, vyznageny tim, Ze m&nid (1) signé-
lu obsahuje analogové &islicovy pfevodnik (11) a za nim zapojenou pamét (12) amplitudové
hodnoty, které jsou svymi vystupy pfipojeny ke srovndvaci logice (13) pro porovnini hod-
noty amplitudy z pamé&ti (12) amplitudové hodnoty s ndsledujici &f{slicovou hodnotou ampli-
tudy.

5 vykrest
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