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Anotace:

Zatizeni obsahuje podpérné prostfedky (20) pro do-
pravovani substratu (16) skrz nani3eci komoru (14),
nejméné jeden vstup ve tvaru $térbiny (12) otevieny
pfimo do nanaseci komory (14) a rozkladajici se
pti¢né k draze substratu (16) pro dodavan{ a rozdélo-
vani plynného ¢inidla do nanaSeci komory (14) a
nejméné jeden odsévaci plynovy vystup (18) pro vy-
prazdiiovani odsdvaného plynu z nanaseci komory
{14). Zatizeni je opatfeno pohyblivyin ochrannym
prostfedkem (40), ktery je umistén v poviakové ko-
mofe (14) vedle jeji stiechy (38). Zptisob podle vyna-
lezu spoc¢iva v tom, Ze se pro zmenSeni vytvifeni
nanosd na stropu (38, 238) nana$eci komory (14,
214) v nanaseci komote (14, 214) vedle jejiho stropu
(38, 238) uvadi do pohybu ochranny prostfedek (40).
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CZ 284096 B6

Zaftizeni a zpusob pro vytvareni povlaku pyrolyzou

Oblast vynilezu

PiedloZeny vynalez se tyka zafizeni pro vytvéafeni povlaku z kovu nebo kovové slozky pomoci
pyrolyzy na jedné strané pohybujiciho se horkého sklenéného substratu pfivedenim této strany
do kontaktu s plynovym reagentem, které obsahuje podpémé prostfedky pro dopravovani
substratu skrz nanaseci komoru, nejméné jeden vstup reagen¢niho plynu ve tvaru §térbiny,
otevieny pfimo do nanaseci komory a rozkladajici se pfi€né k draze substratu pro dodavani
a rozdélovani reagenéniho plynu do nanaseci komory a nejméné jeden odsavaci plynovy vystup
pro vyprazdiiovani odsavaného plynu znanaSeci komory. Dale se vynalez tykd zpiisobu
vytvafeni povlaku zkovu nebo kovové slozky pyrolyzou na Cele pohybujiciho se horkého
sklenéného substratu pfivedenim &ela do kontaktu s plynnym reagentem, pfi kterém se vede
substrat skla skrz nanaseci komoru a zaroveii se dodava a rozdéluje reagencni plyn do nanéseci
komory prostfednictvim nejméné jednoho vstupu reagenéniho plynu ve tvaru 3térbiny oteviené
ptimo do nanaSeci komory a rozprostirajici se pfi¢né k draze substratu a vypousti se vyfukovy
plyn z nanaseci komory.

Dosavadni stav techniky

Byly vyvinuty dva typy instalace, které dovoluji nepfetrZité in-line vytvafeni povlaku pyrolyzou
reagentu nebo reagentl v plynné fazi (CVD) na pasu horkého skla vyrobeného plavenim. Dva
typy instalace pro nanaSeni povlaku mohou byt popsany jako asymetricka instalace a symetricka
instalace.

Asymetricka instalace byla jiz popsédna v GB 1524 326 a GB 2 033 374, zatimco symetricka
instalace byla popsana v GB 2 234 264 a GB 2 247 691.

Nanaseni kovu nebo kovové slozky vytvaiené na horkém sklenéném substratu pomoci pyrolyzy
je pouzivano pro modifikovani patrné barvy skla a/nebo poskytnuti jinych vlastnosti vyzadova-
nych proti nahodilému zafeni, napiiklad pro odrazeni infracerveného zafeni. Pro tyto icely mize
byt pouZito jednoduché nebo mnohovrstevné nanaseni na skienény substrat. Piiklady by byly
povlaky z oxidu cini¢itého SnO,, oxidu cini¢itého SnO, obohaceného fluoridem, oxidu titanici-
tého TiO,, nitridu titanu TiN, nitridu kfemi¢itého Si;N,, oxidu kiemiéitého SiO, nebo oxidd
kiemiku SiOy, oxidu hlinitého ALO;, oxidu vanadi¢ného V,0s nebo oxidu wolframového WO;
nebo oxidu molibdenového MoO;, a obecné oxidd, sulfidd, nitridd nebo karbidi a pokladani
dvou nebo vice téchto poviaki.

Povlak muze byt vytvofen na vrstvé skla, ktera se pohybuje v tunelové peci nebo na sklenéném
pasu béhem formovani, zatimco pés je stale horky. Povlak mize byt vytvofen uvnitf chladici
pece, kterd nasleduje zafizeni na formovani sklenéného pasu, nebo uvnitf plavici komory na
vrchnim ele sklenéného pasu zatimco je plaven na lazni roztaveného cinu.

Aby se vytvoril povlak, je substrat pfiveden v nanaseci komore do kontaktu s plynnym médiem,
ktery obsahuje jednu nebo vice latek v plynné fazi. Nanaseci komora je plnéna reagentnim
plynem skrz jednu nebo vice §térbin, jejichz délka je nejméné rovna Sifce, ktera ma byt opatiena
povlakem, skrz jednu nebo vice vstfikovacich hubic. V zavislosti na typu povlaku, ktery ma byt
vytvofen a reaktivité pouzitych latek, musi-li byt pouzito nékolik latek, jsou tyto latky
rozdélovany bud'to ve formé smési pomoci jednotlivé injekéni hubice do nanaSeci komory skrz
$térbinu nebo oddélené pomoci nékolika injekénich hubic skrz oddélené Stérbiny.
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Zpusoby a zafizeni pro vytvafeni takovych povlakii jsou popsiny napfiklad ve FR 2348 166
nebo ve FR 2 648 453 Al. Tyto zpisoby a zafizeni vedou k vytvéafeni zvlasté silnych povlakd
s vyhodnymi optickymi vlastnostmi.

1 kdyz takova zafizeni mohou byt vhodna pro vytvafeni povlakl pfijatelné kvality, je jejich
vyhodou, Ze néktery povlakovy material je nespravné uloZen na jinych povrich pfilehlych
nanaseci komofe, zejména na jejim stropu, a Ze tim ¢asem mohou takové usazeniny vytvorit
a porusit tok reagentniho plynu skrz nanaSeci komoru, coz vede k nerovnomérnému nanaSeni,
nebo mohou dokonce padat na povrch skla, coz vede k jesté vaznéjSim vadam.

Podstata vynalezu

Ukolem predloZeného vynélezu je vytvofit zafizeni a zpisob, ve kterych je zajisténo vylouceni
dtive uvedenych nevyhod.

Objevili jsme, Ze je toho mozno dosahnout zajisténim pohyblivé ochrany v nanaseci komofe.

Podle vynalezu je vytvoteno zafizeni pro vytvafeni povlaku z kovu nebo kovové sloZky pomoci
pyrolyzy na jedné strané pohybujiciho se horkého sklenéného substratu pfivedenim této strany
do kontaktu s plynovym reagentem, které obsahuje podpémé prosttedky pro dopravovani
substratu skrz povlakovou komoru, nejméné jeden vstup reagenéniho plynu ve tvaru Stérbiny
otevieny piimo do nanaseci komory a rozkladajici se pti¢né k draze substritu pro dodavani
a rozdélovani reagenéniho plynu do nana3eci komory a nejméné jeden odsavaci plynovy vystup
pro dodavani arozdélovani reagenéniho plynu nanaSeci komofe, vyznateny vytvofenim
pohyblivého ochranného prostiedku, ktery je umistén v nanaseci komote vedle jejiho stropu, aby
se snizilo vytvafeni nanosl na stropu nanaseci komory.

Zafizeni podle vynalezu je jednoduchym zafizenim, které umoziiuje nepfetrzité nanaSeni povlaku
na pas skla s minimalnim zanesenim stropu nanaseci komory, ¢imz je zajisténa vyhoda zkraceni
doby vypnuti, které je poZadovano pro &idténi a nasledné zlepSeni produktivity zafizeni. Je
prekvapujici, ze upraveni pohyblivého ochranného prostfedku v nanaseci komofe nenarusuje
nanaseci proces. To plati zv1asté, je-li strop nanaseci komory blizko sklenéného substratu jako je
obecné v pripadé CVD procesu, tj. procesu na principu chemického vyluCovani z plynné faze.

Zatizeni ptednostné dale obsahuje prostiedek pro pohybovani ochrannym prostfedkem dovnitf
a ven z nanaseci komory, &¢imz je odstranéna potfeba pfemistovat ochranny prostfedek rucné.

V jednom konstrukénim uspofadani vynalezu obsahuje ochranny prostfedek mnoZstvi drati,
které se rozprostiraji pres nanaseci komoru pfi¢né ke sméru pohybu substratu horkého skla. Je-li
pouzito jako ochranného prostiedku mnoZzstvi dratd, je pramér dratd a jejich vzajemné umisténi
dalezitym faktorem v Gspé$ném oddéleni stropu nanaSeci komory od reagenéniho plynu. Je
vyhodné, odpovida-li primér dratd 20 % az 60 % vzdilenosti mezi povlakovym povrchem
a sttechou nanaseci komory, a Ze jsou umistény od sebe o vzdalenost rovnou 1 az 5 nasobku.

V modifikaci tohoto konstrukéniho uspofadani je ochranny prostfedek tvofen tenkymi pruty,
které se rozprostiraji pres $itku nanaSeci komory ajsou upraveny s moznosti pohybu dovnitf
a ven z nanaseci komory za iéelem &isténi. Ackoliv mize byt leh¢i odstranit ulozeny material

ztenkych prutii, v porovnani s draty, je téZ3i udrZet pruty piimé za podminky vysoke teploty,
ktera prevlada v nanaseci komore.

U daliiho provedeni je ochranny prostredek tvofen pasem, ktery je vyroben naptiklad z ocelové
smy&ky, upravenym pies nana$eci komoru pficné ke sméru pohybu substratu horkého skla.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 284096 B6

Zatizeni prednostné obsahuje &istici prostfedek, ktery je umistén vné nanaSeci komory pro
odstranéni nanost z ochranného prostfedku. Pfi pouZiti tedy mohou byt jakékoliv rozptylené
usazeniny, které jsou vytvofeny na ochranném prostiedku, z né€j odstranény &isticim prostied-
kem, coz umoziiuje, aby byl ochranny prostfedek v ¢istém stavu vracen do nanaSeci komory.

Velice ptrednostné &istici prostfedek obsahuje chladici komoru a vodici prostfedek pro vedeni
gisticiho prostiedku skrz ni. Teplota v nanaSeci komofe miize byt napfiklad asi 600 °C. Rychlym
ochlazenim ochranného prostiedku vznikly tepelny ok mizZe byt dostateCny, aby zpisobil, Ze je
z né&j odstranén ulpény nanaSeci material, ¢imZz se efektivné Cisti ochranny prostfedek. Toto je
zvlasté vyhodny zpisob &iténi, je-li ochranny prostfedek ve tvaru drati. Chladici komora mize
obsahovat vodni plait nebo mize byt ve formé vodni nadrze, skrz kterou ochranny prostfedek
prochazi.

Jako alternativni nebo dodatkovy zplsob &isténi je ochranny prostfedek veden do kontaktu
s isticim zafizenim jako je kartig nebo stéral pro odstranéni nanosi z ochranného prostfedku,
ktery je umistény vné nanaseci komory.

Pouziti drati, pasd nebo jinych ohebnych &asti jako ochranného prostfedku mu umoziuje, aby
byl napnut, aby se zajistilo, Ze lezi v pfimé, pfedem uréené roviné, ktera je pfednostné rovno-
bézna jak s povrchem substratu, tak se stropem nanaSeci komory. V pfednostnim provedeni
vynalezu obsahuje ochranny prostiedek ohebny prvek a prostfedek pro jeho napinani v nanaseci
komote.

Ohebny element miiZze byt ve tvaru pribézné smycky, kterd je nepfetrzité tazena, podle toho, jak
pokraduje nanaseci proces.

Zatizeni mtZe obsahovat prostiedek pro pohyboviani ochrannym prostfedkem dovnitf a ven
z nanadeci komory, atim dovnité a ven z&isticiho prostfedku, ktery je umistén vné nanddeci
komory. Pro draty mohou byt pro tento el pouzity motorem pohéanéné kladky. V piipadé pasu
mohou byt pouZity motorem pohanéné valce.

V alternativnim konstrukénim uspofadani je ochranny prostfedek tvofen pohyblivou clonou
inertniho plynu vedle stropu nanéaseci komory. Zejména clona inertniho plynu proudi ve stejném
sméru jako proud reagenéniho plynu v nanaseci komofe.

Clona inertniho plynu miiZe obecné potladit vytvafeni usazenin. Pouziti clony inertniho plynu je
vyhodné tim, Ze nevyzaduje ptitomnost pohyblivych mechanickych &asti. Je opravdu piekvapu-
jici, ze ptidani proudu plynu do nana3eci komory nesnizuje vykonnost nana3eciho pochodu.

Pod terminem "inertni plyn” je myslen plyn, ktery neovlivni podstatné reakci reagen¢niho plynu
na povrchu substratu a bude obvykle vybran z dusiku, oxidu uhli¢itého, argonu a jejich smési.
Inertni plyn je piednostné suchy, protoZe jakékoliv pfitomné vodni pary mohou reagovat
s reagenénim plynem v zavislosti na jeho povaze.

Tok inertniho plynu skrz nanaSeci komoru by mél byt vieobecné rovnobézny s tokem reagenc-
niho plynu a mél by byt takovy, aby zabranil vyznamnému miseni s reagen¢nim plynem, takze
inertni plyn efektivné vytvafi clonu, kterd odd&luje reagencni plyn od stropu nanaseci komory.
Presto nevyhnutelné nastane né&jaké miseni inertniho plynu areagenéniho plynu na jejich
vzajemném rozhrani. Bylo zjiiténo, Ze relativné chladna clona plynu, kterd ma naptiklad teplotu
nizsi nez asi 400 °C, kdyz vstupuje do nanaSeci komory, je u¢inna pfi pritoku inertniho plynu od
0,4 do 1,5 Nm/cm.h, jako pfi asi 0,7 m’/cm §ifky substratu/h.

Inertni plyn mize byt vstfikovan do nanaseci komory prostfednictvim mnoZstvi vstupnich
prichodt do stropu nanaseci komory a odtud &erpan skrz odsévaci plynovy vystup. To je mozno
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dosahnout podle uspofddani vynalezu, ve kterém zatizeni obsahuje zasobni komoru inertniho
plynu, strop nanaseci komory, ktery je opatfen mnoZzstvim prichodi inertniho plynu, spojenych
se zasobni komorou inertniho plynu a otevienych do nanaseci komory. Jako vhodnéa vzdalenost
mezi vstupnimi priduchy byla zjisténa vzdalenost od 5 do 70 mm. Pfednostné je mozné tento
prostor udélat tak maly, jak je jen mozné, jako napf. od 5 mm do 20 mm.

V misté priaduchfi, které byly zminény vy3e, miZe byt nanaSeci komora opatfena poréznimi
sttechovymi &leny, které oddéluji nanaseci komoru od zasobni komory inertniho plynu, pfi¢emz
tato konstrukce zajistuje zvlasté jednoduchym zpisobem dosaZeni stejnomérného vstfikovani
inertniho plynu.

Meérny priitok inertniho plynu skrz nanaSeci komoru je pfednostné kontrolovan pouzitim Cerpadel
s ménitelnou rychlosti a/nebo upravenim nastavitelného plynového restriktorového ventilu do
obvodu inertniho plynu.

Bylo zjiténo, Ze je zvlastd vyhodné zkombinovat rozdilnd konstrukéni provedeni ochranného
prostiedku, to znamena, pouZiti jak pohybujicich se drati, tak clony inertniho plynu, ktery je
plnén skrz pérovité stfechové ¢leny do nanaseci komory.

Vynilez fe$i rovnéz zplisob vytvafeni povlaku z kovu nebo kovové slozky pyrolyzou na Cele
pohybujiciho se horkého sklenéného substratu pfivedenim &ela do kontaktu s plynnym reagen-
tem, pii kterém se vede substrat skla skrz nanaseci komoru a ziroveii se dodava arozdéluje
reagenéni plyn do nanaSeci komory prostfednictvim nejméné jednoho vstupu reagenéniho plynu
ve tvaru §térbiny oteviené pfimo do nanaseci komory a rozprostirajici se pfi€né k draze substratu
a vypousti se vyfukovy plyn z nanaseci komory, vyznadujici se tim, Ze se pro zmenSeni vytvafeni
nanosi na stropu nanaseci komory v nanaseci komofe vedle jejiho stropu uvadi do pohybu
ochranny prostredek.

Vstup nebo vstupy reagenéniho plynu pfednostné obsahuji vstfikovaci hubici, kterd ma Stérbinu
otevienou piimo do nanaseci komory, pfiGemz se §térbina rozprostira pfi¢né k draze substratu,
délka 3térbiny je nejméné v podstaté rovnd nanasené Sifce substratu, to je Sifce Casti substratu,
uniz je pozadovano nanaSeni. U jednoho provedeni vyndlezu je Stérbina tvofena podéinym
rozdélovadem, jehoz podélné vnitini stény jsou v podstaté vzijemné rovnobézné a vytvari
s rovinou pohybu substratu thel mezi 20 a 40°.

Axialni rovina hubice miZe byt odklonéna o uhel mezi 20 a 40° vzhledem k roviné pohybu
substratu. Pfednostné je axialni rovina hubice v podstaté kolma k roviné pohybu substréatu, aby
se zabranilo pfeplnéni.

Oba typy v tivodu popsané instalace mohou byt umistény nad pasem skla po té, co se vyjde
z plavici komofe nebo pies sklo zatim, co je stale v plavici komofe.

Umo#ziiuji, aby byla pokryta v podstaté cela $ifka sklenéného pasu, tj. pfiblizné 3,20 m, ktera ma
byt opatfena povlakem.

Tyto instalace mohou byt odstranitelné. Proto mohou byt uvedeny do polohy, aby produkovaly
povlegené sklo, a stazeny kdykoli je to nezbytné.

Systém pro nandseni vrstvy v plavici komofe miize obsahovat prostfedek pro zajisténi pfesné
geometrie a fungovani dokonce pfi vysokych teplotich, které pievladaji v plavici komofe.
Zatizeni pro nanaseni povlaku miZe byt spojeno s podvozkem nesoucim mnozstvi valcu, které
jsou upraveny pro zabér spevnym vodicim nosnikem. Pfednostné zafizeni dale obsahuje
prostiedek pro nastaveni vy3ky nanaseci komory nad sklenénym substratem. Mohou byt tedy
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upraveny smykadlem, aby se umoZnilo nastaveni mezi sklem a CVD nanédSeci komorou na
vzdalenost, ktera je obecné mensi nez 50 mm, pfednostné mezi 3 a 30 mm.

Plavici komora miize byt uzaviena, v mist& kde zafizeni prochazi, pomoci tésniciho systému.

Piehled obrizkt na vvkresech

Vynalez bude dale popsan pomoci odkazi na pfipojené vykresy, na kterych
obr. 1  znazoriiuje ve vertikalnim fezu asymetrickou instalaci podle vynalezu,

obr. 1A je schematicky pti¢ny fez vedeny podél roviny I-I z obrazku 1 a
obr.2  znazoriiuje ve vertikalnim fezu &ast alternativni asymetrické instalace podle vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Obrazky 1 a IA ukazuji celou nesoumérnou instalaci, ktera zahrnuje tfi hlavni &asti:

- dvé odpafovaci nebo plynové reagenini vstfikovaci hubice 10, z nichz ma kazda vySku 85 cm
a zabudovanou $térbinu 12a, 12b, kazda 3térbina 12a, 12b ma proudovou ¢aru plynu 15 cm,
velikost otvoru 8 mm a vzdalenost 4 mm mezi sténami $térbiny 12a, 12b,

- nanaseci komoru 14, ktera sestava z ploché klenby definujici kandl otevieny smérem ke
spodku nad sklem 16 a

- otvor 18 pro odbér pouzitych par.
Pas skla 16 je podpiran pomoci valecki 20 a pohanén v daném sméru A pohybu pasu.
Tok par v nanaseci komofe 14 podél skla 16 je fizen hlavné odsavéanim.

Maji-li byt horké reagenty ptivedeny do kontaktu se sklem 16 v mist¢ umisténém vné€ plavici
komory, je pfednostné celd instalace izolovana.

Pocet postupnych reagentnich dodavkovych $térbin 12a, 12b zavisi na povaze ochrany, ktera ma
byt vytvotena. Tyto Stérbiny 12a, 12b jsou sklonény smérem k nanaSeci komofte 14.

Toto zafizeni miZe byt umisténo pres sklo 16, takZe reagenty teCou ve sméru A pohybu pasu
nebo v opaéném sméru.

Zasobovaci prostiedky pro plynné regujici slozky jsou tvofeny pfivodni trubkou 22 pfipojenou
k adaptéru 26, ktery vede do hubice 10.

Klenba stropu 38 ochranné komory 14 je ve vzdalenosti 20 mm od skla 16. Sitka kazdé ze
Stérbin 12a, 12b je 4 mm. Délka nanaseci komory 14 je vybrina tak, aby reagent zistal
v kontaktu se sklem 16 po 6 az 10 sekund. V praxi je délka nanaseci komory 14 vybrana jednou
pro vzdy podle nejobvyklejsi rychlosti posunu skla 16, tj. kolem 14 m/min pro 4 mm sklo 16,
a koncentrace reagentu je nastavena, kdykoli je to tfeba podle povahy a tloustky povlaku, ktery
ma byt obdrzen.

Instalace je utésnéna pomoci spojeni uhlikovymi vldkny (zv1asté, je-li instalace umisténa
v plavici komore) nebo pomoci plasté z Refrasilu (ochranna znamka) nebo Cerafeltu (ochranna
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znamka).

Aby se zabranilo zneéidténi nanaseci komory 14 rozptylenymi usazeninami, které mohou padat
na sklo 16 a zpiisobit vady v povlaku, ktery je na ném vytvafen, obsahuje instalace systém pro
zachycovani rozptylenych usazenin. Mnozstvi kovovych dratd 40, které jsou vyrobeny
z nerezavéjici oceli, je upraveno pod klenbou stropu 38 nanaseci komory 14. Tyto draty 40
ptednostné sbiraji pevny material, ktery se tvoii nad sklem 16 a odvadi plynové proudy pry¢
z klenby stropu 38, ktera zistava prazdna. Draty 40 se pohybuji pfi¢n€ k pohybu skla 16, aby
umoznily postupné odstranit zne&isténou ¢ast a nahradit ji Eistou Easti.

Instalace je vytvofena z zihanych kovovych kouskd vzajemné spojenych spiSe Srouby nez
svafovanim, aby se zabranilo tepelné deformaci.

Jak je mozno vidét na obrazku 1A, prochazi kazdy kovovy drat 40 skrz chladici komoru 42
umisténou vné nanaseci komory 14. Chladici komora 42 obsahuje horni spiralu 44 a spodni
spirdlu 46, skrz které proudi chladici médium, napf. voda o pokojové teploté. Na vystupu
z chladici komory 42 prochazi kazdy drat 40 pfes motorové pohanénou kladku 48. Napinaci
zafizeni 50 napina draty 40, aby se zajistilo, ze drat 40 ma pfimou drahu skrz nanaSeci komoru
14, rovnobézné jak s povlakovym povrchem sklenéného substritu, tak se stropem 38 nanasSeci
komory 14. Napinaci zafizeni 50 miiZe byt ve formé protizdvaZzi na kazdé strané sklen€ného pasu.

A&koli to neni na obrazku 1A znizormnéno, mohou byt na druhé strané nanaSeci komory 14
podobné chladici komory 42 anapinaci zafizeni 50, kterd by umoZnila, aby byl drat 40
pohybovan nejprve v jednom sméru skrz nanaseci komoru 14 a pak v opatném sméru, pfiCemzZ
rozsah pohybu v kazdém sméru je dostateny, aby zajistil, Zze vSechny draty 40, které prochazeji
skrz nanaseci komoru 14, postupné projdou skrz jednu nebo obé chladici komory 42. Je v3ak
upfednostiiovano pouziti uzaviené smycky dratu 40, ¢imZ se umoZni pohyb pouze v jednom
sméru, a je tieba pouze jedna motorové pohanéna kladka 48 a jedno napinaci zafizeni 50 pro
kazdy drat 40.

V misté chladici komory 42 mohou draty 40 prochéazet skrz vodni lazei, kde pfimy kontakt
s vodou v ni vytvafi pozadovany tepelny 3ok, aby se odstranil usazeny material.

V alternativnim provedeni konstrukci, které jsou znazornény na obrazcich 1 a 1A, mohou byt
draty 40 nahrazeny nekone¢nou ocelovou smy¢kou nebo ocelovym pasem nebo slabym ocelo-
vym prutem.

U konstrukéniho uspoiadani, které je znazornéno na obrazku 2, je pas skla 216 podpiran na
vale&cich 220 a zafizeni zahrnuje ochranny prostfedek tvofeny pohyblivou clonou 240 dusiku
ptilehlou stropu 238 nanaseci komory 214. Strop 238 nanaseci komory 214 je tvofen mnozstvim
vstupnich priduchii 243 dusiku, které vedou od zasobni komory 241 dusiku. V3echny priduchy
243 maji primér otvoru 2 mm a jsou navzajem umistény ve vzdalenosti 2 cm. Priduchy 243 jsou
odklonény ve sméru proudéni reagenéniho plynu skrz nanaSeci komoru 214 od Stérbiny 212
reagenéniho plynu. Tim je dusik prochazejici skrz priduchy 243 nucen protékat skrz nanaseci
komoru 214 ve stejném sméru jako reagenéni plyn. Dusik je plnén do zasobni komory 241 pfi
pokojové teploté pfi mémém pritoku kolem 0,7 Nm’/cm $itky substratuh. ProtoZe zafizeni
pracuje pii zvysené teploté, zvysuje se teplota dusiku na asi 300 °C, a tak vstupuje do nanaseci
komory 214. Piesto je dusik v nanaseci komofe 214 na teploté, kterd je mensi neZz teplota
reagenéniho plynu. Dusik vytvafi clonu 240 kterd oddéluje reagencni plyn od stropu 238
nanaseci komory 214. Jak reagenéni plyn, tak dusik opousti nanaseci komoru 214 skrz otvor 218.

V alternativnim konstrukénim uspofadani mohou byt priuduchy 243 pro nanaseci komoru 214
nahrazeny poréznimi kovovymi stropnimi ¢leny.
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Bylo zjisténo, Ze je zvlasté vyhodné spojit znaky feSeni podle obrazku 1 a 2, to znamena, pouzit
jak pohybujici se draty 40, tak dusikovou clonu 240, ktera je pln€na skrz pérovité stropni ¢leny
do nanaSeci komory 214.

Nasledujici ptiklad ilustruje pouziti takové asymetrické instalace, jaka je popsana ve spojeni
s obrazky 1 a 1A. Tato instalace umoZiiuje ulozit napiiklad povlaky oxidu cini¢itého SnO,, oxidu
cini¢itého SnO, legovaného fluoridem, oxidu titaniCitého TiO,, nitridu titanu TiN, nitridu
kiemicitého Si;N, a, obecné, oxidd, sirnikd, nitridd nebo karbida.

Aby se vytvotily povlaky oxidu cinigitého SnO, nebo oxidu titani¢itého TiO,, jsou pouZity dvé
nasledné $térbiny 12a, 12b. Reagent nesouci kov (Sn nebo Ti), ktery je pinén v prvni 3térbiné
12a, je tetrachlorid, tekutina o okolni teploté, odpafovana v proudu bezvodého nosného dusiko-
vého plynu pfi asi 600 °C. Odpafovani je usnadnéno atomizaci téchto reagentii v nosném plynu.

Aby se vytvotil oxid, jsou molekuly tetrachloridu pFivedeny do pfitomnosti vodni pary vedené do
druhé $térbiny 12b. Vodni péra je pfehfata na asi 600 °C a je rovnéZz vstiikovana do nosného
plynu, kterym je vzduch ohfaty na asi 600 °C. SnO, miZe byt vytvafen naptiklad pouZitim
davkovani SnCl, a H>O uvedeného v GB 2 026 454.

V ptipadé formovani vodivého oxidu cini€itého SnO; je dopujici pfisadou fluor: je pfidan HF do
vodni pary. Parcialni tlak HF je pHF = 0,2pSnCl,. MiZe v3ak byt pouzita také jina dopujici
prisada: tekuty chlorid antimoniény SbCls, ktery je smiSen s chloridem ciniCitym SnCl,, se
kterym je misitelny v libovolném poméru. Pfitomnost chloridu antimoni¢ného SbCls umoZziuje
barvit povlak oxidu cini¢itétho SnO,, ktery pak miiZze absorbovat (apohltit) né&jaké blizké
sluneéni infraervené zafeni.

V kazdé 3térbiné 12a,b je pritok plynu (nosny plyn + reagent) 1 m’/cm $térbin pii pracovni
teploté.

Aby se nanesly povlaky oxidu cini¢itého SnO- nebo oxidu titani¢itého TiO,, je pro Casti zafizeni,
které jsou v kontaktu s chloridem cini¢itym SnCl; nebo chloridem titaniCitym TiCls, vybran
Inconel 600 (niklova slitina) nebo volitelné je$té vice zaruvzdorna slitina (Hastalloy) a Monel
220 pro $térbinu vodni pary a HF.

Drity 40 maji primér 8 mm ajsou umistény od sebe vzijemné rovnobéiné ve vzdalenosti
50 mm. Jsou umistény v blizkosti stropu 38 nanaseci komory 14 a jsou vystaveny tahu dvou
protizdvazi na kazdé strané, z nichz ma kazdé hmotnost 15 kg, aby se zajistilo jejich pfimé
a rovnob&Zné uspotadani. Je doporuceno uginit opatfeni pro vyloueni Soki pisobicich na draty
40 béhem jejich pohybu, aby se zabranilo odstranéni materialu, ktery se uloZil na povrchu dratd
40, ktery by vytvoril vady v povlaku vytvafeném na skle 16. Draty 40 jsou taZeny skrz nanaseci
komoru 14 rychlosti 1 m/s, zatimco se substrat pohybuje rychlosti 10 m/min.

Znetisténi stropu 38, 238 nanaseci komory 14, 214 béhem &innosti zafizeni je nizké, ¢imz je
sniZzena potieba zastavovat zafizeni z diivodu ¢iSténi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro vytvafeni povlaku z kovu nebo kovové slozky pomoci pyrolyzy na jedné strané
pohybujiciho se horkého sklenéného substratu privedenim této strany do kontaktu s plynovym
reagentem, které obsahuje podpémé prostfedky pro dopravovani substratu skrz nana3eci komoru,
nejméné jeden vstup reagenéniho plynu ve tvaru Stérbiny, otevieny pfimo do nanaSeci komory
a rozkladajici se pfi¢né k draze substratu pro dodavani arozdélovani reagencniho plynu do
nanaseci komory a nejméné jeden odsavaci plynovy vystup pro vyprazdiiovani odsavaného plynu
znanaSeci komory, vyznadujici se tim, Ze je pro snizeni vytvafeni nanosi na stropu
(38, 238) nanaseci komory (14, 214) opatfeno pohyblivym ochrannym prostfedkem, ktery je
umistén v nanaSeci komote (14, 214) vedle jejiho stropu (38, 238).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje prostiedek pro pohy-
bovani ochrannym prostiedkem dovnitf a ven z nanaSeci komory (14, 214).

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze ochranny prostfedek
obsahuje ohebny prvek a prostfedek pro jeho napinni v nanaseci komote (14, 214).

4. Zatizeni podle niroku3, vyznadujici se tim, Ze ochranny prostiedek je tvofen

alespoii jednim dratem (40) upravenym pies nanaseci komoru (14, 214) pfi¢n€ ke sméru pohybu
substratu horkého skla (16, 216).

5. Zafizeni podle kteréhokoliv znarokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze ochranny
prostfedek je tvofen pasem upravenym pfes nanaseci komoru (14, 240) pfi¢n€ ke sméru pohybu
substratu horkého skla (16, 216).

6. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyzmnacujici se tim, Ze
obsahuje ¢istici prostiedek pro odstranéni nanosi z ochranného prostiedku, ktery je umistén vné
nanadeci komory (14, 214).

7. Zafizeni podle niroku6, vyznalujici se tim, Ze Cistici prostfedek obsahuje
chladici komoru (42) a vodici prostiedek pro vedeni &isticiho prostfedku skrz ni.

8. Zafizeni podle naroku6 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze Cistici prostfedek
zahrnuje &istici zafizeni, které je v kontaktu s ochrannym prostfedkem.

9. Zatizeni podle naroku8, vyzmnadujici se tim, Ze Cistici zafizeni obsahuje kartac
nebo stérac.

10. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokli, vyzmadujici se tim, Ze
ochranny prostfedek je tvofen pohyblivou clonou (240) inertniho plynu vedle stropu (38, 238)
nanaseci komory (14, 214).

11. Zatizeni podle naroku 10, vyzna&ujici se tim, Ze je opatieno prostfedkem pro
vedeni clony (240) inertniho plynu ve stejném sméru jako proud reagenc¢niho plynu v nanaseci
komote (14, 214).

12. Zafizeni podle naroku 10 nebo 11, vyzna&ujici se tim, Ze zahrnuje zasobni

komoru (241) inertniho plynu, pficemz strop (38, 238) nanaseci komory (14, 214) je opatfen
mnozstvim priduchi (243) inertniho plynu, otevienych ze zasobni komory (241) inertniho plynu

-8-
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do nanaseci komory (14, 214).

13. Zafizeni podle naroku 10 nebo 11, vyznacdujici se tim, Ze zahmuje zasobni
komoru (241) inertniho plynu, pfi¢emz nanaseci komora (14, 214) je opatfena pérovitym strop-
nim &lenem, ktery oddéluje nanaseci komoru (14, 214) od zasobni komory (241) inertniho plynu.

14. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokii, vyzmaéujici se tim , Ze
strop (38, 238) nanaseci komory (14, 214) je umistén ve vzdalenosti men3i nez 50 mm od ¢ela
substratu horkého skla (16, 216), které ma byt opatfeno poviakem.

15. Zafizeni podle niroku 14, vyzmnadujici se tim, Ze strop (38, 238) nanaSeci
komory (14, 214) je umistén ve vzdalenosti 3 az 30 mm od ¢ela substratu horkého skla (16, 216),
které ma byt opatfeno povlakem.

16. Zpusob vytvareni povlaku z kovu nebo kovové slozky pyrolyzou na Cele pohybujiciho se
horkého sklenéného substratu pfivedenim Eela do kontaktu s plynnym reagentem, pfi kterém se
vede substrat skla skrz nanaSeci komoru a ziroveit se dodava arozdéluje reagentni plyn do
nanaseci komory prostfednictvim nejméné jednoho vstupu reagenéniho plynu ve tvaru Stérbiny
oteviené pfimo do nanaleci komory a rozprostirajici se pfi¢né k draze substratu a vypousti se
vyfukovy plyn z nanaseci komory, vyznacujici se tim, Ze se pro zmendeni vytvafeni
nanost na stropu (38. 238) nanaseci komory (14, 214) v nanadeci komote (14, 214) vedle jejiho
stropu (38, 238) uvadi do pohybu ochranny prostiedek.

17. Zptsob podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze se ochranny prostiedek
piemistuje dovnitf a ven z nanaseci komory (14, 214).

18. Zpusob podle naroku 16 nebo 17, vyzmaéujici se tim, Ze se ochranny prostfedek
vede &isticim prostfedkem umisténym vné nanaseci komory (14, 214).

19. Zpisob podle naroku 17 nebo 18, vyzmacdujici se tim, Ze se ochranny prostiedek
pro odstranéni usazenin z néj pfivadi do kontaktu s €isticim zafizenim.

20. Zphsob podle kteréhokoliv z naroki 16 a2z 19, vyznadujici se tim, Ze se vedle
stropu (38, 238) nanaseci komory (14, 214) pro sniZeni vytvafeni usazenin na stropu (38, 238)
nanaseci komory (14, 214) uvadi do pohybu clona (240) inertniho plynu.

21. Zphsob podle naroku 20, vyznadujici se tim, Ze se clona (240) inertniho plynu
vede ve stejném sméru jako proud reagenéniho plynu v nana3eci komote (14, 214).

3 vykresy
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