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64 Nutzlastteil einer Rakete, mit einer Nutzlastverkleidung und einem Zentralteil.

Nutzlastteil (14) einer Rakete, mit einer Nutzlastver-

kleidung (16) und einem Zentralteil (18), welcher eine
Nutzlast (20) und einen hinter der Nutzlast (20) angeord-
neten, an der Nutzlast (20) befestigten Nutzlastantrieb (22)
umfasst. Die Nutzlastverkleidung (16) und der Zentralteil
(18) sind zur Verhinderung bzw. Begrenzung gegenseitiger
Relativverschiebungen mittels einer Verbindungsanord-
nung verbunden, welche sowohl an der Nutzlastverklei-
dung (16) wie auch lésbar am Zentralteil (18) befestigt ist.
Die Verbindungsanordnung ist als vorzugsweise ebene
Schale (24) ausgebildet, welche aus zwei Teilschalen be-
stehen kann, die lésbar aneinander befestigt sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Nutzlastteil einer Ra-
kete, mit einer Nutzlastverkleidung und einem Zent-
ralteil, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

Eine zum Abschuss in den Weltraum vorgesehe-
ne Rakete umfasst einen Raketenteil und einen in
Abschussrichtung vor dem Raketenteil angeordne-
ten Nutzlastteil, wobei der Raketenteil zur Beférde-
rung des Nutzlastteils in den Weltraum dient. Der
Raketenteil kann mehrere Stufen umfassen, und
der Nutzlastteil besteht im Wesentlichen aus der ei-
gentlichen Nutzlast, welche ggfs. in mehrere Nutz-
lasteinheiten . getrennt werden kann, aus einem
Nutzlastantrieb zur Einflussnahme auf die Bewe-
gung der Nutzlast nach ihrer Trennung vom Rake-
tenteil und aus einer Nutzlastverkleidung, wobei die
eigentliche Nutzlast und der Nutzlastantrieb einen
Zentralteil des Nutzlastteils bilden. Die Langsachsen
der Rakete, der Nutzfastverkleidung, der Nutzlast
und des Nutzlastantriebs fallen zusammen. Spétes-
tens nachdem der Bestimmungsort der Nutzlast im
Weltraum erreicht worden ist, ist die letzte Stufe
des Raketenteils vom Nutzlastteil getrennt und die
Nutzlastverkleidung entfernt. Damit sich die Rakete
auf ihrer vorbestimmten Flugbahn bewegt, missen
Relativverschiebungen zwischen der Nutzlastverklei-
dung und dem in ihr befindlichen Zentralteil, gebil-
det durch die Nutzlast und den mit der Nutzlast fest
verbundenen Nutzlastantrieb, vermieden oder min-
destens stark beschrankt werden; insbesondere soll
die urspriinglich koaxiale Anordnung von Nutzlast-
verkieidung und Zentralteil erhalten bleiben.

Um Relativverschiebungen zwischen der Nutz-
lastverkleidung und dem Zentralteil zu verhindern
oder mindestens auf ein kleines Mass zu begrenz-
en, wird herkémmlicherweise zwischen der Nutz-
lastverkleidung und dem Zentraiteil, im Aligemeinen
in der Hohe des Nutzlastantriebs, eine Verbin-
dungsanordnung eingebaut, durch welche der ge-
genseitige Abstand festgelegt wird. Diese Verbin-
dungsanordnung kann beispielsweise durch mehre-
re Stangen gebildet sein, welche die lichte Weite
zwischen der Nutzlastverkleidung und dem Zentral-
teil (iberbriicken und im Allgemeinen in einer zur
L&ngsachse senkrechten Ebene angeordnet sind,
wobei jede Stange mit ihrem einen Ende an der
Nutzlastverkleidung und mit ihrem anderen Ende
am Zentralteil befestigt ist. Die Stangen wirken ge-
wissermassen als Abstandhalter zwischen der Nutz-
lastverkieidung und dem Zentralteil und verhindern
Relativbewegungen zwischen den Letzteren. Die
Anordnung der Stangen erfolgt im Allgemeinen in
einer zur Langsachse senkrechten Ebene, weil ins-
besondere radiale Relativbewegungen verhindert
werden sollen. Die Wirkungslinien der durch die
Stangen Ubertragenen Kréfte fallen natlrlich mit
den Stangenrichtungen zusammen. Weder der
Zentralteil noch die Nutzlastverkleidung soliten aber
in radialer Richtung belastet werden. Aus diesem
Grunde werden die Stangen tangential zum Zentral-
teil angeordnet; sie treffen dadurch in Richtung ei-
ner Sekante auf die Nutzlastverkleidung, sodass die
auf die Nutzlastverkleidung wirkende Kraft sich aus
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einer radialen Komponente und einer tangentialen
Komponente zusammensetzt. Je grosser nun die
Differenz der Durchmesser der Nutzlastverkieidung
einerseits und des Zentralteils anderseits ist, desto
mehr Uberwiegt bei der auf die Nutzlastverkleidung
wirkenden Kraft die radiale Komponente. Eine sol-
che Anordnung ist krafteméssig fir die Nutzlastver-
kleidung unvorteilhaft. Nicht nur wirken auf die
Nutzlastverkleidung verhéltnismassig grosse radiale
Krafte, was nicht vermieden werden kann, sondern
es entstehen infolge der punktuellen Kraftlber-
tragung durch die Stangen am Ort der Befestigung
der Stangen hohe Spannungsspitzen.

Um nicht die ganze Nutzlastverkleidung starker
und damit schwerer ausbilden zu missen, und um
dennoch ihre Beschadigung im Bereich der Stan-
genbefestigungen zu verhindern, wurde versucht,
die Nutziastverkleidung mit einem Verstarkungsring
zu versehen, der aber, um eine genlgende Wir-
kung zu entfalten, verhaltnisméassig stark und da-
durch schwer ausgebildet sein muss, was wiederum
eine unerwinschte Zunahme der Masse der Nutz-
lastverkleidung zur Folge hat.

Es muss festgestellt werden, dass bisher keine
konstruktiven Ldsungen bekannt sind, welche eine
effiziente und gleichzeitig massenarme, ldsbare
Verbindung zwischen der Nutzlastverkleidung und
dem Zentralteii des Nutzlastteils einer Rakete
erméglichen.

Die Aufgabe der Erfindung wird somit darin gese-
hen, einen Nutzlastteil einer Rakete mit einer Nutz-
lastverkleidung und einem Zentralteil der eingangs
genannten Art vorzuschlagen, welcher die erwéhn-
ten Nachteile vermeidet und bei welchem eine si-
chere, spannungsspitzenarme lésbare Verbindungs-
anordnung zur Verbindung der Nutzlastverkleidung
und des Zentraiteils vorhanden ist.

‘Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss an einem
Nutzlastteil einer Rakete der eingangs genannten
Art erfindungsgeméass durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 ge-
[6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind durch die
vom Patentanspruch 1 abhéngigen Anspriche 2 bis
9 umschrieben.

Erfindungsgemass wird also der Nutzlastteil so
ausgebildet, dass die zwischen der Nutzlastverklei-
dung und dem Zentralteil angeordnete Verbindungs-
anordnung durch eine Schale mit geringer Wand-
starke gebildet ist, die die lichte Weite zwischen der
Nutzlastverkleidung und dem Zentralteil abdeckt.
Diese Ausbildung der Verbindungsanordnung hat
zur Folge, dass die Ubertragung der Kréfte nicht
mehr punktuell, sondern langs eines Kreissektors
bzw. genauer langs eines Zylindermantelsektors
von geringer Hohe erfolgt, wobei diese Héhe im
Wesentlichen der Wandstarke der Schale ent-
spricht.

Ein gUnstiges Material flir die Schale ist ein in
Sandwichbauweise mit Kunststoff hergestelites Ma-
terial.

Sinnvollerweise ist die Schale im Wesentlichen
rotationssymmetrisch ausgebildet.

Die Schale weist also die Form eines Rotations-
korpers auf, wobei dessen Erzeugende eine Gerade
oder eine Kurve sein kann; im ersteren Fall ist die
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Schale ein Kegelmantelstumpf, im letzteren Fall
eine zweifach gekrimmte Flache.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Schale eben und bildet einen Kreisring.

Um Masse einzusparen, kann die Schale mit
Durchbriichen versehen sein; diese Durchbriiche
kénnen von einer oder beiden der zirkularen Beran-
dungen der Schale ausgehen und dadurch der
Schale eine gewisse Nachgiebigkeit verleihen, wo-
durch ggfs. ihre Beschédigung verhindert werden
kann; vorzugsweise werden aber die Durchbriiche
SO ausgebildet, dass sie allseitig vom Material der
Schale begrenzt sind.

Sowohl im Hinblick auf die Montage des Nutz-
lastteils wie auch im Hinblick auf die spéatere Tren-
nung des Nutzlastteils einschliesslich des Nutzlast-
antriebs von der Schale und von der Nutzlastver-
Kleidung ist es vorteilhaft, die Schale aus mehreren
Teilschalen auszubilden, welche lésbar aneinander
befestigt sind; als besonders vorteilhait hat sich
eine ebene Schale aus zwei gleichen Teilschalen
mit der Grundrissform von halben Kreisringen er-
wiesen.

‘Beim neuen Nutzlastteil, bei welchem die Nutz-

lastverkleidung und der Zentraiteil erfindungsge- -

mass durch die Schale verbunden sind, sind an
mehreren Stellen losbare Befestigungseinrichtungen
vorzusehen.

In jedem Fall ist eine losbare Zentralteil-Befesti-
gung zwischen dem Zentralteil und der Schale not-
wendig.

Ferner ist eine losbare Nutzlast-Befestigung zwi-
schen der Schale und der Nutzlast erforderlich.

Bei Verwendung einer Schale aus mehreren Teil-
schalen mussen schliesslich auch die Letzteren
durch Schaien-Befestigungen aneinander befestigt
werden.

Die Teilschalen werden vorzugsweise mittels Fe-
derkraft voneinander geldst, wobei die erforderliche
Federkraft durch eine Sprengwirkung ausgeldst
werden kann,

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform  sind
mehrere Federpakete vorgesehen, von denen jedes
in einem Gehéuse aufgenommen ist, welches in an-
einander angrenzenden Randbereichen der beiden
Teilschalen befestigt ist und welches das in ihm
enthaltene Federpaket auf Druck vorspannt. Den
Gehausen sind Sprengbolzen zugeordnet. Bei de-
ren Betétigung erfoigt eine Sprengwirkung, welche
die Gehause offnet, was zur Entspannung der Fe-
derpakete und damit zur Ausiibung der Federkraft
zwecks Trennung der Teilschalen fiihrt,

Im Folgenden werden weitere Einzelheiten und
Vorteile der Erfindung anhand eines Ausfihrungs-
beispiels und mit Bezug auf die Zeichnung ausfiihr-
lich beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Rakete mit einem Nutzlastteil und ei-
nem Raketenteil; in einer Ansicht von der Seite;

Fig. 2 den Nutzlastteil der in Fig. 1 dargesteliten
Rakete, in einem Schnitt langs der Achse; und

Fig. 3 eine die Nutzlast und den Zentralteil ver-
bindende Schale in ebener Ausfihrung, in Drauf-
sicht.
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Die in Fig. 1 dargestelite Rakete 10 weist einen
Raketenteil 12 und einen in Flugrichtung oberhalb
bzw. vor dem Raketenteil 12 angeordneten Nutz-
lastteil 14 auf.

Geméss Fig. 2 umfasst der Nutzlastteil 14 eine
Nutzlastverkleidung 16, in welcher als Zentralteil 18
eine eigentliche Nutzlast 20 und ein Nutzlastantrieb
22 angeordnet ist. Die Nutzlastverkleidung 16 weist
ein vorderes Ende in Form einer Ogive 16.1 und ei-
nen sich an die Ogive 16.1 anschliessenden zylind-
rischen Bereich 16.2 auf: an diesen zylindrischen
Bereich 16.2 schiiesst sich ein nach hinten zur Ach-
se A zulaufender Boatail 16.3. der Nutzlastverklei-
dung 16 an.

Konzentrisch zur Nutzlastverkieidung 16 und im
Inneren derselben ist der Zentralteil 18 des Nutz-
lastteils 16 der Rakete 10 angeordnet, der die Nutz-
last 20 und den Nutziastantrieb 22 umfasst, wobei
der Nutzlastantrieb 22 zur Einflussnahme auf die
Bewegung des Nutzlastteils 14 nach der Trennung
vom Raketenteil 12 dient.

Eine ebene Schale 24, welche in Fig. 3 darge-
stellt ist, verbindet die Nutzlastverkleidung 16 und
den Zentralteil 14 in der Hohe des Nutzlastantriebs
22. Die Schale 24 weist die Form eines Kreisringes
auf, dessen Aussendurchmesser 25.1 dem Innen-
durchmesser der Nutzlastverkleidung 16 und des-
sen Innendurchmesser 25.2 dem Aussendurchmes-
ser des Zentralteils 18, jeweils am Ort der Schale
24, entspricht. Die Schale 24 ist durch eine die
Léngsachse der Rakete 10 enthaltende Langs-
ebene P in zwei im Wesentlichen gleiche Teilscha-
len 24.1, 24.2 unterteilt, die Iosbar aneinander be-
festigt sind. Beide Teilschalen 24.1, 24.2 sind mit
mehreren Durchbriichen 26 versehen, die vollstan-
dig vom Material der Schale 24 berandet sind.

Die Teilschalen 24.1, 24.2 sind aneinander befes-
tigt, wobei diese Befestigung so ausgebildet ist,
dass sie zur Trennung des Zentralteils 18 von der
Nutzlastverkieidung 16 gelést werden kann. In den
jeweils aneinander angrenzenden radialen Randbe-
reichen der Teilschalen 24.1, 24.2 in der Umgebung
der Langsebene P sind Federpakete 27 angeord-
net, welche sich in Gehausen 28 befinden. Die Ge-
hduse 28, die sich beidseits der Langsebene P in
die genannten radialen Randbereiche der Teilscha-
len 24.1, 24.2 erstrecken, spannen die Federpakete
26 unter Druck vor. Jedem Gehduse 28 ist ein
Sprengbolzen 30 zugeordnet; bei der Betatigung
der Sprengbolzen 30 wird das Gehause 28 geoff-
net, was zur Folge hat, dass sich die beiden Teil-
schalen 24.1, 24.2 unter der Kraft der nun entlaste-
ten Federpakete 26 voneinander entfernen.

Patentanspriiche

1. Nutzlastteil (14) einer Rakete (10), mit einer
Nutzlastverkleidung (16) und einem koaxial zur
Nutzlastverkleidung (16) in dieser angeordneten
Zentralteil (18), welcher eine Nutzlast (20) und ei-
nen Nutzlastantrieb (22) umfasst, wobei die Nutz-
lastverkleidung (16) und der Zentralteil (18) durch
eine sowohl an der Nutzlastverkleidung (16) wie
auch.am Zentralteil (18) befestigte, Relativverschie-
bungen zwischen der Nutzlastverkleidung (16) und
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dem Zentralteil (18) begrenzende, lésbare Verbin-
dungsanordnung (24) verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsanordnung eine

die lichte Weite zwischen der Nutzlastverkieidung

(16) und dem Zentralteil (18) abdeckende Schale 5
(24) ist.

2. Nutzlastteil (14) nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schale (24) in
Sandwichbauweise mit Kunststoff gebildet ist.

3. Nutzlastteil (14) nach Patentanspruch 1, da- 10
durch gekennzeichnet, dass die Schale (24) rota-
tionssymmetrisch ist.

4. Nutzlastteil (14) nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schale (24) eben
oder ein- oder mehrfach gekrimmt ist. 15

5. Nutzlastteil (14) nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schale (24) allseits
vom Material der Schale (24) begrenzte oder von
einer ihrer zirkuldren Berandungen (25.1, 25.2) aus-
gehende Durchbriiche (26) aufweist, um ihr Gewicht 20
zu reduzieren.

6. Nutzlastteil {(14) nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schale (24) allseits
vom Material der Schale (24) begrenzte oder von
einer ihrer zirkuldren Berandungen (25.1, 25.2) aus- 25
gehende Durchbriiche (26) aufweist, um ihre Starr-
heit zu begrenzen.

7. Nutzlastteil (14) nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schale (24) durch
mindestens zwei ldsbar aneinander befestigte vor- 30
zugsweise sektorformige Teilschalen (24.1, 24.2)
gebildet ist.

8. Nutziastteil (14) nach Patentanspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Teilschalen (24.1,

24.2) mittels durch Sprengwirkung auslésbarer Fe- 35
derkraft voneinander trennbar sind.

9. Nutzlastteil (14) nach Patentanspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass in aneinander angren-
zenden Randbereichen der Teilschalen (24.1, 24.2)
befestigte Gehause (28) vorgesehen sind, welche in 40
ihnen angeordnete Federpakete (27) unter Druck
vorspannen, und dass den Gehausen (28) betatig-
bare Sprengbolzen (30) zugeordnet sind, die zur
Erzeugung der Sprengwirkung zur Offnung der Ge-
hause (28) zwecks Auslésung der Federkraft vorge- 45
sehen sind.
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