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특허청구의 범위

청구항 1 

파이프 형태의 셀의 측면이 연속적으로 접합되어, 셀이 반복적으로 배열되는 하니컴 구조의 심재;

상기 심재의 상면 및 하면에 각각 부착되어, 상기 심재의 상면 및 하면으로 가해지는 압축 하중을 분산시키며,

심재의 상면 및 하면을 보호하는 상부 면재 및 하부 면재; 및 

상기 심재의 측면에 부착되어, 상기 심재의 측면을 보호하는 측면재를 포함하는 하니컴 샌드위치 베이스 블록. 

청구항 2 

청구항 1에 있어서, 상기 측면재는 금속 평판, 합성수지 평판, 고무 평판 및 직물 평판으로 이루어진 군으로부

터 선택되는 것인, 하니컴 샌드위치 베이스 블록. 

청구항 3 

파이프 형태의 셀의 측면이 연속적으로 접합되어, 셀이 반복적으로 배열되는 하니컴 구조를 가지는 심재의 상면

및 하면에, 상기 심재의 상면 및 하면으로 가해지는 압축 하중을 분산시키며, 심재의 상면 및 하면을 보호하는

상부 면재 및 하부 면재를 각각 부착하는 단계; 및

상기 심재의 측면에, 상기 심재의 측면을 보호하는 측면재를 부착하는 단계를 포함하는 하니컴 샌드위치 베이스

블록의 제조 방법.

청구항 4 

청구항 3에 있어서, 상기 측면재를 부착하는 단계는, 상기 상부 면재의 하나 이상의 측면에 평판 형태의 상부

연장부가 하나 이상 형성되고, 상기 상부 연장부가 형성된 상부 면재를 상기 심재의 상면에 위치시킨 후, 상기

상부 연장부를 굽혀, 상부 연장부가 심재의 측면에 위치하도록 하는 것인, 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조

방법.

청구항 5 

청구항 3 또는 청구항 4에 있어서, 상기 측면재를 부착하는 단계는, 상기 하부 면재의 측면에 평판 형태의 하부

연장부가 하나 이상 형성되고, 상기 하부 연장부를 굽혀, 하부 연장부가 심재의 측면에 위치하도록 하는 것인,

하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법.

청구항 6 

청구항 3에 있어서, 상기 측면재를 부착하는 단계는, 상기 심재의 측면 형상에 상응하는 패널을 부착하는 것인,

하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법.

청구항 7 

청구항 6에 있어서, 상기 심재의 측면에 부착된 패널을 접착 테이프로 둘러싸서, 상기 심재와 패널을 고정 부착

하는 단계를 더욱 포함하는, 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법.

청구항 8 

청구항 3에 있어서, 상기 측면재를 부착하는 단계는, 상기 상부 면재 및 하부 면재가 부착된 심재의 상면 및 측

면 형상에 상응하는 내면을 가지는 고무 커버를 이용하여, 상기 심재의 상면 및 측면을 덮는 것인, 하니컴 샌드

위치 베이스 블록의 제조 방법.

청구항 9 

청구항 3 또는 청구항 8에 있어서, 상기 측면재를 부착하는 단계는, 상기 상부 면재 및 하부 면재가 부착된 심

재의 하면 및 측면 형상에 상응하는 내면을 가지는 고무 커버를 이용하여, 상기 심재의 하면 및 측면을 덮는 것
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인, 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법.

청구항 10 

청구항 3에 있어서, 상기 측면재를 부착하는 단계는, 상기 상부 면재 및 하부 면재가 부착된 심재를 발포틀 내

부에 위치시킨 다음, 상기 발포틀과 심재의 측면 사이에, 합성수지를 충진하고, 발포 및 경화시켜, 심재의 측면

에 합성수지 발포체로 이루어진 측면재가 형성되도록 하는 것인, 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법.

청구항 11 

청구항 10에 있어서, 상기 발포틀의 저면에 소정 높이의 스페이서를 설치하고, 상기 발포틀의 바닥부에 합성수

지를 충진하고 상기 스페이서의 높이만큼 발포시킨 다음, 상기 스페이서 상부에 상기 하니컴 샌드위치를 위치시

키고, 하니컴 샌드위치의 측면에 합성수지를 충진한 다음, 발포 및 경화시켜, 상기 심재의 측면 및 하면에 합성

수지 발포체가 형성되도록 하는 것인, 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 하니컴 샌드위치 베이스 블록 및 그 제조방법에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는, 조선해양, 건축,[0001]

토목 등의 분야에서, 압축 하중을 지지하는 받침대로 사용될 수 있는 경량 하니컴 샌드위치 베이스 블록 및 그

제조방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

조선해양, 건축, 토목 등의 분야에서, 압축 하중을 지지하는 받침대로써, 일반적으로 목재 받침이 사용되었다.[0002]

도 1은 통상적인 목재 받침의 구조를 보여주는 도면으로서, 도 1에 도시된 바와 같이, 통상적인 목재 받침(10)

은  목재  블록(2)  및  고무  또는  폼(foam)  재질의  밑판(4)으로  구성된다.  도  2는  상기  목재  받침(10)이

LNG(Liquefied Natural Gas) 운반선의 탱크(화물창) 제작 시 사용되는 예를 보여주는 도면이다. 도 2에 도시된

바와 같이, LNG 탱크 바닥의 금속막(12, barrier) 상부에 목재 받침(10)이 설치되고, 상기 목재 받침(10) 상부

에 탱크 제작에 필요한 족장 구조물(11, scaffold)이 설치된다. 이때, 상기 목재 받침(10)과 족장 구조물(11)

사이에, 목제 받침(10)을 보호하기 위한 합판(13)이  설치된다. 상기 목재 받침(10)은 족장 구조물(11)을 지지

함과 동시에, LNG 탱크 밑바닥의 금속막(12)를 보호하는 역할을 한다. 구체적으로, 상기 목재 받침(10)의 목재

블록(2)이  상기  족장  구조물(11),  족장  구조물(11)에서  작업하는  작업자  및  장비의  무게(압축  하중)를

감당하며, 상기 고무 또는 폼 재질의 밑판(4)이 LNG 탱크 바닥의 금속막(12)에서 목재 받침(10)이 미끄러지는

것을 방지한다. 상기 목재 받침(10)은 LNG 탱크 바닥에 형성된 금속막(12)의 주름 사이에 위치할 수 있도록, 대

략 250 mm(폭) x 250 mm(길이) x 95 mm(높이)의 크기를 가진다. 그러나, 도 1 및 2에 도시된 종래의 목재 받침

(10)은 내구성이 약하여, 대부분 1회 사용 후 폐기하여야 할 뿐만 아니라, 수분 흡수에 의해 무게가 증가되거나

변형되기 쉽고, 내환경성이 취약하여 표면 오염이 발생하기 쉬우며, 장기간 보관이 어려운 단점이 있다. 또한,

상기 목재 받침(10)은 무게가 무거워(약 3 kg), 설치, 수거 등의 작업 효율이 낮은 문제점이 있다.

한편, 받침용 부재(部材)로서, 목재 받침 외 샌드위치 구조물(sandwich block)을 적용할 수 있으며, 샌드위치[0003]

구조물은 굽힘 또는 압축하중을 받는 구조물에 널리 사용되고 있다. 도 3은 통상적인 샌드위치 구조물의 구조를

보여주는 도면이다. 도 3에 도시된 바와 같이, 통상적인 샌드위치 구조물(20)은 두껍고 밀도가 낮은 심재(22,

芯材, core)와 상기 심재(22)의 상면 및 하면에 각각 적층되며, 얇지만 고강도 및 고강성을 가지는 한 쌍의 면

재(24, 26, 面材, facing material)로 이루어지며, 상기 심재(22)와 면재(24, 26)는 일반적으로 접착제로 접합

된다. 상기 샌드위치 구조물(20)의 면재(24, 26)는 굽힘 응력(bending stress)이 우수하고, 심재(22)는 수직 하

중에 대한 전단 응력(shear stress)이 우수하므로, 샌드위치 구조물(20)은 무게 대비 강성 및 강도가 우수한 장

점이 있다. 상기 면재(24, 26)는 알루미늄(aluminum) 합금, 티타늄 합금, 스테인리스 스틸 등의 금속 재료, 유

리섬유 또는 탄소섬유 강화 복합재료 등으로 이루어진다. 상기 심재(22)는, 형태에 따라, 솔리드(solid)형, 폼

(foam)형, 하니컴(honeycomb)형 등으로 구분될 수 있다. 솔리드형 심재는 대표적으로 발사 나무로 이루어지며,

가격이 저렴한 장점이 있다. 폼형 심재는 폴리스티렌(Polystyrene), 폴리프로필렌(Polypropylene), 폴리우레탄
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(Polyurethane), PVC(Polyvinyl chloride) 등의 발포체로 이루어지고, 인젝션(injection) 공법으로 양산이 가

능하며, 가격이 저렴하므로, 현재 다양한 분야에서 가장 광범위하게 적용되고 있다. 하니컴형 심재는, 수지가

함침된  크래프트  종이(Resin  impregnated  kraft  paper),  알루미늄  합금(Aluminum  alloy),  아라미드  종이

(Aramid  paper),  섬유강화 복합재료 등을 접합하여, 다각형 단면의 중공이 형성되어 있는 파이프 형태의 셀

(cell)이 길이 방향으로 접합되어, 셀이 반복되는 구조를 형성한 것으로서, 상하면 방향(셀의 길이 방향)의 압

축 강도가 매우 높은 장점이 있다.

상기 샌드위치 구조물(20), 특히 하니컴형 샌드위치 구조물은 무게 대비 강도와 강성이 우수할 뿐 만 아니라,[0004]

압축 하중의 크기에 따라, 심재(22)의 재질, 셀의 크기 및 밀도를 변경하여 대응할 수 있으므로, 설계 유연성이

우수한 장점이 있다. 따라서, 상기 하니컴형 샌드위치 구조물(20)은, 항공우주, 조선해양, 자동차 등 다양한 운

송, 기계 분야에서 굽힘 하중 지지용 받침대로 사용되고 있으며, 최근에는 건축 또는 토목 용도에서도 압축 하

중 지지용 받침대로 사용되고 있다. 그러나, 통상의 하니컴형 샌드위치 구조물(20)의 경우, 상면 및 하면에는

면재(24, 26)가 접착되어 있지만, 측면에는 하니컴 심재(22)가 그대로 노출되어, 미관상 바람직하지 못할 뿐 만

아니라, 박막(마이크로미터 단위) 두께의 시트로 제작된 하니컴 심재(22)가 외부 충격에 의하여 손상되거나, 하

니컴 심재(22) 내부로 외부의 물 또는 오염물이 유입되기 쉬운 단점이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서, 본 발명의 목적은, 압축 하중에 대한 지지력이 우수할 뿐만 아니라, 무게가 가볍고, 내구성 및 내환경[0005]

성이 우수한 하니컴 샌드위치 베이스 블록 및 그 제조방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은, 심재의 오염이나, 외부 충격에 의한 심재의 파손을 방지할 수 있는 하니컴 샌드위치 베[0006]

이스 블록 및 그 제조방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은, 조선해양, 건축토목 공사 등에서 압축 하중 지지용 블록으로서, 종래의 무거운 고체[0007]

(Solid) 타입의 목재 블록(반목)을 대체할 수 있는 하니컴 샌드위치 베이스 블록 및 그 제조방법을 제공하는 것

이다. 

과제의 해결 수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은, 파이프 형태의 셀의 측면이 연속적으로 접합되어, 셀이 반복적으로[0008]

배열되는 하니컴 구조의 심재; 상기 심재의 상면 및 하면에 각각 부착되어, 상기 심재의 상면 및 하면으로 가해

지는 압축 하중을 분산시키며, 심재의 상면 및 하면을 보호하는 상부 면재 및 하부 면재; 및 상기 심재의 측면

에 부착되어, 상기 심재의 측면을 보호하는 측면재를 포함하는 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제공한다.

또한, 본 발명은, 파이프 형태의 셀의 측면이 연속적으로 접합되어, 셀이 반복적으로 배열되는 하니컴 구조를[0009]

가지는 심재의 상면 및 하면에, 상기 심재의 상면 및 하면으로 가해지는 압축 하중을 분산시키며, 심재의 상면

및 하면을 보호하는 상부 면재 및 하부 면재를 각각 부착하는 단계; 및 상기 심재의 측면에, 상기 심재의 측면

을 보호하는 측면재를 부착하는 단계를 포함하는 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법을 제공한다.

발명의 효과

본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록은 무게가 가벼워(경량화) 작업 효율이 우수할 뿐만 아니라, 내구[0010]

성 및 내환경성이 우수한 장점이 있다.

도면의 간단한 설명
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도 1은 통상적인 목재 받침의 구조를 보여주는 도면.[0011]

도 2는 통상적인 목재 받침이 사용되는 예를 보여주는 도면.

도 3은 통상적인 샌드위치 구조물의 구조를 보여주는 도면.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 분해 사시도.

도 5a 및 5b는 본 발명에 사용될 수 있는 심재의 제조 방법을 설명하기 위한 도면.

도 6은 상부 면재 및/또는 하부 면재를 절곡하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법을 보

여주는 도면.

도 7은 패널을 이용하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법을 보여주는 도면.

도 8은 고무 커버를 이용하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법을 보여주는 도면.

도 9는 합성수지 발포체를 이용하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법을 보여주는 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참조하여, 본 발명을 상세히 설명한다.[0012]

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 분해 사시도이다. 도 4에 도시된 바와[0013]

같이, 본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록은 심재(30), 상부 면재(36), 하부 면재(38) 및 측면재(40)

를 포함한다. 

상기 심재(30)는, 파이프 형태의 셀(32, cell)의 측면이 연속적으로 접합되어, 셀(32)이 반복적으로 배열되는[0014]

하니컴(honeycomb) 구조를 가지는 것으로서, 상하 방향, 즉, 셀(32)의 길이 방향에 대한 내압축 성능이 우수하

면서도, 가벼운 특징을 가진다. 상기 파이프 형태의 셀(32)에는 길이 방향으로 중공(34)이 형성되어 있으며, 상

기 셀(32)은 알루미늄 등의 금속, 수지가 함침된 종이, 아라미드(aramid) 종이 등의 종이, 유리섬유 또는 탄소

섬유 강화 플라스틱 등의  섬유강화 고분자 복합재료 등으로 이루어질 수 있다. 상기 셀(32)의 횡단면 형상은

삼각형, 사각형, 육각형, 다각형, 원형 등 다양한 형태를 가질 수 있으나, 도 4에 도시된 바와 같이, 육각형 단

면 형상을 가지는 것이 구조의 안정성 및 견고성 측면에서 가장 바람직하다. 상기 심재(30)의 압축 하중에 대한

저항성은, 셀(32) 및/또는 중공(34)의 횡단면 크기(지름 등), 셀(32)의 장방향 길이, 두께, 재질, 밀도 등에 따

라 달라지므로, 심재(30)가 지지하여야 할 목표 하중을 고려하여, 셀(32)의 재질, 크기, 밀도, 두께 등을 적절

히 선택할 수 있다.

상기 심재(30)는 통상의 다양한 방법으로 제조될 수 있다. 도 5a 및 5b는 본 발명에 사용될 수 있는 심재(30)의[0015]

제조 방법을 설명하기 위한 도면으로서, 도 5a는 늘림 성형법(Expansion process)에 의한 심재(30)의 제조 방법

을 도시한 것이고, 도 5b는 파형 성형법(Corrugation process)에 의한 심재(30)의 제조 방법을 도시한 것이다.

늘림 성형법에 의해 심재(30)를 제조하기 위해서는, 도 5a에 도시된 바와 같이, 심재 재료 시트(40)에 일정 간

격으로 접착제를 평행하게 도포하며, 접착 영역(42)과 비접착 영역(44)이 교대로 형성된 심재 재료 시트(40a)를

제조한 후,  접착제가 도포된 심재 재료 시트(40a)를 순차적으로 적층하되,  상부에 위치하는 심재 재료 시트

(40a)의 비접착 영역(44)의 하부면에, 하부에 위치하는 심재 재료 시트(40a)의 접착 영역(42)이 위치하도록 한

다. 이와 같이 다수의 심재 재료 시트(40a)를 순차적으로 적층하되, 인접하는 심재 재료 시트(40a)의 접착 영역

(42)이 서로 엇갈려(즉, 지그재그로) 위치하도록 적층하여, HOBE 블록(46, Honeycomb Before Expansion bloc

k)을 형성하고, 필요에 따라, HOBE 블록(46)을 소정의 폭으로 재단한(slice) 다음, HOBE 블록(46)을 상하 방향

으로 팽창시키면(expand), 길이 방향으로 중공(32)이 형성된 셀(34)이 반복적으로 배열되는 하니컴 구조의 심재

(30)를 제조할 수 있다. 한편, 파형 성형법에 의해 심재(30)를 제조하기 위해서는, 도 5b에 도시된 바와 같이,

파형 롤러(50)에 심재 재료시트(40)를 통과시켜, 파형이 평행하게 형성된 파형 시이트(40b, corrugated sheet)

를 제조한 다음, 상기 파형 시이트(40b)의 파형이 상하 방향으로 대칭 되도록 적층 및 접착하여 길이 방향으로

중공(32)이 형성된 셀(34)이 반복적으로 배열되는 하니컴 구조의 심재(30)를 제조할 수 있다.

공개특허 10-2014-0056589

- 6 -



다시, 도 4를 참조하면, 본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록에 사용되는 상부 면재(36) 및 하부 면재[0016]

(38)는 상기 심재(30)의 상면 및 하면에 각각 부착되어, 상기 심재(30)의 상면 및 하면으로 가해지는 압축 하중

을 분산시켜, 심재(30)의 길이 방향(종방향)으로 압축 하중이 균일하게 전달되도록 하고, 동시에 심재(30)의 상

면 및 하면을 보호하는 역할을 한다. 상기 상부 면재(36) 및 하부 면재(38)로는, 고강도 및 고강성을 가지는 평

판(plate)이 사용될 수 있으며, 예를 들면, 강(steel), 알루미늄, 티타늄, 스테인레스 스틸, 이들의 합금 등의

금속, 유리섬유, 탄소섬유 등의 섬유 강화 복합재(fiber reinforced composite), 베이클라이트(bakelite), 고

분자 플라스틱 등의 합성 수지로 이루어질 수 있다. 상기 상부 면재(36) 및 하부 면재(38)의 두께는 상술한 역

할을 수행하는 한도 내에서, 재질을 고려하여, 적절히 설정될 수 있다. 상기 심재(30)와 상기 상부 면재(36) 및

/또는 하부 면재(38)의 부착은 접착제에 의하여 수행될 수 있다. 상기 심재(30)와 상부 면재(36) 및/또는 하부

면재(38)의 접착에 사용되는 접착제로는 우레탄 접착제 등의 액형 접착제 또는 폴리에틸렌(PE, Polyethylene)

시트, 유리섬유 강화 에폭시 시이트(sheet) 등의 시트형 접착제가 사용될 수 있다. 예를 들면, 도 4에 도시된

바와 같이, 상기 심재(30)와 상부 면재(36) 및/또는 하부 면재(38)의 사이에 접착 시트(39)를 위치시키거나, 상

기 심재(30)의 상면 및 하면에 접착제를 도포한 후, 필요에 따라, 상기 심재(30)와 상부 면재(36) 및/또는 하부

면재(38)를 밀착시키면서, 핫 프레스(hot press)  또는 오븐(oven)으로 가열하여, 상기 심재(30)와 상부 면재

(36) 및/또는 하부 면재(38)를 접착시킬 수 있다. 

본 발명에 사용되는 측면재(40)는, 상기 심재(30)의 측면에 부착되어, 파손, 오염 등으로부터 상기 심재(30)의[0017]

측면을 보호하는 역할을 한다. 상기 측면재(40)로는, 상기 심재(30)의 측면을 보호할 수 있는 다양한 재질의 평

판(plate)이 사용될 수 있다. 예를 들면, 상기 측면재(40)는 금속 평판, 합성수지 평판, 고무 평판, 직물 평판

등으로 이루어질 수 있고, 구체적으로는, 상기 상부 면재(36) 및 하부 면재(38)에 사용되는 고강도 및 고강성의

금속 또는 합성수지 평판(plate)으로 이루어질 수 있고, 충격을 완화할 수 있는 고무, 직물 또는 발포 합성수지

제 평판 등으로 이루어질 수도 있다. 상기 심재(30)와 측면재(40)는 다양한 방법으로 부착될 수 있다. 예를 들

면, 상기 상부 면재(36)와 심재(30)의 접착에 사용되는 접착제 또는 접착 시트에 의하여, 상기 심재(30)와 측면

재(40)가 접착될 수 있다. 또한, 상기 측면재(40)의 상단 및 하단이 상기 상부 면재(36) 및 하부 면재(38)의 측

면에 각각 부착되어, 상기 측면재(40)가 심재(30)의 측면에 고정될 수도 있다. 또 다른 방법으로는, 상기 심재

(30)의 둘레 형상에 상응하는 형태의 측면재(40)를 제작하고, 상기 심재(30)를 측면재(40)에 끼워 고정할 수도

있다.

다음으로, 도 4를 참조하여, 본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법을 설명한다. 도 4에 도[0018]

시된 바와 같이, 본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 제조 방법은, 심재(30)의 상면 및 하면에, 상

부 면재(36) 및 하부 면재(38)를 각각 부착하는 단계, 및 상기 심재(30)의 측면에 측면재(40)를 부착하는 단계

를 포함한다. 상기 심재(30)는, 길이 방향으로 중공(34)이 형성되어 있는 파이프 형태의 셀(32)의 측면이 연속

적으로 접합되어, 하니컴(honeycomb) 구조를 형성한 것으로서, 상기 셀(32)들의 일단이 연속적으로 배열되어 평

평한 상면을 형성하고, 상기 셀(32)들의 다른 일단이 연속적으로 배열되어 평평한 하면을 형성한다. 이와 같이

형성된 평평한 상면 및 하면에, 상기 심재(30)의 상면 및 하면으로 가해지는 압축 하중을 분산시켜, 압축 하중

이 균일하게 심재(30)로 전달되도록 하며, 심재(30)의 상면 및 하면을 보호하는 상부 면재(36)와 하부 면재(3

8)가 각각 부착된다. 또한, 상기 연속적으로 접합된 셀(32)들의 외부 측면이 상기 심재(30)의 측면을 형성하고,

여기에, 상기 심재(30)의 측면을 보호하는 측면재(40)가 부착된다.

도 6 내지 9는 본 발명에 따라 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법의 구체적인 예를 보여주는 도면이[0019]

다. 도 6은 상부 면재 및/또는 하부 면재를 절곡하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법

(제1 실시예)을 보여주는 도면이다. 도 6에 도시된 제1 실시예에 있어서, 상기 심재(30) 상면의 넓이와 동일한

넓이를 가지는 상부 면재(36)의 측면에는 평판 형태의 상부 연장부(36a)가 하나 이상 형성되어 있고, 필요에 따

라, 상기 상부 면재(36)와 상부 연장부(36a)의 접촉부에는 상부 연장부(36a)의 절곡을 용이하게 하기 위한 절곡

홈(36b)이 형성되어 있을 수 있다(도 6의 A). 상기 상부 연장부(36a)가 형성된 상부 면재(36)를 상기 심재(30)

의 상면에 위치시킨 후, 상부 연장부(36a)를 굽혀(예를 들면, 90도 절곡), 상부 연장부(36a)가 심재(30)의 측면

에 위치하도록 함으로써, 상기 심재(30)의 측면을 보호하는 측면재(40)를 형성한다(도 6의 B). 여기서, 상기 상

부 연장부(36a)의 길이 및 넓이(d, 도 6의 B 참조)는 상기 상부 연장부(36a)가 부착되는 심재(30)의 측면과 동
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일한 길이 및 높이(h)를 가질 수도 있고(즉, d = h), 발명의 목적을 달성하는 한도 내에서, 심재(30)의 측면을

부분적으로 덮을 수 있는 길이 및 넓이(d)를 가질 수도 있다. 또한, 상기 상부 연장부(36a)와 동일한 형태로,

상기 하부 면재(38)의 측면에는 평판 형태의 하부 연장부(38a)가 하나 이상 형성될 수 있고, 상기 하부 연장부

(38a)를 굽혀, 하부 연장부(38a)가 심재(30)의 측면에 위치하도록 함으로서, 상기 심재(30)의 측면에 측면재

(40)를 부착할 수 있다(도 6의 C). 상기 제1 실시예에 있어서, 상기 상부 연장부(36a) 및 하부 연장부(38a)의

하나 만이 형성된 경우에는, 상기 상부 연장부(36a) 또는 하부 연장부(38a)를 절곡하여, 심재(30)의 측면을 전

체적으로 또는 부분적으로 보호할 수 있다. 한편, 상기 상부 연장부(36a) 및 하부 연장부(38a)가 모두 형성된

경우에는, 상기 상부 연장부(36a) 및 하부 연장부(38a)를 모두 절곡하여, 측면을 전체적으로 또는 부분적으로

보호할 수 있다(도 6의 C). 예를 들어, 상기 상부 연장부(36a) 및 하부 연장부(38a)의 넓이(d)가 심재(30) 측면

높이(두께, h)의 1/2인 경우에는, 상기 상부 연장부(36a) 및 하부 연장부(38a)를 절곡하여, 심재(30) 측면을 모

두 보호할 수 있다. 또한, 필요에 따라, 상기 상부 면재(36)와 상부 연장부(36a)의 모서리부는 기계 가공에 의

해 라운딩(rounding) 처리될 수 있고, 상기 절곡된 상부 연장부(36a) 또는 하부 연장부(38a)와 심재(30)의 측면

은 접착제에 의해 접착될 수도 있다.

도 7은 패널(panel)을 이용하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법(제2 실시예)을 보여주[0020]

는 도면이다. 도 7에 도시된 제2 실시예에 있어서, 심재(30)의 측면을 보호하는 패널(60)이 심재(30)의 측면에

부착된다. 상기 패널(60)은 상기 심재(30)의 측면 형상에 상응하는 것으로서, 예를 들면, 상기 심재(30)의 측면

형상이 평면이면, 상기 패널(60)도 평면 패널이고, 상기 심재(30)의 측면 형상이 90도로 꺽어진 형상이면, 상기

패널(60)도 "ㄱ"자 형태로 절곡된 평면 패널일 수 있다. 상기 패널(60)로는, 심재(30)의 측면을 보호할 수 있을

정도의 강도를 가지는 재질의 패널을 특별한 제한 없이 사용할 수 있으며, 예들 들면, 금속, 목제, 합성수지(플

라스틱), 종이(하드보드) 등으로 이루어진 패널을 사용할 수 있다. 상기 패널(60)과 심재(30) 측면의 부착은 통

상의 다양한 방법에 의하여 수행될 수 있고, 예를 들면, 상기 상부 면재(36)와 심재(30) 상면의 접합에 사용된

것과 동일한 접합 방법이 사용될 있다. 상기 패널(60)은,  심재(30)의 4개의 측면에 각각 대응하도록, 4조각

(piece)으로 제공되거나(도 7의 A), 심재(30)의 인접하는 2개의 측면에 각각 대응하도록, "ㄱ"자 형태로 절곡된

2조각(piece)의 평판으로 제공되거나(도 7의 B), 심재(30)의 인접하는 3개의 측면에 대응하도록, "ㄷ"자 형태로

절곡된 1조각의 평판과 남은 하나의 측면에 대응하는 1조각의 평판 패널로 제공되거나, 심재(30)의 4개의 측면

에 대응하도록, "ㅁ"자 형태로 절곡된 1조각의 평판으로 제공될 수도 있다. 또한, 필요에 따라, 심재(30)의 측

면에 부착된 패널(60)을 접착 테이프(64)로 둘러싸서, 상기 심재(30)와 패널(60)을 고정 부착시킬 수도 있다.

도 8은 고무 커버를 이용하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법(제3 실시예)을 보여주는[0021]

도면이다. 도 8에 도시된 제3 실시예에 있어서, 상부 면재(36) 및 하부 면재(38)가 부착된 심재(30)의 상면(또

는 하면) 및 측면 형상에 상응하는 내면을 가지는 고무 커버(70), 예를 들면, 한 면이 개방된 육면체 박스 형태

의 고무 커버(70)를 이용하여, 심재(30)의 상면(또는 하면) 및 측면을 덮음으로써, 심재(30)의 측면을 보호할

뿐만 아니라, 베이스 블록의 상면 또는 하면과 접촉하는 물체의 미끄러짐을 방지할 수 있다. 상기 고무 커버

(70)는 상부 면재(36)와 심재(30)의 측면 전체를 보호하는 박스 형태를 가질 수도 있고, 하부 면재(38)와 심재

(30)의 측면 전체를 보호하는 박스 형태를 가질 수도 있다. 또한, 도 8에 도시된 바와 같이, 상기 고무 커버

(70)의 하나는 상부 면재(36)와 심재(30) 측면의 상부 절반을 보호하는(덮는) 박스 형태를 가질 수도 있으며,

상기 고무 커버(70)의 다른 하나는 하부 면재(38)와 심재(30) 측면의 하부 절반을 보호하는(덮는) 박스 형태를

가질 수도 있다. 이 경우, 샌드위치 블록에 대해 상, 하로 2벌의 고무 커버(70)가 장착될 수 있다. 상기 하부

면재(38)를 덮는 고무 커버(70)를 사용하면, 하니컴 샌드위치 베이스 블록의 하면에 추가로 미끄럼 방지 시트를

접착할 필요가 없다. 상기 고무 커버(70)는 실리콘, NBR 고무 등의 고무 재료로 제조될 수 있다.

도 9는 합성수지 발포체를 이용하여 본 발명의 하니컴 샌드위치 베이스 블록을 제조하는 방법(제4 실시예)을 보[0022]

여주는 도면이다. 도 9에 도시된 제4 실시예에 있어서, 상부 면재(36) 및 하부 면재(38)가 부착된 심재(30)를

발포틀(80) 내부에 위치시킨다. 상기 발포틀(80)의 내면과 심재(30)의 측면 사이에는 측면재(40)가 형성될 정도

의 공간(d, gap)이 형성되어 있다. 다음으로, 발포틀(40)과 심재(30)의 측면 사이에, 폴리우레탄 등의 합성수지

(84)를 충진하고,  발포 및 경화시켜(도 9의 A),  심재(30)의 측면에 합성수지 발포체(예를 들면,  폴리우레탄

폼)로  이루어진  측면재(40)가  형성되도록  한다(도  9의  B).  이와  같이,  심재(30)의  측면에만  합성수지
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발포체(즉, 측면재(40))가 형성된 경우에는, 필요에 따라, 도 9의 B에 도시된 바와 같이, 심재(30) 하면에, 미

끌림 방지 시트(86)를 추가로 형성하는 것이 바람직하다.

한편, 필요에 따라, 상기 발포틀(80)의 저면에는 소정 높이의 스페이서(82, spacer)가 설치되어, 상기 하부 면[0023]

재(38)가 부착된 심재(30)가 발포틀(80)의 저면으로부터 소정 높이에 위치하도록 할 수 있다. 이와 같이 스페이

서(82)를 설치한 경우, 발포틀(80)에 하니컴 샌드위치를 위치시키기 전에, 발포틀(80)의 바닥부에 합성수지를

충진하고, 상기 스페이서(82)의 높이만큼 발포시킨다. 다음으로, 상기 스페이서(82) 상부에 하니컴 샌드위치를

위치시키고, 심재(30) 측면에 추가로 합성수지를 충진한 다음, 발포 및 경화시켜, 심재(30)의 측면 및 하면에

합성수지 발포체(즉, 측면재(40))가 형성되도록 한다. 이와 같이, 스페이서(82)를 사용하여 발포를 수행하면,

발포틀(80)의 제거 후, 심재(30)의 상면을 제외한 측면 및 하면이 모두 일정 두께(d)의 합성수지 발포체로 보호

되므로, 하면에 미끌림 방지 시트(82)를 추가로 형성할 필요가 없다. 상기 스페이서(82)로서, 발포틀(30)의 저

면에 볼트를 체결할 수도 있고, 이 경우, 볼트의 회전 피치를 이용하여, 즉, 발포틀(30)의 저면에 대하여, 볼트

의 체결 정도를 조절함으로써, 볼트의 돌출 높이를 조절할 수도 있다.

기존 LNG 탱크 제작 과정에서 사용되는 나무 받침을, 본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록으로 대체하[0024]

면, 면재의 소재가 알루미늄일 경우, 기존 나무 받침 대비 무게가 약 79%의 절감되고, 면재의 소재가 유리섬유

복합재료일 경우, 무게가 약 87%의 절감된다. 또한, 내환경성을 측정하기 위해 1일 동안의 수분 침투 정도를 측

정한 결과, 흡습으로 인한 무게 증가가, 기존 나무 받침은 11.3%인 반면, 본 발명의 측면재가 부착된 알루미늄

스킨의 하니컴 샌드위치 베이스 블록은 2.5%에 불과하여, 기존 나무 받침에 비해 측면재가 부착된 본 발명의 하

니컴 샌드위치 베이스 블록(도 9)이 물에 대한 흡수 및 침투 저항력이 매우 우수함을 확인하였다.

본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록은, 기존 받침대와 비교하여, 동일한 압축 하중을 지탱하면서도,[0025]

무게가 1/3정도에 불과하므로, 운반이 용이하고, 작업 효율이 우수할 뿐만 아니라, 근골격계 질환 등 안전 사고

의 발생을 감소시킬 수 있다. 또한, 종래의 목재 받침과 비교하여, 본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블

록의 수명은 6배 이상 향상되었으며, 기존 나무 받침과는 달리 물의 흡습 및 침투에 대한 저항성이 우수하므로,

현장 운용 및 보관이 용이한 장점이 있다. 본 발명에 따른 하니컴 샌드위치 베이스 블록은, LNG선의 탱크 건조

등 조선 해양 분야뿐 만 아니라, 건축, 토목 등 압축 하중을 지지하는 받침대가 필요한 다양한 산업 분야에서

사용될 수 있다.
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