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一种负载自识别智能插座

(57)摘要

本实用新型公开了一种负载自识别智能插

座，包括底座，面板及控制电路板，面板上安装有

电源插孔，底座背部安装有插头，所述控制电路

板安装在底座内部，包括主控芯片，电源转换电

路，电参数采集电路，无线通信模块，继电器模块

及数据存储电路，其中电源转换电路分别连接插

头和主控芯片，而电参数采集电路分别连接插头

及主控芯片，继电器模块分别连接主控芯片和电

源插孔，所述无线通信模块及数据存储电路均与

主控芯片连接。本实用新型提供一种负载自识别

智能插座，采用电参数采集电路配合主控芯片进

行用电负载的电参数获取，并处理运算以识别电

器类别，从而提升智能插座的功能性。
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1.一种负载自识别智能插座，包括底座，面板及控制电路板，面板上安装有电源插孔，

底座背部安装有插头，其特征在于：所述控制电路板安装在底座内部，包括主控芯片，电源

转换电路，电参数采集电路，无线通信模块，继电器模块及数据存储电路，其中电源转换电

路分别连接插头和主控芯片，而电参数采集电路分别连接插头及主控芯片，继电器模块分

别连接主控芯片和电源插孔，所述无线通信模块及数据存储电路均与主控芯片连接。

2.根据权利要求1所述的一种负载自识别智能插座，其特征在于：所述主控芯片为

MSP430F149单片机，其引脚58连接有复位电路，引脚8和引脚9连接晶振电路，引脚13和引脚

14连接数据存储电路，引脚32和引脚33连接无线通信模块，引脚1连接电源转换电路，引脚

19和引脚20连接电参数采集电路，引脚35连接继电器模块。

3.根据权利要求1所述的一种负载自识别智能插座，其特征在于：所述电源转换电路包

括电源模块HLK-PM01和稳压芯片AMS1117，电源模块HLK-PM01的输入端与插头连接，输入

220V交流电，输出端并连有电源滤波电路，再与稳压芯片AMS1117的输入端连接，稳压芯片

AMS1117的输出端输出3.3V直流电。

4.根据权利要求1所述的一种负载自识别智能插座，其特征在于：所述电参数采集电路

包括互感电路及电参数运算电路，其中互感电路包括电流互感器FLKCT04A和电压互感器

SPT721A，电参数运算电路为电能芯片ATT7053，电流互感器的输入端连接插头，输出端并接

采样电阻R5后连接RC滤波电路，再连接电能芯片的引脚10和引脚11，电压互感器的输入端

连接插头，输出端并接采样电阻R8后连接电能芯片的引脚6和引脚7，所述电能芯片的引脚

19和引脚20连接主控芯片。

5.根据权利要求1所述的一种负载自识别智能插座，其特征在于：所述无线通信模块为

WiFi芯片ESP8266,其RST端口连接复位按钮S2，TXD和RXD端口连接主控芯片。

6.根据权利要求1所述的一种负载自识别智能插座，其特征在于：所述数据存储电路为

存储芯片AT24C02,其引脚5和引脚6连接主控芯片。

7.根据权利要求1所述的一种负载自识别智能插座，其特征在于：所述面板上还嵌装有

显示器，与主控芯片连接。

8.根据权利要求1所述的一种负载自识别智能插座，其特征在于：控制板上还安装有报

警器与主控芯片连接，且面板上对应报警器位置开设有出声孔。
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一种负载自识别智能插座

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种智能插座，具体涉及一种负载自识别智能插座。

背景技术

[0002] 智能插座(Smart  Plug)，随着物联网的发展，和智能家居伴随发展的产品。智能插

座，通常指内置WIFI模块，通过智能终端来进行功能操作的插座，最基本的功能为遥控插座

通断电流及设定插座的定时开关；目前智能插座不主打安全方面的功能，而是强调家居的

智能化，智能插座通常与家电设备配合使用，以实现定时开关等功能，会自动检测负载电器

的电流变化从而断电，彻底消除待机能耗问题，节能减排、绿色环保，有的甚至加入防雷击、

防短路、防过载、防漏电的功能，消除开关电源或电器时产生电脉冲等功能。

[0003] 然而现有的智能插座功能较为单一，无法实现对负载进行电参数信息采集从而进

行电器识别，以判断是否存在禁用电器。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术中的缺陷，本实用新型提供一种负载自识别智能插座，采用电参数

采集电路配合主控芯片进行用电负载的电参数获取，并处理运算以识别电器类别，从而提

升智能插座的功能性。

[0005] 本实用新型揭示了一种负载自识别智能插座，包括底座，面板及控制电路板，面板

上安装有电源插孔，底座背部安装有插头，所述控制电路板安装在底座内部，包括主控芯

片，电源转换电路，电参数采集电路，无线通信模块，继电器模块及数据存储电路，其中电源

转换电路分别连接插头和主控芯片，而电参数采集电路分别连接插头及主控芯片，继电器

模块分别连接主控芯片和电源插孔，所述无线通信模块及数据存储电路均与主控芯片连

接。

[0006] 优选的，所述主控芯片为MSP430F149单片机，其引脚58连接有复位电路，引脚8和

引脚9连接晶振电路，引脚13和引脚14连接数据存储电路，引脚  32和引脚33连接无线通信

模块，引脚1连接电源转换电路，引脚19和引脚  20连接电参数采集电路，引脚35连接继电器

模块。

[0007] 优选的，所述电源转换电路包括电源模块HLK-PM01和稳压芯片AMS1117，电源模块

HLK-PM01的输入端与插头连接，输入220V交流电，输出端并连有电源滤波电路，再与稳压芯

片AMS1117的输入端连接，稳压芯片AMS1117的输出端输出3.3V直流电。

[0008] 优选的，所述电参数采集电路包括互感电路及电参数运算电路，其中互感电路包

括电流互感器FLKCT04A和电压互感器SPT721A，电参数运算电路为电能芯片ATT7053，电流

互感器的输入端连接插头，输出端并接采样电阻R5后连接RC滤波电路，再连接电能芯片的

引脚10和引脚11，电压互感器的输入端连接插头，输出端并接采样电阻R8后连接电能芯片

的引脚6和引脚7，所述电能芯片的引脚19和引脚20连接主控芯片。

[0009] 优选的，所述无线通信模块为WiFi芯片ESP8266,其RST端口连接复位按钮S2，TXD
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和RXD端口连接主控芯片。

[0010] 优选的，所述数据存储电路为存储芯片AT24C02,其引脚5和引脚6连接主控芯片。

[0011] 优选的，所述面板上还嵌装有显示器，与主控芯片连接。

[0012] 优选的，所述控制板上还安装有报警器与主控芯片连接，且面板上对应报警器位

置开设有出声孔。

[0013] 本实用新型的有益效果体现在：一种负载自识别智能插座，具有如下有益效果：

[0014] 除了可以实现远程开关控制外，还可以识别负载的电器类别和用电参数，已实现

远程了解，采用报警电路对禁用电器的及时报警；

[0015] 对于电参数的分析，采用电流互感配合电压互感进行多类别电参数的分析，避免

单一参数分析造成的误判，从而提升识别的准确率。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本实用新型具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对

具体实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。在所有附图中，类似的

元件或部分一般由类似的附图标记标识。附图中，各元件或部分并不一定按照实际的比例

绘制。

[0017] 图1为本实用新型涉及的智能插座的结构示意图；

[0018] 图2为本实用新型所中控制电路板的模块图；

[0019] 图3为本实用新型中主控芯片最小系统电路图；

[0020] 图4为本实用新型中电源转换电路的原理图；

[0021] 图5为本实用新型中互感电路的原理图；

[0022] 图6为本实用新型中电参数运算电路的原理图；

[0023] 图7为本实用新型中无线通信模块的原理图；

[0024] 图8为本实用新型中数据存储电路的原理图。

[0025] 附图中，1-底座，2-面板，3-插头，4-电源插孔，5-显示屏，6-出声孔。

具体实施方式

[0026] 下面将结合附图对本实用新型技术方案的实施例进行详细的描述。以下实施例仅

用于更加清楚地说明本实用新型的技术方案，因此只作为示例，而不能以此来限制本实用

新型的保护范围。

[0027] 如图1所示，本实用新型所揭示的一种负载自识别智能插座，包括底座1，面板2，控

制电路板，所述底座背面安装有插头3，而面板上安装有电源插孔  4，显示屏5及出声孔6，控

制电路板安装在底座与面板形成的腔体内。

[0028] 如图2所示，所述控制电路板包括主控芯片，电源转换电路，电参数采集电路，无线

通信模块，继电器模块，数据存储电路及报警器，其中电源转换电路分别连接插头和主控芯

片，将输入的220V交流电转换成3.3V直流电供这个控制系统使用，电参数采集电路分别连

接插头及主控芯片，得到插头上输出的有功功率和无功功率，继电器模块分别连接主控芯

片和电源插孔，对插入插座上的负载进行通断控制，所述无线通信模块，数据存储电路及报

警器均与主控芯片连接，控制电路板上报警器的位置正对面板的出声孔。
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[0029] 具体说来，所述主控芯片为MSP430F149单片机(如图3所示)，其引脚  58连接有复

位电路，引脚8和引脚9连接晶振电路，引脚1连接电源转换电路，引脚19和引脚20连接电参

数采集电路，获取电参数采集电路运算的有功功率和无功功率值，引脚13和引脚14连接数

据存储电路，将获取的电参数进行存储，引脚32和引脚33连接无线通信模块，引脚35连接继

电器模块。

[0030] 如图4所示，所述电源转换电路包括电源模块HLK-PM01和稳压芯片  AMS1117，电源

模块HLK-PM01的输入端与插头连接，输出端并连有电源滤波电路，然后再与稳压芯片

AMS1117的输入端连接，稳压芯片AMS1117的输出端连接主控芯片，电源滤波电路由电容C4

和电容C6并联，电源模块将输入的220V 交流电转换为5V的直流电，然后通过电源滤波电路

进行滤波，在通过稳压芯片将5V电压转换成3.3V电压给整个系统包括主控芯片供电。

[0031] 如图5～6所示，所述电参数采集电路包括互感电路及电参数运算电路，其中互感

电路包括电流互感器FLKCT04A和电压互感器SPT721A，电参数运算电路为电能芯片

ATT7053，电流互感器的输入端连接插头，输出端并接采样电阻  R5后连接RC滤波电路，再连

接电能芯片的引脚10和引脚11，电压互感器的输入端连接插头，输出端并接采样电阻R8后

连接电能芯片的引脚6和引脚7，所述电能芯片的引脚19和引脚20连接主控芯片，该电路通

过电流互感器获取通过电源线(插头后端连接的线)的电流值，通过电压互感器获取通过电

源线的电压值，电能芯片根据输入的电压和电流值进行运算，得到电源线上的有功功率和

无功功率，并送入主控芯片。

[0032] 如图7所示，无线通信模块为WiFi芯片ESP8266,其RST端口连接复位按钮S2，TXD和

RXD端口连接主控芯片，将主控芯片发送过来的电参数信号以及主控芯片识别的电器类别

无线发送值路由器，并反馈至用户APP。

[0033] 如图8所示，所述数据存储电路为存储芯片AT24C02,其引脚5和引脚6  连接主控芯

片，用于存储各个电器的有功功率和无功功率值。

[0034] 所述显示器与主控芯片连接，用于显示当前负载的电参数值。

[0035] 本实用新型所揭示的一种负载自识别智能插座，其工作过程为：

[0036] 初次使用时

[0037] 主控芯片进入学习模式，此时将会涉及到的电机都插入该插座中，电参数采集电

路获取每个电器的电参数值，然后通过主控芯片将该电参数值进行编号，存入存储电路中，

完成学习模式；

[0038] 正常使用时

[0039] 主控芯片为监控模式，每次插入的负载都会通过电参数采集电路获取其电参数

值，然后将当前获取的电参数值与存储芯片中预存的各个参数值进行求欧氏距离，找出欧

氏距离最近的电器编号，从而确定所使用的的电器类别，然后利用无线通信模块将电器类

别以及相应的电参数值发送到云端，供APP查阅，对于没有找到匹配的电器类别，通过报警

器进行报警，提醒使用者。

[0040] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限

制；尽管参照前述各实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当

理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部

技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新
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型各实施例技术方案的范围，其均应涵盖在本实用新型的权利要求和说明书的范围当中。
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图2
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图3
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图5

图6
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图7

图8
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