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der Ubernahmestelle (X) werden die Federn (7) einzeln von einer Greiferhand eines Transportsterns iibernommen und, leicht zusam-
mengepresst zwischen die Drehteller (17) eingeschoben. Mittels dieser Drehteller (17) werden die Federn (7) ausgerichtet, so dass
sie bei der Ubergabestelle (Y) die gewiinschte Drehwinkel-Endlage aufweisen und durch mindestens einen Ubergabefinger (27)
zwischen die Trume (13”) zweier Transportbdnder (13) eingeschoben werden kénnen.
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Vorrichtung zum Ausrichten von Federn

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum
Ausrichten von Federn gemiss Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Bei der bekannten automatischen Herstellung von
Federkernmatratzen werden an einer Federwindemaschine
hergestellte Federn von einem Transportstern mit mehreren
. Armen abgenommen, falls erwinscht, an den Enden verknotet
und allenfalls auch zusétzlich einer Warmebehandlung
unterzogen. An den Enden def Arme sind Greiferhénde
angeordnet, die die Federn von der Federwindemaschine
abnehmen und wdhrend des Transports festhalten. Vom
Transportstern werden die Federn an ein Transportbandpaar
Uberfihrt und von diesem in einen Federkern-
Montageautomaten eingeleitet, um dort schlussendlich mit
Spiraldréhten miteinander verbunden zu einem Federkern
vorgebbarer Grdsse zusammengefiigt zu werden. Die an der
Federwindemaschine hergestellten Federn erreichen ohne

zusatzliche, die Federn justierende Massnahmen das



WO 2004/011173 PCT/CH2003/000428

-9o.

Transportband und damit den Federkern-Montageautomaten
mehr oder weniger gleich ausgerichtet, d.h. die Drahtenden
im Bereich der Endringe liegen jeweils nur mehr oder
weniger an der gleichen Stelle. Im weiteren bedeutet dies,
dass beispielsweise die letzten Federn einer Reihe nach
aussen gerichtet sind und so den Matratzenstoff
durchstossen kénnen. Um dies zu verhindern, wird
iiblicherweise die letzte Feder um 180° um ihre eigene
Achse gedreht, damit die freien Enden oder die beiden
Knoten der Enden oder Knoten der letzten Feder gegen die
zweitletzte Feder gerichtet sind. HAufig ist es aber auch
erwinscht, die Federn paarweise mit einander
gegenﬁberliegénden Knoten oder Federdrahtenden anzuordnen.
7Zu diesem Zweck, d.h. der abwechselnden Ausrichtung der
Knoten, sind bereits verschiedene Vorrichtungen bekannt.
Aus der DE-Al 19542847 ist es bekannt, eine vom Drehstern
aus der Federwindevorrichtung herangefiihrte Feder
innerhalb des Transportbandes mit einem geeignet
ausgebildeten Schieber um die eigene Achse zu drehen, bis
der Knoten in der gewiinschten Winkellage angelangt ist.
Die Verschiebung des Knotens erfolgt durch eine
Schiebevorrichtung, die derart ausgelegt ist, dass nur die
einmal eingestellte Ausrichtung des Knotens etwa erreicht
werden kann. Eine andere gewiinschte Ausrichtung kann nur
durch Auswechseln des Schiebers der Schiebevorrichtung

erfolgen.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin,
eine Vorrichtung zum Ausrichten von Federn bzw. deren
Knoten oder generell der Endbereiche in eine vorgebbare

und jederzeit anderbare Winkellage zu schaffen.

Geldést wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den abhéngigen Anspriichen

definiert.

Die frei wahlbare Drehwinkel-Endstellung des Drehtellers
wahrend dessen Drehbewegung von der Ubernahmestelle zur
Ubergabestelle erméglicht es, die Lage der Knoten und/oder
Enden des Federdrahtes in jede gewlnschte Stellung auf dem
Transportband zu bringen. Beliebige Endlagen sind folglich
von Feder zu Feder méglich. Bei Verwendung mehrerer
Drehteller auf einer die Drehteller aufnehmenden
Drehscheibe oder dergleichen kann die Kadenz der
ausgerichteten Federn wesentlich erhéht werden. Zudem wird
durch die Verwendung mehrerer Drehteller deren
Drehgeschwindigkeit beim Ausrichten vermindert und so ein
Gleiten der zwischen den Drehtellerpaaren eingespannten
Federn auf den Drehtelleroberflachen verhindert. In einer
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung werden bei
Verwendung mehrerer Drehteller letztere durch einen
einzigen Zahnriemen oder Kettenibertrieb synchron und

schlupffrei angetrieben. Der Antrieb des Zahnriemens
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erfolgt aus dem Drehzentrum der Drehscheibe heraus.
Letztere wird vorzugsweise ebenfalls durch einen
Servoantrieb angetrieben und schrittweise von der
Ubernahme- zur Ubergabestelle gefihrt. Das Einfiihren der
Feder vom Transportstern bzw. aus deren Greiferhanden
heraus in das Drehtellerpaar und von letzterem aus diesem
heraus in das Transportbandpaar erfolgt in herkémmlicher
Weise durch linear angetriebene Schieber oder durch

Greifer auf einer Schwenkachse.

Anhand illustrierter Ausfiihrungsbeispiele wird die

Erfindung ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schemétische Darstellung eines Drehsterns
und eines Transportbandes mit einem dazwischen
angeordneten einzelnen, auf einem Kurbelarm
gelagerten Drehteller,

Figur 2 wie Figur 1, jedoch eine Vorrichtung mit zwei
Drehtellern,

Figur 3 einen Langsschnitt durch eine Drehscheibe mit
drei Drehtellern sowie der Ein- und
Ausschiebevorrichtung,

Figur 4 eine Aufsicht auf die Drehscheibe in Figur 3 und

Figur 5 eine Ansicht der Drehscheibe mit Riemenantrieb

der Drehteller.
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In Figur 1 ist schematisch ein Drehstern 1 mit sechs
Greiferarmen 3 und an deren Enden angeordnete mechanisch
oder elektrisch antreibbare Greiferhidnde 5 sichtbar. Mit
den Greiferhianden 5, deren Ausbildung Stand der Technik
ist, werden die Federn 7 erfasst und gehalten, welche
zuvor an einer Windevorrichtung 9 gewunden worden sind. In
einer Knotvorrichtung 11 kénnen deren Enden verknotet
werden. Zusatzlich zu der Knotvorrichtung 11 kann auf dem
Transportweg, den die Federn 7 in den Handen 5 gehalten
durchlaufen, eine Warmebehandlungsstation angeordnet sein
(keine Abbildung). Beabstandet zu der mit X bezeichneten
Ubernahmestelle, an der die Federn 7 aus der Greiferhand 5
entnommen werden, liegt eine Ubergabestelle Y, an der die
Federn 7 einem Transportbandpaar 13 ubergeben werden.
Zwischen der Federubernahmestelle X und der
Federiibergabestelle Y ist auf einer Drehachse B durch
einen Servomotor M; antreibbar ein Kurbelarm 15 befestigt,
an dessen Ende ein axial beabstandetes durch einen
weiteren Servomotor antreibbares Drehtellerpaar 17
angeordnet ist.

In Figur 2 liegen die Verhdltnisse gleich wie in Figur 1,
mit der Ausnahme, dass auf der Drehachse B zwei Kurbelarme
15 drehbar befestigt sind, an deren Enden wiederum
Drehtellerpaare 17 angeordnet sind. Die Antriebe sowohl
des bzw. der Arme 15 und der darauf gelagerten Drehteller
17 werden anhand der in Figur 5 dargestellten, besonders

vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung mit drei
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Drehtellerpaaren 17 ndher erléutert. Zwecks Erhéhung der
Kadenz, d.h. der pro Minuten auszurichtenden Federn 7,
sind in dieser Ausgestaltung der Erfindung je drei
Drehteller 17 in je einer Drehscheibe 19 angeordnet. Die
Drehscheiben 19 sind wiederum um das Drehzentrum B
antreibbar gelagert. Die Drehteller 17 drehen sich in den
dafiir vorgesehenen Ausnehmungen 29 in den Drehscheiben 19
um die Drehachsen A. Die zwei einander gegeniberliegenden
Drehscheiben der Drehscheibenpaare 19 sind antreibbar auf
der Achse B gelagert und deren sich gegeniberliegende
Oberflichen sowie die Oberflachen der in den Drehscheiben
19 drehbar gelagerten Drehteller 17 liegen in gemeinsamen
Ebenen E. Der Abstand e zwischen den beiden durch die
Drehscheiben 19 und Drehteller 17 gebildeten Ebenen E ist
kleiner als die Nennhdhe einer entspannten Feder 7. Durch
Zusammenpressen der Feder 7 spatestens kurz vor dem
Einschieben der letzteren an der Ubernahmestelle X von der
Greiferhand 5 zwischen die Drehteller 17 wird die Feder 7
durch ihre eigene Spannkraft wadhrend des Transports zur
Ubergabestelle Y durch Reibschluss der Endringe mit der
Oberfldche der Drehteller 17 gehalten. Das Stauchen der
Feder 7 an der Ubernahmestelle X kann beispielsweise
zwischen zwei zusammenlaufenden Platten 25 erfolgen. Die
Entnahme der Feder 7 aus der Greiferhand 5 und das
Einfithren der Feder 7 zwischen die Drehteller 17 kann
durch einen Schieber 21 mit geeignet ausgebildeten

Schiebefingern 23 erfolgen. Analog zum Einschieben sind an
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der Ubergabestelle Y Ubergabefinger 27 ausgebildet, die
einzeln jedoch synchron angetrieben oder auf einer
gemeinsamen Platte 28 gehalten und gelagert sind wie die
Ubergabefinger 23.

Die in den eng tolerierten, kreisrunden Ausnehmungen 29 in
den beiden Drehscheiben 19 drehbar gelagerten Drehteller
17 werden von je einem doppelseitigen Zahnriemen 31
teilweise umschlungen. Im weiteren umschlingt jeder der
beiden Zahnriemen 31 ein auf der Antriebsachse B der
Drehscheibe 19 sitzendes Antriebsriemenrad 33, das von
einem Servomotor M, antreibbar ist. Die Drehscheibe 19 ist
ebenfalls durch den Servomotor Mz antreibbar und zwar
unabhingig vom Antrieb der Drehteller 17 (Figur 5). Die
beiden Antriebswellen fiir die Drehscheiben 19 und die

Antriebsriemenridder 33 sind koaxial angeordnet.

Im folgenden wird die Funktionsweise der Vorrichtung naher
erliutert. Mit dem Drehstern 1 werden einzeln Federn 7 von
unten (Pfeil P) zwischen den zwei Spann- und Einfdhrbleche
25 im Ubernahmebereich X und gehalten von der Greiferhand
5 eingeleitet und dabei axial zusammengepresst. Mit dem
Schieber 21 bzw. deren Vorschubfinger 23 wird die Feder 7
aus der in Figur 3 nicht dargestellten Greiferhand 5
herausgenommen und zwischen die einander paarweise
gegenilberliegenden Drehscheiben 19 und anschliessend die
darin angeordneten Drehteller 17 eingeschoben und darauf

konzentrisch zur Drehachse A der Drehteller 17
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positioniert. Gleichzeitig schiebt der Entnahmefinger 27
eine sich an der Federibergabestelle Y befindliche Feder 7
aus dem dort angelangten Drehtellerpéar 17 heraus zwischen
die einander gegeniiberliegenden inneren Trume 13’ der
Transportbdnder 13 (rechte Seite in Figur 3). Die
Umlenkrollen 35 der beiden Transportbander 13 sind auf
vertikalen Achsen C gelagert, die wenig ausserhalb der
Peripherie der Drehscheibe 19 liegen. Nach dem Uberfuhren
einer Feder 7 aus der Greiferhand 5 in den benachbart
liegenden Drehteller 17 und dem synchronen Herausfihren
einer ausgerichteten Feder 7 aus dem dem Transportbandpaar
13 benachbart liegenden Drehteller 17 erfolgt eine Drehung
der Drehscheibe 19 um 120°, so dass die soeben aus der
Greiferhand 5 an die Drehteller 17 uberfihrte Feder 7 nach
unten gefithrt wird und die zuvor unten befindliche nun den
Transportbandern 13 gegeniuberliegt. Benachbart zur
nachfolgenden Greiferhand 5 mit einer neuen Feder 7 liegt
nun ein leeres Drehtellerpaar 17, das soeben seine Feder 7
an das Transportbdnderpaar 13 Ubergeben hat.

Wahrend der Drehbewegung der Drehscheibe 19 um zweimal
120° werden alle Drehteller 17 synchron, da verbunden
durch die Zahnriemen 31 und angetrieben vom Servomotor M,,
in die gewiinschte Drehwinkelendlage an der Ubergabestelle
Y gefithrt. In der Abbildung gemdss Figur 3 liegen dann die
beiden Flachstellen 37 an den Endringen der Federn 7 oben
und unten, wobei abwechslungsweise die schmilere

Flachstelle 37 oben und die breitere unten liegt und
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umgekehrt. Durch eine entsprechende Ansteuerung des
Antriebservomotors M, der Drehteller 17 kann die schmale
Flachstelle 37 auch nach rechts oder links ausgerichtet
werden, je nachdem wie die Anforderungen innerhalb des
Federkern-Montageautomaten (nicht dargestellt) vorgegeben
werden.

Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind in den Figuren
nicht Knoten oder Drahtenden der Endringe dargestellt,
sondern Flachstellen unterschiedlicher Breiten und deren

Drehlage bezliglich der Horizontalen in den Figuren.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Ausrichten der Knoten oder Drahtenden
an den Endringen von Federn (7) beim Transport der
Federn (7) von einer Federwindemaschine zu einem
Federkern-Montageautomaten mit einem Transportstern
(1), dessen Greiferhdnde (5) die Federn (7) an der
Windestation (9) der Federwindemaschine ubernehmen und
mit einem Paar Transportbander (13) zum
Weitertransport der ausgerichteten Federn (7) zum
Montageautomaten sowie einem Transferelement (17,19)
zum Uberfihren der Federn (7) vom Transportstern (1)
zu den Transportbandern (13), dadurch gekennzeichnet,
dass das Transferelement mindestens ein antreibbares
sich beabstandet gegeniberliegendes Drehtellerpaar
(17) umfasst, dessen gemeinsame Drehachse (A) in einenm
Abstand zu einer zentralen Drehachse (B) umlaufend

gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drehtellerpaar (17) durch einen Servomotor
(M) antreibbar ist und dass eine zwischen dem

Drehtellerpaar (17) gespannt gehaltene Feder (7)

zwischen der Ubernahme vom Transportstern (1) an der
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Ubernahmestelle (X) bis zur Ubergabe an das
Transportband (13) an der Ubergabestelle (Y) in eine
beliebig wdhlbare Drehwinkel-Endstellung uberfihrbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehteller (17) von
mindestens zwel Drehtellerpaaren (17) in Kkreisrunden
Ausnehmungen (29) in zwel einander gegeniberliegenden
Drehscheiben (19) synchron drehbar gelagert und von

einem Antriebsmotor (M,) antreibbar gelagert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die in den Drehscheiben (19) gelagerten
Drehteller (17) vom Servomotor (M,) uber einen
gemeinsamen Zahnriemen (31) und die Drehscheiben (19)
von einem weiteren Servomotor (M) unabhangig

voneinander antreibbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federn (7) von einem
Schiebefinger (23) aus der Greiferhand (5) am
Drehstern (1) zwischen ein Drehtellerpaar (17)
einschiebbar und durch mindestens einen Ubergabefinger
(27) aus dem Drehtellerpaar (17) heraus zwischen die
Trume (13’) der zwei umlaufenden Transportbander (13)

uberfihrbar sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Federn (7) vor der Entnahme aus der
Greiferhand (5) durch den Schiebefinger (23) zwischen
zwel zusammenlaufende Spann- und Einfihrbleche (25)

axial zusammengepresst werden.
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EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A DE 195 42 847 A (SPUEHL AG)
22. Mai 1997 (1997-05-22)
in der Anmeldung erwahnt
das ganze Dokument

A DE 195 42 844 A (SPUEHL AG)
22. Mai 1997 (1997-05-22)
das ganze Dokument

A GB 1 391 201 A (SPUEHL AG)
16. April 1975 (1975-04-16)
das ganze Dokument

A EP 0 899 034 A (WELLS CO FRANK
3. Marz 1999 (1999-03-03)
das ganze Dokument
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Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verbiffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer

anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
"O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
" eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verbtffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12. September 2003

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

23/09/2003

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Miller, A

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Interr

Angaben zu Verdffentlichund . .., e zur selben Patentfamilie gehdren

3s Akienzeichen

PCT/CH 03/00428

Im Recherchenbericht
angefuhrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

DE 19542847 A 22-05-1997 DE 19542847 Al 22-05-1997
DE 19542844 A 22-05-1997 DE 19542844 Al 22-05-1997
DE 59604752 D1 27-04-2000
EP 0774310 Al 21-05-1997
ES 2145962 T3 16-07-2000
JP 3313596 B2 12-08-2002
JP 9225751 A 02-09-1997
us 5788051 A 04-08-1998
GB 1391201 A 16-04-1975 DE 2125496 Al 07-12-1972
EP 0899034 A 03-03-1999 US 5950473 A 14-09-1999
CA 2245454 Al 28-02-1999
CA 2245459 Al 28-02-1999
EP 0899034 A2 03-03-1999
EP 0899035 A2 03-03-1999
JP 11151541 A 08-06-1999
JP 11147151 A 02-06-1999
NZ 331525 A 28-01-2000
NZ 331526 A 29-06-1999
us 5930897 A 03-08-1999
US 2002017334 Al 14-02-2002

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)
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