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Kidytettyjen voitelubljyjen regenerointi

Tédmd keksint®d koskee kédytettyjen voiteludljyjen k&-

sittely4d.

Erddssd kohdassaan té&m8 keksintd koskee epdpuhtauksien
pcistoa kdytetyistd voiteludljyistd. Toisessa kohdas-
saan tdmd keksintd koskee lisdainesysteemien poistoa
kdytetyistd voiteludljyistd voiteludljyraaka-aineen
aikaansaamiseksi. Muussa kohdassaan keksintd koskee
mddrdttyjen epdpuhtauksien, kuten bentsiinin, metalli-
komponenttien ja typpi~ ja happiyhdisteiden poistoa

ja erottamista kdytettyjen voiteludljyjen kidsittelyyn
tarkoitetussa prosessissa. Vield muussa kohdassaan
keksintd koskee 6ljyfaasin erottamisen helpottamista
jéd@nndstuotteesta kiytettyjen voiteludljyjen kdsitte-

lyssé.

Viime vuosina voiteludljyjen sﬁorituskykya on suures-
ti parannettu lis&&m&lld lukuisia yhdisteiti, kuten
puhdistusaineita, jdhmettymispistettd alentavia ainei-
ta, hapettumisenestoaineita ja viskositeetti-indeksii
parantavia aineita. Uudenaikaisten puhdistuslisiainei-
den, kuten alkyylibentseenisulfonihappojen kalsium- ja
bariumsuolojen ja tuhkattomien puhdistusainetyyppien,
kuten alkyylisubstituoitujen sukkinimidien kiytdn
tarkoituksena on suspendoida hartsit, joita normaalisti
muodostuu Oljyssd sen ollessa kdytdssd, samoin kuin
hiili, lika, kuluneet metallitja muut epdpuhtaudet
moottorissa olevassa 8ljyssd niin, ettd nimi suspen-
doituneet epdpuhtaudet jd&dvat 8ljyyn, joka lasketaan
pois moottorista 6ljynvaihtojen aikana ja eliminoidaan

tdlld tavoin.



Suspendoituneiden epdpuhtauksien ja moottorilisdainei-
den l&sn#dolo on suuresti lisd@nnyt kadytettyjen moottori-
6ljyjen regenerointitydtd. Ongelmaa korostaa diesel=~
koneista perdisin olevan 61jyn ldsndolo kdytettyjen
moottoridljyjen seoksissa. Ndmd 8ljyt, todenndkdises-
t+i johtuen lisdhiilestd tai noesta, ovat erityisen
vaikeita suodattaa kdsittelyn jdlkeen, joka saostaa
muut epdpuhtaudet kdytetystd Oljystd. Nyt on keksitty,
ettd tiettyjen polyhydroksiyhdisteiden ldsndolo voi-
teludljyn kdsittelyyn tarkoitetussa reaktioseoksesgsa
vesipitoisen ammoniumsuolakdsittelyaineen kanssa hel-
pottaa sakan suodattamista, joka on muodostunut kdyte-

tyn 6ljyn ja kdsittelyaineen vidlisessd reaktiossa.

Koska huoltoasemat pyrkivdt sijoittamaan kaikki kam-
pikammioista tyhjennetyt 6l1jyt yvhteissdilitdn, kaytdn-—
ndéllisesti katsoen kaikella voiteludljylld, joka on
kdytettédvissd puhdistus- tail regenerointiprosesseihin,
ei ole vain suurta puhdistusainepitoisuutta, vaan se
sisdltdd myds diesel-koneista perdisin olevia kampi-
kammion tyhjennysdljyjd. Tdmd keksintd tekee mahdolli-
seksi tehokkaamman kampikammion tyhjennys&ljyjen ki-
sittelyn, joita puhdistus- tai regenerointikisitteli-

j&t vastaanottavat suuria médriid.

Tdmédn keksinndn tarkoituksena on té&midn vuoksi saada
aikaan keino helpottaa suodatusvaihetta kdytettyjen
voiteludljyjen regenerointiin kdytetyssd yleisesti so-

vellettavassa systeemissé.

Tédmdn keksinndn muuna tarkoituksena on saada aikaan
parannettu suodatus kokonaisuuden muodostavassa pro-
sessissa, jolla regeneroidaan erittdin puhdasta voitelu-
Oljyraaka-ainetta runsaasti puhdistusainetta sisdlti-

vistd kdytetyistd voiteludljyistd.



Muuna tiami3n keksinndn tarkoituksena on saada aikaan me-
netelmd k&sitelld tehokkaasti kdytettyjd &ljyja, Jjot-

ka sisdltivit dieselmoottorin kampikammiodljyjé.

Muut ti#midn keksinndn piirteet, tarkoitukset ja edut
kidyvit alaan perehtyneelle ilmi tutkimalla tdtd selos-
tusta, liitteend olevia patenttivaatimuksia ja piir-
rosta, joka on kaavamainen esitys tdmdn keksinndn pro-

sessista.

TimiAn keksinndn mukaisesti kdytetty 0ljy saatetaan kos-
ketukseen ammoniumsuolakdsittelyaineen vesiliuoksen
kanssa polyhydroksiyhdisteen ldsndollessa lampdtila-

ja paineolosuhteissa, jotka riittédvat sallimaan ké&-
sittelyaineen reaktion 6ljyn tuhkaa muodostavien epd-
puhtauksien kanssa, jolloin muodostuu reagoineiden
epdpuhtauksien sakka, poistetaan suurin osa vedestd

ja kevyistd hiilivetykomponenteista reaktioseoksesta

ja erotetaan 6ljyfaasi sakasta suodattamalla.

T&mdn keksinndn erdidssd toteutusmuodossa erotettu 61-
jyfaasi poistetaan systeemistd tuotteena. Keksinndn
toigessa toteutusmuodossa erotettu dljyfaasi saatetaan
jatkokdsittelyyn kokonaisuuden muodostavassa proses-—
sissa, joka kdsittd&8d vaiheet, joissa kuumennetaan suo-
datusvaiheesta saatu Oljy lampdtilaan vdlille n. 200-
4OOOC, saatetaan tdmid kuumennettu 81jy kosketukseen
adsorptioaineen kanssa, vetykdsitellddn adsorptio-
vaiheesta saatu poistodlijy, stripataan vetykdsittely-
vaiheesta saatu ©ljypoistovirta ja otetaan saatu

stripattu 81jy talteen prosessin tuotteena.

Tédmidn keksinnbn prosessissa hyddyllisid polyhydroksi-
vhdisteitd ovat glyseroli; sokerialkoholit, kuten sor-

bitoli ja mannitoli; monosakkaridit, kuten arabinoosi,



glukoosi ja fruktoosi; disakkaridit, jotka koostuvat
kahdesta monosakkaridiyksikdstd glykoosisidoksessa,
kuten sakkaroosi; ja etyleeniglykoli. Kun etyleenigly-
kolia kdytetddn, sen vdkevyys on riittdv&n pieni yh-
den faasin ylldpitamiseksi, mieluummin ei vli 3 tila-
vuus—-%. On hyvin tunnettua, ettd disakkaridi, kuten
sakkaroosi hydrolysoituu monosakkaridikomponenteik-
seen, ts. sakkaroosin tapauksessa fruktoosiksi ja glu-

koosiksi.

Vaikka ei haluta sitoutua t&hidn keksinndn teoriaan,
uskotaan nykydidn, ettd polyhydroksidiyhdisteiden vaiku-
tuksena tamdn keksinndn prosessissa on agglomeroida
6ljyssd ennalta olevat nokihiukkaset, jolloin muodos-
tuu sakka, joka on helpompi poistaa yhdessd hiukkas-

maisen aineen kanssa.

Vaikka suurempia mddrid voidaan kdyttdd, kdytdnndn
syistd polyhydroksiyhdisteitd lig&dtddn ©ljyyn ennen
saostusvaihetta n. 0,1-1,0 paino-%:n ja mieluummin
n. 0,25-0,5 paino-%:n pitoisuudeksi koko 61jystéd.

Tamén keksinndn prosessilla kdsitellyt kdytetyt voite-
ludljyt ovat etupddssd poisheitettyjd &1ljyjd, joita on
kdytetty polttomoottorin voitelutarkoituksiin, kuten
kampikammio8ljyj4, esim. bentsiinimoottoreissa tai
diesel-moottoreissa. Muita kdytettyjen 8ljyjen lih-
teitd ovat hdyryturbiinidljyt, vaihde- ja hammaspydrd-
6ljyt, hdyrykonedljyt, hydrauliikkadljyt, lémmdnsiir-
todljyt jne.

Y1ll& mainittuihin tarkoituksiin kdytetyt &ljyt ovat
puhdistettuja, voitelevia jakeita paraffiinipohjai-
sista, seospohjaisista tail nafteenisista raaka®dlijyis-

td. Niiden viskositeetit ovat yleensd vdlilld n.



100—1800 sus 38°C:ssa. Oljyt sisdltdvdt myds erilaisia
lisdaineita, kuten hapetuksenestoaineita (esim. ba-
rium-, kalsium- ja sinkkialkyylitiofosfaatteja, di-t-
butyyli-p-kresolia, Jjne.), kulumisenestoaineita (esim.
orgaanisia lyijy-yhdisteitd, kuten lyijydiorganofos-
foriditioaatteja, sinkkidialkyyliditiofosfaatteja,
jne.), ruosteenestoaineita (esim. kalsium- ja natrium-
sulfonaatteja, jne.), dispergointiaineita (esim. kal-
sium- ja bariumsulfonaatteja ja fenoksideja jne.), vis-
kositeetti-indeksid parantavia aineita (esim. polyiso-
buteeneja, poly-(alkyleenistyreeneji'), Jne), puhdistus-
aineita (egim. alkyylibentseenisulfonihappojen kal-
sium— ja bariumsuoloja) ja tuhkatonta tyyppid olevia
puhdistusaineita, kuten alkyylisubstituoituja sukkin-

imidej&d jne.

Haluttaessa kdsittelemdttOméssd kdytetyssd voitelu-
Bljyssd mukana kulkeutunut vesi voidaan poistaa ennen-
kuin 81jy&d k&ytetddn t8md&n keksinndn prosesgissa. Ta-
m& erotus voidaan helposti toteuttaa poistamalla vesi-
faasi, mikd voi tapahtua kdytetylle voiteludljylle

tarkoitetuissa varastosdilidissa.

Ammoniumsuclakdsittelyaineet, jotka ovat hyddyllisid
tédmdn keksinndn prosessissa ovat niitd, jotka on va-
littu ryhmdstsd, johon'kuuluvat ammoniumsulfaatti, am-
moniumbisulfaatti, ammoniumfosfaatti, diammoniumvety-
fosfaatti, ammoniumdivetyfosfaatti, sekd niiden seok-
set. Tdlld hetkelld diammoniumvetyfosfaatti on suosi-

teltava kdsittelyaine.

Lisdksi haluttaessa sanottujen ammoniumsuolojen edel-
tdjdyhdisteitd voidaan kdyttdd osittain tai kokonaan
ammoniumsuolan sijasta. Erditd esimerkkejd ndistid
edeltdjdyhdisteistd ovat ammoniumtiosutfaatti,
ammoniumpolyfosfaatit, kuten ammonium-



metafosfaatti, ureasulfaatti, guanidiinisulfaatti,
ureafosfaatti ja guanidiinifosfaatti. Muita kdyttO-
kelpoisia edeltidjidyhdisteitd ovat ammoniakin ja/tai
ammoniumhydrboksidin reaktiokykyiset yvhdistelmdt rik-
kihapon ja/tai fosforihapon ja/tai ammoniumvetysulfaa-
tin tai ~fosfaatin kanssa ts. ammoniumbisulfaatti,
diammoniumvetyfosfaatti ja/tai ammoniumdivetyfosfaat-
ti. Kun edelt&djdyhdiste koostuu tdllaisten komponent-
tien yhdistelmdstd, jotka ovat reaktiokykyisid tois-
tensa kanssa tuottaen haluttua suolaa itse secksessa,
yhdistelmdn komponentit voidaan lisgdtd samanaikaises-
ti tai jompi kumpi komponentti voidaan lisdtd ennen

toisen komponentin ligdystd.

Vaikka kasittelyaineen vdkevyys kdsittelyaineen vesi-
liuoksessa el ole kriittinen ja laimeampia liuoksia
voidaan k&ayttdd, prosessin taloudellisuus paranee kdyt-
tdmdllsd suhteellisen vdkevid liuoksia, jotta myShem-—
min poistettavan veden mddrd ei tule suureksi. Yleensid
kdsittelyaineen vdkevyys vesiliuoksessa on vdlilld

n. 30-95 paino-%, tyypillisesti n. 80 paino-% ké&dsit-
telyaineella 25°C:ssa kylldstetyn vesiliuoksen vidke-
vyydestd. Usein kdytetystd: Oljystd 16ydetdin jonkin
verran vettd ja ndissd tapauksissa kdsittelyaineen vi-

kevyys voidaan sddtdd ta@midn mukaisesti.

Tdmdn keksinndn prosessissa kdsittelyainetta tulee
kdyttdd mddrd, joka on vdhintddn riittdvd reagoimaan
kaikkien kéytetyssé 6ljyssd olevien metalliaineosien
kanssa. Vaikka kdsittelyaineen ja kdytetyn 8ljyn vi-
linen painosuhde voi vaihdella suuresti riippuen osak-
si Oljyssd olevien metallia sisdltdvien komponenttien
luonteesta ja vdkevyydestd ja kulloinkin kdytetystd
kdsittelyaineesta, se on yleensid vilillid n. 0,002:1 -
0,05:1, useimmiten v&1ills n. 0,005:1-0,015:1 ja tyy-

pillisesti n. 0,01:1. Vaikka suurempia mi8rii kisitte-



lyainetta voidaan kdyttdd, useimmissa tapauksissa tamd

olisi kdsittelyaineen tuhlausta.

Tdmdn keksinndn kokonaisprosessin kuvaamiseksi tar—
kemmin esitetddn seuraava kuvaus, joka ajateltuna yh-
dessid liitteend olevan piirroksen kanssa, joka on kaa-
vamainen esitys prosessista, esittdi tdssd suositelta-

vaa toimintatapaa.

Viitaten nyt piirrokseen kéytettyd 0l1jyd varastosdi-
lidstd 1 johdetaan putkea 3 pitkin kuumentimeen 5. Ve-
sipitoista kdsittelyainetta, mieluummin diammoniuwety-
fosfaattia johdetaan varastosdiliodstd 7 putkea 9 pit-
kin hieman ylim#&8rin siihen verrattuna, mitd vaadi-
taan reaktioon kdytetyssd 61jyssd olevien tuhkaa muo-
dostavien aineosien kangsa, sekoittumaan putkessa 3
olevaan &ljyyn. Polyhydroksiyhdistettd = johdetaan
varastosdilidstd 11 putkea 13 pitkin sekoittumaan
putkessa 3 olevaan kdytettyyn Sljyyn ja kdsittelyai-
neeseen. Kun seosta on kuumennettu kuumentimessa 5, saa-
tu 6l1jyn, polyhydroksiyhdisteen ja kédsittelyaineen kuu-
ma seos johdetaan putkella 15 kontaktiastiaan 17. Kon-
taktiastiassa aikaansaadaan riittdvdsti sekoitusta
esimerkiksi lapa- tai muilla sekoitusvdlineilld vesi-
pitoisen kdsittelyaineen ja polyhydroksiyhdisteen pe-
rusteellisen dispergoitumisen takaamiseksi Gljyfaa-
siin, Tdmén keksinndn kdsitteeseen kuuluu myds lisdtd
suhteellisen pienet mddrdt k&sittelyainetta ja poly-
hydroksidiyhdistettd kdytettyyn 6ljyyn joko myStdvir-
taan kuumentimesta 5 putkeen 15 tai suoraan kontakti-

astiaan 17.

Kiytetyn 61jyn, polyhydroksiyhdisteen ja vesipitoisen
kdsittelyaineen seosta pidetddn kontaktiastiassa 17

lampdtila- ja paineolosuhteissa riittivi aika k3sitte-



lyaineen reaktion aikaansaamiseksi olennaisesti kaik-
kien kdytetyssd 6ljyssid olevien tuhkaa muodostavien

komponenttien kanssa.

Kun kuumassa 61jyssd olevat tuhkaa muodostavat kompo-
nentit ovat riittdvésti reagoineet késittelyaineen
kanssa, reaktiomassa, jossa on jatkuva 8ljyfaasi, joh-
detaan putkella 19 strippauslaitteeseen 21. Tdmdn kek-
sinndn toteutusmuodossa strippauslaitteen 21 yl&dpdd
pidetddn limpdtilassa ja paineessa, jotka sallivat
veden ja kevyiden hiilivetyjen poiston putken 23 kaut-
ta seoksesta hallitulla keitolla. N&md komponentit
voidaan johtaa faasierottimeen (ei esitetty), jossa
hiilivetykerroksen Jja vesikerroksen annetaan erottua,
minkd jdlkeen materiaali n#istd kerroksista siirre-

td8n erilliseen varastoon.

Jainndsseosta, jonka sulfatoidun tuhkan arvo on 0,3 - n.
10 paino-% (ASTM D 847-72) ja joka sisdltdid kuuman &1-
Jyfaasin, joka on olennaisesti vedetdn, mutta jossa

on ylimddrin kdsittelyainetta ja jonkin verran j&an-—
ndsvettd, johdetaan alaspdin strippauslaitteen 21 l&-
pi. Strippauslaitteessa on suositeltavaa, vaikka sitd
ei vaadita, pit83 81jy korotetussa ldmpbtilassa samal-
la, kun hoyryd sydtetddn auttamaan kevyiden komponent-
tien ja j&d&nndsveden poistossa systeemistd. T&min j&l1-
keen saatu stripattu kuuma 81jy johdetaan putken 25
lapi suodattimeen 27 suspendoituneen ja mukana kulkeu~

tuneen tuhkaa muodostavan aineen poistamiseksi.

Vaikka suodatinapuainetta voidaan lis&dtd emulsioon
ennen strippausta auttamaan kiinteiden aineiden my&hem-—
mdssd erottamisessa olennaisesti vedettdmédstd Sljyfaa-—
sista, on suositeltavaa, ettd suodatin 27 esgipddllys-

tetddn suodatinapuaineella, joka valitaan piimaasta,



perliitistd ja selluloosakuiduista. Tédssd suositelta-
vin suodatinapuaine on piimaa. Suodattimen esipddllys-
tyksen lisdksi on toivottavaa ja suositeltavaa lisdtéd
suodatinapuainetta 6l1jyyn sen jédlkeen kun se on kui-

vattu (stripattu).

Keksinndn tdssd suositeltavassa toteutusmuodossa suo-

tokakku poistetaan putkella 29 jatkokdsittelyyn.

Suodatettu 8l1jy, Jjoka on oleellisesti vapaa tuhkaa
muodostavista aineosgista, ts. jonka sulfatoidun tuh-
kan arvo on n. 0,1-0,3 paino-% (ASTM D 847-72) lukuun-
ottamatta ylim&dr&distd kdsittelyainetta tai mahdollis-
ta suodatinapuainetta, joka olisi saattanut 18pdistd
suodattimen, voidaan poistaa putkea 31 pitkin talteen-
otettuna tuotteena ilman jatkokdsittelyd. Kdytettyd
61jyd voidaan kokonaiskdsittelysysteemin t&dsséd vaihees-
sa kdyttdd polttodlijynd, voitelurasvaseoksissa tai

voitelubljyseosten erdiden tyyppien valmistuksessa.

Tdssd on kuitenkin suositeltavaa kasitelld 8ljytuo-—
tetta edelleen US-patentin 4 151 072 menetelmdlla.
Tdmdn patentin sisdltd liitetd&n viitteend t&hin
selostukseen ja siihen vijitataan uudelleen seuraavas-—

sa selostuksessa.

Kuuma 6l1ljy Jjohdetaan suodatuksen jdlkeen putken 33
kautta kuumentimeen 35 6ljyn kuumentamiseksi vidlille
200-480°C. Haluttaessa ensimméinen osa vetyd lisdtdisn
siihen putken 36 avulla. Tuloksena oleva kuuma 81jy,
jossa on lisdtty vetymdidrd, johdetaan sitten kontakti-
laitteen 41 18pi, jossa tapahtuu 81jyyn sigsdltyvien

sulfonaattien hajaantuminen.

Vaikka tédssid on suositeltavaa, ettd kontaktilaite 41
sisdltdd bauksiitti- tai aktiivihiiliadsorptiokerrok-
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sen, tdssd yksikOssd voidaan kdyttdd muita adsorptioai-

neita, kuten niitd, jotka on valittu ryhmédstd, johon
kuuluvat piihappogeeli, kaoliini, aktivoitu alumiinioksi-
di, niiden yhdistelmidt jne. Adsorpticaine toimii ai-
kaansaaden 6ljyyn sisdltyvien sulfonihappojen ammo-
niumsuolojen ja tuhkattomien puhdistusaineiden pilkkou-
tumisen ja hajaantumisen. Adsorptiocaine toimii edel-
leen kerdten pienen osan tuloksena olevista tuotteista
ja estdd tdten ndiden epédmieluisten hajaantumistuottei-
den pddsyn vetykdsittelylaitteeseen. Tédllaiset adsorp-
tiocaineet voidaan regeneroida tavanmukaisin keinoin

ja kayttdd uudelleen.

Vaikka on vihemmidn suositeltavaa niin on myds mahdol-
lista j&ttdd pois kontaktilaite 41 ja poistaa se pieni
mddrd tuhkakomponentteja ja erittdin polaarisia mate-
riaaleja, joka on ldsnd vih&dtuhkaisessa, suodatetussa
6ljyssd, kuumentamalla 6ljy lédmpdtilaan vdlille n.
300-410°C, esim. n. 380°%C:een vedyn Jja 6ljyn suspendoi-
dun adsorptioaineen ldsnédollessa. Tamidn kdsittelyn
jdlkeen 81ljy jddhdytetddn lampdtilaan vdlille n.
60-200°C, esim. n. 150°C:een ja suodatetaan uudelleen.
Samat adsorptioaineet, jotka mainittiin yll& k&ytettid-
viksi kiinteissid kontaktilaitteissa, ovat sopivia t&-
hdn kontaktikdsittelyprosessiin ja antavat samanta-

paisia tuloksia.

Adsorptioaine sisdltdd mieluummin n. 0,2-20 paino-$%
vdhintddn yhtd metallia, joka on valittu ryhm#std,
johon kuuluvat ryhmdn VIB ja ryhmdén VIII metallit t&-
" mdn painoprosentin perustuessa modifioidun adsorptio-
aineen kokonaispainoon. Tédmd modifioitu adsorptiocaine
voidaan ja usein mieluummin todella valmistetaan kyl-
l&stdmdlld adsorptioaine ryhm&n VIB tai ryhm#n VIII
metallin vesiliukoisen yhdisteen vesiliuoksella, mitd
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seuraa veden haihduttaminen. T&h&dn kdyttddn tdssd suo-
siteltavia vesiliukoisia yhdisteitd ovat rautayhdis-
teet, kuten ferriammoniumoksalaatti, ferriammonium-

sitraatti, ferrisulfaatti ja ferroammoniumsulfaatti.

Saatu kdsitelty 8ljy johdetaan sen jdlkeen kontakti-
laitteesta putken 43 kautta vetykdsittelylaitteeseen
45, jota pidetddn korotetussa lampdtilassa, mikd toi-
mii aikaansaaden eri lisdainegysteemien hdvittd@misen,
jotka on aikaisemmin lisdtty alkuperdiseen &ljyraaka-
aineeseen. Ldhteestd 47 tulevaa vetyd haluttuun vety-
kidsittelyreaktioon sydtetddn systeemiin putken 49
kautta putken 43 yhteydessd tai haluttaessa suoraan
vetykdsittelylaitteeseen 45.

Vetykdsittelylaitteessa 45 6ljy saatetaan katalyytin
ldsndollessa hydrausolosuhteisiin, jotka riitt&vit
poistamaan epdmieluisat yhdisteet ja tyydyttymdtto-
mdt materiaalit ja aikaansaamaan jdljelld olevien
rikki-, happi- Jja typpiosien hajaantumisen 8ljytuot-
teen saamiseksi, joka sopii voiteludljyraaka-aineen

jatkopuhdistukseen.

Sopivia katalyyttejd kdytettdvidksi vetykdsittelylait-
teessa 45 ovat ne, jotka on valittu ryhmdstd, johon

kuuluvat ryhmdn VIB ja ryhmdn VIII metallit ja niiden
yhdistelmdt tulenkest&v&dlld tukiaineella, jota kidyte-

tdén tavanmukaisissa vetyrikinpoistoprosesseissa.

Vetykdsittelyn jdlkeen saatu 6ljy johdetaan putken 51
kautta erotin-takaisinvirtauskolonniin 53, joka toi-
mii poistaen veden ja erilaiset muut aikaisempien
kdsittelyjen sivutuotteet 8ljystd. Haluttaessa ja eri-
tyisesti kun HCl:a on l&dsnd, vettd voidaan ruiskuttaa

kolonniin 53 auttamaan mahdollisen HCl:n poistamises-
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sa suurimmaksi osaksi ja stzn ja NH;:n osittain ve-
giliukoisina suoloina. Ylidvirtaus kolonnista 53, joka
koostuu vedestd, st:sté, NH;:sta ja vedestd, Jjohdetaan
putken 55 avulla jatkokdsittelyyn, kuten rikin pois-
toon (ei esitetty). Saatu rikitdn vety voidaan sen
jdlkeen johtaa ammoniakin poistoon, esimerkiksi vesi-
pesulla ammoniakin poistoyksikOissd (ei esitetty) Ja

kierrdttdid takaisin.

Pohjatuote kolonnista 53 johdetaan putken 57 kautta
voiteludljyraaka-aineen strippauslaitteeseen 59, jossa

suoritetaan jatkohdyrvkésittely.

01jyn strippaus, mieluummin hdyrystrippaus on olennai-
nen tdm&n keksinndn integroidulle prosessille, silld
se toimii poistaen ne kevyet hiilivetytuotteet, Jjotka
kiehuvat ennen 6ljyd, kuten valopetrolin tai raskas-
bentsiinin, jotka ovat j&&neet &ljyyn tai jotka ovat
hydrauskdsittelyn sivutuotteita. Vaihtoehtoisesti

voidaan kdyttdd kaasustrippausta esim. vedyn avulla.

Saatu kuuma stripattu tuote, joka koostuu olennaisesti
puhtaésta voiteludljyraaka—-aineesta, johdetaan ja&dhdy-
tyksen jdlkeen putken 63 avulla voiteludljyraaka-aineen
tuotesdiliddn (el esi tmtty) varastoitavaksi ja kdytet-
tdvdksi myShemmin lisdaineettomana voiteludljiyraaka-
aineena, joka soveltuu seostettavaksi uudelleen lisd-

aineilla halutulla tavalla.

Yldvirtaus strippauslaitteesta 59, joka koostuu olen-
naisesti polttotljyistd ja vedestd, voidaan johtaa
putken 61 avulla laskeutusastiaan (el esitetty), Jjossa
hiilivetyfaasin ja vesikerroksen annetaan muodostua.
Hiilivetykerros poistetaan ja yvhdistetddn haluttaessa
hiilivetyfaasiin, joka on saatu putkessa 23 olevasta

ylédvirtauksesta.
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Riippuen sydttdraaka-aineesta, kdsittelyaineesta ja

muista kulloisenkin operaation ominaisuuksista, kuten

tdmédn selostuksen omistava alaan perehtynyt ymmart&s,

alla esitetyt spesifiset toimintaolosuhteet voivat

vaihdella[ mieluummin likimd&drin alueilla, jotka my8s

on esitetty.

Laskettu toiminta

Kuvan
1 vii-  Yksikdn Suositeltavat alueet
te n:0 kuvaus Tyypillinen likimd&rin
5 Kuumennin Lampdtila 160°C 60-200°C
Paine 1480 kPa ymparistd ~ 1720 kPa
9 Kigitte— Painosuhde aine: 0,005:1-0,05:1
lyaine 6ljy 0,01:1
17 Kontakti~ Limpdtila 160°C 60-200°C
laite Paine 1480 kPa ympdristd - 1720 kPa
Aika 30 min lJ0min - 2 h
21 Strip- Huippu
pauslaite  Limpdtila 160°C  60-200°C
Paine 110 kPa 138-14 kPa
Pohja
LimpStila 115°C  60-200°C
Paine 110 kPa 138-14 kPa
27 Suodatin Lampstila 115°C 60-200°C
Paine—ero
Suotopuristin
552 kPa 34690 kPa
Jatkuva kiertorum—
pusuodatin 69 kPa 14-97 kPa
12 Suodatin- Painosuhde apuaine:
apuaine 6ljy 0,01:1 0:1-0,15:1
33 Kuumennin Limpstila 370°C 200-480°C
Paine 5070 kPa 1035-20 700 kPa
36 Vetysy&ttd 111 til/til. 8ljyd  80-3000 til/til &1jyi
41 Adsorp-  Lampdtila 370°C 200-480°C
ticlaite Paine 5070 kPa 1035-20 700 kPa
45 Vetykd- Limpdtila 360°C 200-430°C
sittely- Paine 5040 kPa 1035-20 700 kPa

lajte
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Laskettu toiminta (jatkoa)

Kuvan
viite Yksikdn
n:o kuvaus Tyypillinen Suositeltavat alueet
' o ‘likim88rin
49 Vetysyottd 222 til/til 81jvya 80-3000 til/til 8ljyd
53  Stippauslaite Lampdtila 370°C 280-395°C
Paine 138 kPa ympéristd - 345 kPa

Alla olevassa taulukossa esitetddn pddvirtaustien tyy-

pilliset kokoonpanot ylld esitetyille toiminta-olosuh-
teille.
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Seuraava esimerkki kuvaa suodatusnopeuden parannus-
ta lisdttiessd polyhydroksiyhdistettd verrattuna suo-

datusnopeuksiin lisddmédttd polyhydroksiyhdisteita.

Esimerkki 1

100 g kdytettyd 51jys kuumennettiin sekoittaen 93°C:en,
jossa lampbtilassa lis&dttiin 6 ml vesiliuosta, joka
sisdlsi 0,273 g diammoniumvetyfosfaattia millilit-

raa kohti ja yhteensd 0,5 g sakkaroosia., Kuumentamis-
ta jatkettiin sekoittaen kunnes seoksen lampttila saa-
vutti 1779C, jolloin lisdttiin 1 g piimaata. Seosta
sekoitettiin sitten 1779 C:ssa 5 minuuttia, minkd j&l-
keen seos suodatettiin 177°C:ssa Blichner-suppilon

l3dpi, joka oli ennalta pddllystetty 5 g:lla piimaa-

ta esipddllysteen halkaisijan ollessa 5,8 cm. Suoda-
tusnopeus oli 265 l/h-mz. Sitdvastoin kun koko menet-
tely suoritettiin samalla tavoin, paitsi ettd sakka-~
roosia ei kdytetty suodatusnopeus oli wvain 200 l/h-mz.
Samanlaisissa kokeissa lisddmdlld ja lisddmidttd sak-
karcosia, mutta kuumentaen 343°C:en ennen jishdytysti
ja suodattaen 177°C:ssa suodatusnopeus ilman sakkaroo-

sia oli 240 1/h-m? ja sakkaroosia lisaimilli se oli
415 1/h-m?.
TAULUKKO IT

Ajotyyppil Standardi Sakkaroosia Standardi Sakkaroosia

lisdtty ligdtty
ei lampokdsittelyd Kuumennettu 343°C:en

Suodatus-
nopeus 200 265 240 415
1/h-m
Sulfatoitua
tuhkaa suo-
doksessa, 0,11 0,10 0,01 0,01
paino-$%

Polyhydroksiyhdisteiden k&8ytdn kuvaamiseksi tarkemmin
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lisdaineina kidytettyjen voiteludljyjen regeneroinnis-
sa tehtiin tutkimuksia, Jjoissa verrattiin sakkaroo-

si- ja etyleeniglykolilisdaineita suodatusnopeuksien
parantamiseen diesel-6ljyjen metallinpoistossa. Alla
selostetut esimerkin 2 tulokset osoittavat, ettd ety-
leeniglykoli on yhtd tehokas kuin sakkaroosi paranta-
maan suodatusnopeuksia diesel-6ljyjen metallinpois-

tossa.

Esimerkki 2

200 g kampikammiojédtedljyd asetettiin 600 ml:n keitto-
lasiin. Kiytetty 81ljy kuumennettiin 93°C:en sekoittaen
ja 10 ml vdkevyydeltddn 0,273 ¢g/ml olevaa (NH4)2HPO4—
liuosta ja 1 gramma sakkaroosia liuotettuna 10 ml:aan
tislattua vettd lis&dttiin sékoittaen. Kuumennusta Jjat-—
kettiin hitaasti ldmpdtilan nostamiseksi 121°C:een ja
lampotila nostettiin sitten nopeammin 177°C:een. Seos
siirrettiin sitten 500 ml:n kolviin ja kuumennettiin
sekoittaen typpisuojakaasussa 343-360°C:een 30 minuu-
tiksi. Liuos ji#hdytettiin 232°C:een ja 2 g FP4:a,
piimaasuodatusapuainetta lisdttiin. Seos jdihdytet-
tiin edelleen 177°C:een ja 5,8 cm:n Biichner-suppilo,
joka 0li esipddllystetty 5 g:lla FP4:a, tdytettiin
ddriédn mydten ja suodatusaika mitattiin ensimmidisen
pisaran hetkestd ensimmdisen kuivan pisteen hetkeen
suodattimessa. Suodosta saatiin 52 ml 2 minuutin, 32

sekunnin ajassa suodatusnopeudella 423 l/h-mz.

Vertailuja suoritettiin kdyttden etyleeniglykolia
sakkaroosin sijasta suodatusta parantavana lisHdainee-
na, mutta kdyttden muuten tarkalleen samoja olosuh-
teita ja materiaalimd&drid kuin edellisessid kokeessa.
Kiayttden etyleeniglykolia saatiin 53 ml suodosta ja

2 minuutin, 42 sekunnin suodatusaika suodatusnopeu-

della 448 1/h-m?2.
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Lisivertailuna suoritettiin toinen koe kdyttHen tar-—

kalleen samoja materiaalimidrid ja olosuhteita, mutta

kdyttdmédttd lis8aineita suodatusnopeuden parantami-

seen., Tdssd kokeessa saatiin 50 ml suodosta ja 5 mi-

nuvtin, 35 sekunnin suodatusaika suodatusnopeudella

203 1/h-m2.

Ndmd tulokset esitetddn taulukossa III alla vertailun

helpottamiseksi.

TAULUKKO III

Suodatusai- Talteen saatu Suodat&snopeus
Lis&aine ka min:sek suodos, 1/h-m
sakkaroosi 2:32 52 423
etyleeni- .
glykoli 2:42 53 4438
ei lainkaan 5:35 50 203

Y114 olevan kokeen tulokset osoittavat, ettd sekd sak-

karoosilla ettd etyleeniglykolilla saavutetut suoda-

tusnopeudet olivat paremmat kuin kaksinkertaiset il-

man suodatusta parantavaa lisdainetta saavutettuun

ndhden, ja ettd sakkaroosi ja etyleeniglykoli osoitti-

vat hyvidd samanarvoisuutta.
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Patenttivaatimukset

1. Prosessissa tuhkaa muodostavien epdpuhtauksien
poistamiseksi kdytetystd Oljystd saattamalla sanottu
saostunut 61jy kosketukseen ammoniumsuolakdsittelyai-
neen vesiliuoksen kanssa reagoineiden epdpuhtauksien
sakan muodostamiseksi, menetelmd sakan poiston helpot—
tamiseksi, t unnet tu sgiitd, ettd saatetaan sa-
nottu kdsittelyaine kosketukseen dljyssid olevien tuh-
kaa muodostavien epdpuhtauksien kanssa polyhydroksi-

vhdisteen ldsndollessa.

2. Menetelmd kdytetyn &ljyn kédsittelemiseksi, t u n-
nettu siitd, ettid

a) saatetaan sanottu kidytetty 81jy kosketukseen ammo-
niumsuolakdsittelyaineen vesiliuoksen kanssa polyhydr-
oksiyhdisteen. ldsndollessa ladmpdtila- ja paineolosuh-
teissa, jotka riittdvdt kdsittelyaineen reaktioon &1-
jyn tuhkaa muodostavien epdpuhtauksien kanssa, tuot-
taen t&l116in reagoineiden epdpuhtauksien sakan,

b) poistetaan p#ddosa vedestd ja kevyistd hiilivety-
komponenteista reaktioseoksesta, ja

¢c) erotetaan Oljyfaasi sakasta saostamalla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd sanottu 8ljyfaasi poistetaan

systeemistd tuotteena.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd sanottu erotettu &ljyfaasi
saatetaan jatkokdsittelyyn, jossa:

d) kuumennetaan sanottu erotettu 6ljyfaasi lamp&ti-
laan vdlille n. 200-480°C,

e) saatetaan kuumennettu, erotettu 6ljyfaasi koske-

tukseen adsorptiocaineen kanssa,
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f) vetykdsitelldidn dljypoistovirta, joka tulee koske-
tuksesta adsorptiocaineeseen,

g) stripataan vetykdsittelyvaiheesta tuleva 61jy-
poistovirta, ja

h) otetaan saatu stripattu 61jy talteen tuotteena.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelm3,
tunnettu siitd, ettd sanottu polyhydroksiyhdig-
te valitaan ryhmdstd, johon kuuluvat glyseroli, sokeri-
alkoholit, monosakkaridit, disakkaridit ja etyleeni-

glykoli.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd polvhydroksiyhdistettd
on ldsnd n. 0,1-1,0 paino-%:n vidkevyytend koko 8ljy-

seoksesta.
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