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一种用于覆盖佩戴者的面部区域的口罩，包

括：主要由包括杀菌金属或杀菌金属合金的材料

构成的口罩主体，其中，杀菌金属或杀菌金属合

金是口罩主体的主要结构组件。当口罩被佩戴在

佩戴者的面部上时，口罩主体至少覆盖佩戴者的

嘴、鼻子、或嘴和鼻子中的一部分。口罩的过滤部

分包括用于提供杀菌作用、空气净化和自消毒的

杀菌金属网或者杀菌金属合金网。
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1.一种用于覆盖佩戴者的面部区域的口罩，所述口罩包括：

口罩主体，当所述口罩佩戴在佩戴者的面部上时，所述口罩主体定位成至少覆盖佩戴

者的嘴、鼻子、或嘴和鼻子中的一部分，所述口罩主体由包括杀菌金属或杀菌金属合金的材

料构成，其中，所述杀菌金属或杀菌金属合金是所述口罩主体的主要结构组件；和

过滤部分，所述过滤部分包括用于提供杀菌作用、空气净化和自消毒的杀菌金属网或

杀菌金属合金网；其特征在于：

所述过滤部分与所述口罩主体一体地形成、或者所述过滤部分与所述口罩主体分开地

形成并且固定或可移除地安装到所述口罩主体上；

所述杀菌金属网或杀菌金属合金网包含铜、银、金、青铜或者黄铜；

所述口罩主体也由所述杀菌金属网或杀菌金属合金网构成，以提供杀菌作用和空气净

化；以及

所述杀菌金属网或杀菌金属合金网的平均开口宽度小于0.0100英寸。

2.根据权利要求1所述的口罩，其特征在于，所述过滤部分具有平均丝直径和平均开口

宽度，所述过滤部分的所述平均开口宽度的尺寸足以防止水渗透穿过所述过滤部分。

3.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述过滤部分具有平均丝直径和平均

开口宽度，所述过滤部分的所述平均开口宽度的尺寸由于消毒溶液的粘度小于水的粘度而

足以允许所述消毒溶液穿过所述过滤部分的渗透。

4.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述过滤部分具有平均丝直径和平均

开口宽度，所述平均开口宽度的尺寸足以允许为酒精的消毒溶液渗透穿过所述过滤部分。

5.根据权利要求1或2所述的口罩，进一步包括位于所述过滤部分上的褶。

6.根据权利要求1或2所述的口罩，进一步包括位于所述过滤部分上的折叠部。

7.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述口罩主体的所述主要结构组件是

挠性网。

8.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述主要结构组件形成为刚性口罩主

体。

9.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述杀菌金属网或杀菌金属合金网的

平均丝直径在0.0014英寸和0.0045英寸之间。

10.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述杀菌金属网或杀菌金属合金网的

平均丝直径小于0.0070英寸。

11.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述杀菌金属网或杀菌金属合金网的

平均丝直径小于0.0100英寸。

12.根据权利要求1或2所述的口罩，其特征在于，所述杀菌金属网或杀菌金属合金网的

所述平均开口宽度在0.0070英寸和0.00555英寸之间。
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杀菌金属或杀菌金属合金口罩

背景技术

[0001] 为了多种目的和用途，具有过滤功能的口罩经常被佩带。这种口罩可以包括：一次

性口罩，一次性口罩为诸如由美国食品和药物管理局(FDA)明确的用作医疗器械和被医疗

专业人员佩戴的器械的那些口罩；单次使用和多次使用口罩，诸如工业使用的和被家庭消

费者使用的防尘口罩和呼吸器；刚性和多用途口罩；以及用于不同环境和情况的许多其它

类型的口罩。一些口罩被标记成用于特定应用，诸如手术、牙科、医疗手术、隔离、和激光口

罩。

[0002] 这种口罩具有若干种设计。一种类型的口罩是通过两个系带固定至佩戴者的头部

的布料、织物或挠性材料，其借助于对鼻梁的挠性适应来贴合面部，并且可以是平坦/褶状

或鸭嘴形的形状。另一类型的口罩是预先模制或预形成的，其通过单个弹性带附接至头部，

并且具有对鼻梁的挠性适应。第三种类型的口罩是平坦/褶状的，并通过耳部环带附接至头

部。呼吸器型口罩通常包括可移除或可更换的过滤器和/或呼气阀。

[0003] 由FDA明确的用作医疗器械的口罩已经被确定为具有保护免于血液和体液渗透的

特定等级。口罩通常有助于阻止佩戴着它们的人传播飞沫。它们通常也用于防止飞溅物或

喷雾到达口罩佩戴者的嘴和鼻子，但通常并不旨在保护免于非常小的颗粒气溶胶。

[0004] 通常将诸如铜、银和金的杀菌(杀灭病原体和微生物)金属结合至传统的纺织物或

纤维口罩的棉、纺织有机物、或聚合物纤维的结构材料中，由于此类金属的杀菌(杀灭)抗微

生物性质而提升了杀菌作用和空气净化。在一些情况中，还可以将杀菌溶液应用于传统的

结构口罩材料。然而，即使应用这种杀菌物质，传统口罩的主要结构材料仍然对佩戴者造成

重大问题。

[0005] 在传统的纺织物或纤维口罩中，棉、纺织有机物、或聚合物纤维的主要结构材料通

常无法提供对水的物理屏障。更确切地说，此类材料通常表现出实际上促进水的渗透的芯

吸，而不管水是溅到口罩上还是倒在口罩上。而细菌、病毒、和其它病原体通常需要水滴来

在空气中传播，芯吸允许细菌和病毒穿透口罩，降低了口罩的过滤效果。

[0006] 纺织物或纤维口罩也是单次使用的，并且通常不适合重复利用。尝试对此类口罩

消毒，诸如通过高压灭菌工艺，可能通过削弱或改变它的自身的纤维或纺织物性质而对口

罩的主要结构材料有不利影响。因此，在单次使用后的处理常常变得必要，并且是成本高昂

和对环境不利的。

[0007] 可以通过将橡胶或塑料/聚合物材料模制成硬质口罩结构并添加过滤元件来制成

能够重复利用的口罩，但是此类口罩仍需要频繁地更换和处理过滤元件，该过滤元件本身

通常是纤维或纺织物材料。此外，硬质橡胶或塑料/聚合物结构材料本身就可以携带细菌、

病毒、和其它病原体。此类口罩难以清洁和消毒，并且由于此类材料本身通常不具有杀菌性

质，口罩需要频繁清洗。因此，此类口罩是昂贵的、低使用效率的、对环境不太有利的、和不

太能够保护佩戴者免受环境因素的影响的。

[0008] 无论是用作口罩的主要结构材料还是用作口罩的过滤材料，纺织物和纤维材料对

于佩戴者都是不舒服的。在此类材料结合至口罩中时，通常需要使用者施加高呼吸压力，此
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类材料不能被充分渗透，使得不希望的热量和水分被保持而令人不适，并且可能使得佩戴

者的眼镜或眼部保护起雾。

发明内容

[0009] 一种用于覆盖佩戴者的面部区域的口罩，包括：主要由包括杀菌金属或杀菌金属

合金的材料构成的口罩主体。杀菌金属或杀菌金属合金也是口罩主体的主要结构组件。当

该口罩被佩戴在佩戴者的面部上时，口罩主体定位成至少覆盖佩戴者的鼻子、嘴、或鼻子和

嘴中的一部分。

[0010] 口罩包括过滤部分，该过滤部分也包括杀菌金属网或杀菌金属合金网。杀菌金属

或杀菌金属合金网提供了杀菌作用和空气净化。过滤部分的杀菌金属或杀菌金属合金网具

有平均丝直径和平均开口宽度，该平均开口宽度由于水的粘度而足够小以防止水渗透穿过

过滤部分。然而，为了允许补充性口罩消毒和再利用，过滤部分网还具有平均丝直径和平均

开口宽度，该平均开口宽度的尺寸由于消毒溶液的粘度小于水的粘度而足以允许消毒溶液

渗透。

[0011] 包括杀菌金属或杀菌金属合金网的口罩的过滤部分本身可以形成口罩主体的主

要结构组件，或者可以是单独的固定或可移除的口罩组件。在一些实施例中，在组合或分开

的口罩主体和过滤部分中使用杀菌金属或杀菌金属合金允许补充性口罩消毒的替代方式，

该补充性口罩消毒为通过诸如加热或高压灭菌的方法的补充性口罩消毒。

附图说明

[0012] 为了更全面地理解和领会本发明和它的许多优点，将结合附图参考以下的本发明

的具体实施方式。

[0013] 图1是根据本发明的一个实施例的定位在佩戴者的面部上的铜网口罩的透视图；

[0014] 图2是图1的铜网口罩的前视图；

[0015] 图2A是图1的铜网口罩的左侧视图；

[0016] 图2B是图1的铜网口罩沿着图2的线2B‑2B的右视截面图；

[0017] 图3是根据本发明的一个实施例的定位在佩戴者的面部上的铜网口罩的透视图；

[0018] 图4是图3的铜网口罩的前视图；

[0019] 图4A是图3的铜网口罩的左侧视图；

[0020] 图4B是图3的铜网口罩沿着图4的线4B‑4B的右视截面图；

[0021] 图5A是根据本发明的一个实施例的口罩的顶部的右视截面图；

[0022] 图5B是根据本发明的一个实施例的口罩的顶部的右视截面图；

[0023] 图5C是根据本发明的一个实施例的口罩的顶部的右视截面图；

[0024] 图5D是根据本发明的一个实施例的口罩的顶部的右视截面图；

[0025] 图5E是根据本发明的一个实施例的口罩的顶部的右视截面图；

[0026] 图6是根据本发明的一个实施例的网眼口罩的前视图；

[0027] 图6A是图6的网眼口罩的左侧视图；

[0028] 图6B是图6的网眼口罩沿着图6的线6B‑6B的右视截面图；

[0029] 图7是根据本发明的一个实施例的网眼口罩的前视图；
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[0030] 图7A是图7的网眼口罩的左侧视图；

[0031] 图7B是图7的网眼口罩沿着图7的线7B‑7B的右视截面图；

[0032] 图8是根据本发明的一个实施例的口罩的透视图；

[0033] 图9是根据本发明的一个实施例的口罩的透视图；

[0034] 图10是根据本发明的一个实施例的定位在佩戴者的面部上的铜网口罩的透视图；

[0035] 图11是根据本发明的一个实施例的口罩的透视图；

[0036] 图12是根据本发明的一个实施例的口罩的透视图；和

[0037] 图13是根据本发明的一个实施例的口罩的透视图。

具体实施方式

[0038] 参考附图，在被示出和描述的若干实施例和附图中，相同的附图标记用于指示相

同或相应的部分。在特定实施例中，通过添加小写字母来表示相应部分的变型。在附图中示

出但并未描述的组件的后续变型旨在对应于早先提到的特定实施例，并且被讨论到它们形

式或功能的变型的程度。通常可以理解的是，在不偏离本发明的预期范围的情况下，实施例

中的变型可以互换。

[0039] 图1是定位在佩戴者14a的面部12a上的口罩10a的透视图。口罩10a包括口罩主体

16a，口罩主体16a通过弹性带18a紧固至佩戴者面部12a。弹性带18a绕着佩戴者的耳部20a

缠绕，延伸穿过口罩主体16a并通过紧固件22a锚固至口罩10a。在此实施例中，口罩主体16a

的尺寸设计成从佩戴者的眼部24a下方延伸至佩戴者的下巴26a的底部的正上方，盖住佩戴

者的鼻子的鼻孔并完全盖住佩戴者的嘴。

[0040] 通过将图1中的佩戴者14a的面部12a上的口罩10a的透视图与图2中的口罩10a的

前视图和图2A中的口罩10a的左侧视图比较，可以最优地理解口罩10a的结构。图2B中描绘

了口罩10a沿着图2中的线2B‑2B的右视截面图。

[0041] 口罩10a的主体16a由铜网28a构成，铜是能够杀死大多数病原体和微生物但对人

无害的杀菌金属。铜网28a对于过滤掉大多数小的颗粒物也是非常有效的。在图1至图2B的

概念性示例中，主体16a是近似丝直径为0.0045英寸且宽度开口为0.00555英寸的铜网，该

铜网具有大约30.3％的开口面积并且具有约100×100个网目每线性英寸，该铜网为诸如可

从新泽西州的雪松林市的Belleville  Wire  Cloth  Company获得的商品#100×

1000.0045cu。图1至图2B中的口罩10a的铜网28a形成口罩主体16a。因此，网28a的铜材料本

身是口罩主体16a的主要结构组件，并且网28a也是用于提供杀菌作用和空气净化的过滤部

分30a。虽然该说明性示例利用铜作为口罩主体16a的主要结构组件，但是将理解，还可以在

本发明的预期范围内使用其它杀菌金属或杀菌金属合金，诸如银、金、青铜、黄铜和更特殊

的杀菌合金。将进一步理解的是，在本发明的预期范围内，这些其它杀菌金属或杀菌金属合

金还可以用作口罩的过滤部分。

[0042] 铜网28a是疏水性的，使得灌入的水和水滴由于天然水的张力和约为8.94×10‑

4Pa‑s的相对高的典型水的粘度而不会穿透口罩。因此，施加至口罩主体16a的水倾向于向

外成珠，而不是穿过铜网28a或者被吸收至铜网28a中。图1至图2B示出的示例预期了近似丝

直径为0.0045英寸且近似宽度开口为0.00555英寸的铜网，该铜网具有约100×100个网目

每线性英寸。应当理解的是，一些优选的实施例利用具有类似的憎水疏水特性的网。丝直径
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为约0.0014至0.0045英寸且近似宽度开口为0.00170至0.00555英寸并且具有约100×100

至325×325个网目每线性英寸的网可能表现出类似的疏水特性。进一步预期的是，可以适

当地实施丝直径小于约0.0100英寸、优选地小于约0.0070英寸的任合这种杀菌金属网或杀

菌金属合金网。

[0043] 尽管这种范围仅排斥和抵抗水的芯吸渗透，但是这种范围也允许用消毒剂补充性

消毒金属网口罩和对金属网口罩的后续重复利用。例如，1.074×10‑3Pa‑s的典型酒精粘度

将允许图1至图2B的口罩10a的铜网28a的渗透，并且因此允许使用酒精，以便补充性口罩消

毒。70％的异丙醇水溶液将具有2.27×10‑3Pa‑s的典型粘度，同样允许使用这种溶液作为消

毒剂来用于相同的口罩10a。这些结构性消毒的优点将是除了将会发生的自然消毒之外的、

并且由于过滤部分30a和主要结构组件/口罩主体16a都是杀菌铜而持续进行的。在一些实

施例中，进一步有利的是通过对口罩加热或高压灭菌来实现附加的消毒或灭菌。例如，在图

1至图2B中，口罩10a的主体16a可以被加热或高压灭菌，特别是在临时移除弹性带18a和紧

固件22a后。

[0044] 可以预期的是，在一些实施例中，并非口罩的主要结构组件的组件、诸如图1至图

2B的弹性带18a和紧固件22a也可以由铜或另一种杀菌金属或杀菌金属合金构成，或者可以

至少部分地包含铜或另一种杀菌金属或杀菌金属合金。例如，存在于这种非主要结构组件

中的附加的铜将允许附加的铜离子暴露至佩戴者14a的面部12a周围的空气，并且将因此进

一步增强周围的空气净化。

[0045] 还可以将其它非主要结构组件添加到一些预期实施例中，以改进佩戴者面部上的

口罩的配合或定位，并且在一些实施例中，其它非主要结构组件还可以部分地或完全地由

杀菌金属或杀菌金属合金构成。例如，图1至图2B的口罩10a包括位于口罩主体16a的顶部边

缘34a处的挠性定位杆32a(未在图1中示出)，其通过网28a的翻折部36a和短小的过剩部分

38a紧固。定位杆32a由诸如具有形状记忆特征的金属或金属合金的材料构成，以允许佩戴

者将杆32a弯曲成改善口罩10a在佩戴者的鼻子上面的配合的形状。网28a的翻折部36a和过

剩部分38在形成为与杆32a配合时，也改进了口罩10a的刚性和配合。杆32a的金属结构可以

完全地或部分地为杀菌金属或杀菌金属合金，以提高杀菌金属离子的暴露，并且还允许通

过加热或高压灭菌来对口罩10a进行附加消毒。

[0046] 还可以添加附加组件，以改善口罩的刚性、定位、或口罩对佩戴者面部的密封。参

考图3，根据一个预期实施例的铜网口罩10b被示出为具有周边屏障40，以改善闭合和刚性

连接(stiffening)，并减小了口罩10b与佩戴者14b的面部12b之间的空间间隙。图4至图4B

中描绘了图3的口罩10b的前部、侧部和侧向截面图。由于周边屏障40绕着口罩10b的周边附

接，其本身不是形成口罩主体16b的铜网28a的一部分，所以屏障40可以由在本发明的预期

范围内的诸如织布或橡胶的非杀菌金属材料构成。可替代地，周边屏障40可以由非金属的

布料或纤维材料构成，杀菌金属或者杀菌金属合金材料被添加至布料或纤维材料中，这将

使得屏障40有助于口罩10b的杀菌作用和/或空气净化能力。作为进一步的替代方案，周边

屏障40本身可以完全由诸如铜的杀菌金属或杀菌金属合金材料构成，这将最大化屏障40对

口罩10b的整体杀菌作用和/或空气净化能力的贡献，并且可能允许经由加热或高压灭菌来

补充性消毒，而不需要移除屏障40或破坏口罩10b。使用简单的结式紧固件22b，通过允许容

易地移除和更换弹性带18b来进一步便于这种杀菌或灭菌行为。
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[0047] 虽然本发明已经被示出和描述成具有沿着口罩边缘定位的可选的加强杆和沿着

口罩周边定位的周边屏障，但是将理解的是，在本发明的预期范围内，可以有若干种边缘和

周边结构。例如，图5A是口罩10c的顶部的右视截面图，在图5A中，口罩主体16c的杀菌金属

网28c沿着口罩10c的顶部边缘34c被简单地翻折，以形成金属网的加强口罩主体16c的翻折

部36c。还可以沿着口罩10c的侧边缘和底部边缘定位类似的折叠，以增加整体口罩刚性。

[0048] 图5B描绘了根据一个预期实施例的沿着口罩10d的顶部边缘34d的环形翻折部

36d，其中，翻折部36d的环形构造留下了翻折空间42d。相比之下，图5B可以与图5C的口罩

10e进行比较，图5C中，环形翻折部36e终止于网28c的定位成与口罩主体16e的过滤部分30e

齐平并与过滤部分30e平面接触的过剩部分38e，进一步增强了口罩刚性。图5D和图5E分别

描绘与图5B和图5C的那些顶部边缘类似的口罩10g的顶部边缘34g和口罩10h的顶部边缘

34h，图5D中的定位杆32g和图5E中的定位杆32h的添加占据了图5B的翻折空间42d和图5C的

翻折空间42e，以便进一步加强和定位口罩10g和口罩10h。因此，图5E的口罩10h的顶部边缘

34h的所得构造类似于图2至图2B中示出和描述的口罩10a。

[0049] 还可以通过提供杀菌金属或杀菌金属合金口罩的在主体中弯曲的网和过滤部分

的各种构造来操纵口罩刚性。图6描绘了本发明的口罩10i的前视图，图6A描绘了口罩10i的

左视图，图6B描绘了口罩10i沿着图6B的线6B‑6B的右视截面图。多个褶44被添加至口罩主

体16i的铜网28i，通过将前视图6与侧视图6A和侧视截面图6B比较来最优地理解。褶44横向

地且部分地沿着口罩10i的主体16i和过滤部分30i的宽度延伸。除了增加口罩10i的整体刚

性外，褶还提供附加的成角度的表面区域，以允许与过滤部分30i增强的空气相互作用和口

罩主体16i的网28i中增加的铜离子，以便增强杀菌作用和空气净化。紧固结22i的使用允许

容易地移除弹性带18i，以便通过加热或高压灭菌对口罩101进行补充性消毒或灭菌。

[0050] 其它的弯曲网结构也是可能的。例如，图7描绘了本发明的口罩10j的前视图，图7A

描绘了口罩10j的左侧视图，图7B描绘了口罩10j沿着图7B的线7B‑7B的右视截面图。多个折

叠部46被添加至口罩主体16j的铜网28j，通过将前视图7与侧视图7A和侧视截面图7B比较

来最优地理解。折叠部46沿着口罩10j的主体16j和过滤部分30j的全宽度横向地延伸。如图

6至图6B中的褶44一样，图7至图7B中的折叠部46也增加了口罩10j的整体刚性。折叠部46进

一步提供了一种用于加强口罩10i同时提供铜网28j的附加分层的容易制造装置。这种附加

分层可以增强与过滤部分30j的空气相互作用和增加口罩主体16j的网28j中的铜离子，以

便增强杀菌作用和空气净化。在该预期实施例中还使用紧固结22j来允许容易地移除弹性

带18j。

[0051] 虽然已经示出和描述了本发明，其中，杀菌金属或杀菌金属合金网形成口罩的口

罩主体和过滤部分，但是应当理解，口罩主体与过滤部分分开的口罩也是可能的并且在本

发明的预期范围内。例如，图8描绘了本发明的具有刚性冲压或模制的铜口罩主体16k和分

开的铜网过滤部分30k的口罩10k。在图8中，过滤部分30k以阴影表示，以区分它在口罩10k

上相对于口罩主体16k的位置。

[0052] 在图8的这个说明性示例中，口罩主体16k完全是铜的，其因此铜是主体的主要结

构组件。铜网28k用于过滤部分30k，其可以直接地熔接、焊接、粘合或结合至口罩主体16k本

身。在制造口罩主体16k期间，也可以制造铜网28k，使得过滤部分30k和口罩主体16k由连续

的铜片冲压或以其它方式形成或者被冲压或形成为连续的铜片。由于口罩主体16k是刚性
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且不可渗透的铜结构，因而，由佩戴者呼吸引起的空气流动被口罩主体16k引导至过滤部分

30k，尽管口罩主体16k的铜也在该引导期间实现了杀菌作用，提高了口罩10k的整体杀菌和

空气净化效果和效率。虽然在图8中将本发明描述为具有由铜制成的口罩主体和过滤部分，

但是可以理解，在本发明的预期范围内，也可以使用或组合不同的杀菌金属或杀菌金属合

金。

[0053] 弹性带18k通过口罩主体16k的侧部片状物50k连接至夹紧狭缝48k。夹紧狭缝48k

允许佩戴者容易调节，并且使弹性带容易地从口罩10k上移除和重新安装至口罩10k上。该

预期实施例的这种特征在通过加热或高压灭菌对口罩10k频繁补充性消毒或灭菌被期望或

需要时尤其有用。

[0054] 本发明还预期了利用多个过滤部分，其中，过滤部分与口罩主体的其余部分不同。

图9描绘了本发明的口罩10l，它类似于图8中所描绘的口罩，但是具有分开的上部过滤部分

52和下部过滤部分54。在图9中，上部过滤部分52和下部过滤部分54以阴影表示，以区分它

们在口罩10l上相对于口罩主体161的位置。

[0055] 当口罩10l正确地定位在佩戴者的面部上时，上部过滤部分52定位成更靠近邻近

佩戴者鼻子的口罩10l的顶部边缘34l，并且下部过滤部分54定位成邻近佩戴者的嘴。这种

构造较少地依赖空气通过口罩主体16l引导至过滤部分30l，使得呼吸更加容易，并且使得

通过口罩10l本身的杀菌作用和空气净化更有效。上部过滤部分52和下部过滤部分54都是

由连结至口罩主体16l的杀菌金属合金的杀菌金属或杀菌金属合金网构成，以便于通过加

热或高压灭菌来补充性消毒。因此，进一步有利的是，利用穿过口罩主体16l的侧部片状物

50l连接至夹紧狭缝48l的弹性带18l来允许容易地从口罩10l上移除弹性带和将弹性带重

新安装至口罩10l上。

[0056] 虽然已经将口罩示出和描述为覆盖佩戴者的鼻子和嘴，但是应当理解，仅覆盖佩

戴者的嘴或仅覆盖佩戴者的鼻子的口罩也在本发明的预期范围内。例如，图10描绘了定位

在佩戴者14m的面部12m上的铜网口罩10m，其中，铜网28m形成口罩主体16m和过滤部分30m。

当口罩10m定位在佩戴者14m的面部12m上时，口罩10m的顶部边缘34m在佩戴者的眼部24m正

下方延伸，而底部边缘56保持在佩戴者的嘴58的上方，仅覆盖佩戴者的鼻子。

[0057] 当口罩10m定位在佩戴者的面部12m上时，弹性带18m绕着佩戴者的耳部20m伸展，

以将口罩10m紧固在位。当带18m拉在口罩10m的铜网28m上时，带18m还捏夹口罩10m的端部，

使得顶部边缘34m和底部边缘56拉得更靠近在一起，捏夹程度取决于佩戴者的面部12m上的

诸如鼻子尺寸特征。佩戴者14m随后翻折铜网28m，形成三角形的褶起部60，使得口罩主体

16m能够更好地贴合佩戴者的面部12m和鼻子。褶起部60的尺寸的变化通常取决于佩戴者的

面部特征，较大的鼻子得到较小的褶起部60，较小的鼻子得到较大的褶起部60。对于图10中

所描绘的铜网口罩10m，用于口罩主体16m和过滤部分30m的一种合适的铜网将具有0.0037

英寸的近似丝直径和0.0046英寸的宽度开口，该铜网具有约30.7％的开口面积并且具有约

120×120个网目每线性英寸，诸如#120x120  0.0037cu，其也可以从新泽西州的雪松林市的

Belleville  Wire  Cloth  Company获得。将褶起部60与由这种网28m构成的口罩10m包括在

一起，将允许口罩10m的显著的杀菌作用和空气净化。将进一步理解的是，在本发明的预期

范围内，使用类似的铜网或其它杀菌金属材料的仅覆盖佩戴者的嘴而非覆盖鼻子的口罩也

可构造成用于杀菌作用和空气净化。
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[0058] 进一步预期的是，在一些实施例中，仅覆盖佩戴者的鼻子或者仅覆盖佩戴者的嘴

的口罩可以构造成避免在金属网口罩主体中需要褶起部。例如，图11描绘了本发明的设计

成仅配合在佩戴者的鼻子上面而非在佩戴者的嘴上面的杀菌金属网口罩10n。刚性片状物

50n是口罩主体16n的一部分，其由杀菌金属或杀菌金属合金构成，并且允许弹性带18n的附

接同时抵抗口罩主体16n和过滤部分30n的捏夹，从而避免了对褶起部的需要，以便最优的

口罩定位。口罩主体16n的过滤部分30n也是杀菌金属网或杀菌金属合金网28n，以实现杀菌

作用和空气净化。因此，用于片状物50n和过滤部分30n中的杀菌金属或杀菌金属合金是口

罩主体16n的主要结构组件。夹线钉23用于将弹性带18n紧固至片状物50n，来作为附接至口

罩10n的替代方法。可以预期的是，在一些实施例中，夹线钉23也是由杀菌金属或杀菌金属

合金构成的。

[0059] 进一步将理解的是，本发明也可以适用于呼吸器型口罩。例如，图12描绘了本发明

的形成或冲压成半刚性呼吸器形状的口罩10o，该口罩具有带有片状物50o的铜网口罩主体

16o，以允许经由紧固件22o附接弹性带18o。虽然口罩主体16o是由用于实现杀菌作用和空

气净化的可渗透的铜网28o构成的，但是口罩主体16o还包括呼气阀62o，以进一步促进呼出

的水分从口罩10逸出。适当实现的呼气阀显著地限制或阻止了空气进入呼吸器型口罩，但

是允许大部分呼出的空气逸出口罩，以进一步限制佩戴者的面部和口罩主体之间的空间中

的水分积聚。这种阀是可商购的，诸如可从明尼苏达州圣保罗市的3M公司获得的COOL 

FLOWTM呼吸器阀。进一步预期的是，在一些实施例中，呼气阀62o的组件的一些或全部可以由

杀菌金属或杀菌金属合金构成，以进一步实现杀菌作用和空气净化。

[0060] 虽然已经将本发明示出和描述为具有固定或不可移除的过滤部分，但是应当理

解，本发明的一些实施例可以包括可消耗和/或可移除的过滤部分。例如，图13描绘了本发

明的具有不可渗透的非网眼口罩主体16p的呼吸器型口罩10p，其中，口罩主体16p由有助于

口罩10p的杀菌作用和空气净化能力的形成或冲压的杀菌金属或杀菌金属合金构成。口罩

10p包括呼气阀62p，以在佩戴口罩10p时减少佩戴者的面部和口罩主体16p之间的空间中的

水分积累。呼气阀62p可以是可移除的，并且呼气阀62p和口罩主体16p螺纹连接以允许容易

地移除和重新安装呼气阀62p。

[0061] 口罩10p的过滤部分30p包括两个可移除的过滤器64，每个可移除的过滤器64包括

过滤器壳体66，过滤器壳体66封罩杀菌金属网或者杀菌金属合金网过滤元件(被过滤器壳

体66封罩并且在图13中不可见)。虽然过滤元件实现了口罩10p的大部分杀菌和空气净化作

用，但是可以预期的是，在本发明的预期范围内的许多实施例将在呼气阀62p和可移除过滤

器64的若干或全部组件中利用铜、或另一种杀菌金属或杀菌金属合金来补足口罩主体16p

和网过滤器元件，以增强口罩10p的整体杀菌和空气净化能力。

[0062] 过滤器壳体66和口罩主体16p可以是螺纹连接的，以允许容易地移除和重新安装

过滤器64。进一步预期的是，在典型的使用循环中，呼气阀62p和过滤器64将定期从口罩主

体10p移除，并将网过滤器元件从过滤器壳体66移除，以便经由加热或高压灭菌来对口罩主

体16p和诸如呼气阀62p、网过滤器元件和过滤器壳体66的其它口罩组件补充性消毒。口罩

10p包括位于片状物50p中的夹紧狭缝48p，以允许在这种常规补充性消毒期间容易地移除

和更换弹性带18p。

[0063] 尽管在各种示例性实施例中已经将本发明示出并描述为使用用于附接在佩戴者
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的耳部后面的弹性带来紧固至佩戴者的面部，但是应当理解，在本发明的预期范围内，用于

附接的其它装置也是可能的，诸如用于绕着佩戴者的头部紧固的单个弹性带、单个或多个

系带、条带、带子、带、临时面部粘合剂或允许适当地定位在佩戴者的鼻子上面、嘴上面或鼻

子和嘴上面，以便口罩的杀菌作用和空气净化的任何其它形式的临时口罩附接件。

[0064] 本领域技术人员将认识到，本发明能够具有与所示和描述的实施例不同的实施

例。应当理解的是，在不脱离本发明本身的情况下，能够以各种方式改变所公开的设备的结

构和方法的细节。因此，本发明的附图和具体实施方式被认为包括不脱离本发明的精神和

范围的等同物。
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