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DESCRIPCION
Central energética doméstica y procedimiento de operacién de una central energética doméstica

La presente invencion se refiere a una central energética doméstica y a un procedimiento para operar una
central energética doméstica.

Las centrales energéticas domésticas son conocidas en general por el estado de la técnica y sirven para el
suministro energético con electricidad y/o calor a un edificio residencial.

El objeto de la presente invencién es proporcionar una central energética doméstica energéticamente favorable
y segura. También es un objeto de la invencién proporcionar un procedimiento para operar una central
energética doméstica.

En lo que respecta a la central energética doméstica, el objetivo se resuelve con una central energética
domeéstica, en particular para el suministro energético autosuficiente de un edificio residencial con electricidad
y/o calor, con una carcasa que comprende una conexién externa de aire y una conexién de aire de escape, un
dispositivo de ventilacion que comprende un intercambiador de calor, donde el dispositivo de ventilaciéon esta
conectado a la conexidén externa de aire de manera que el aire exterior puede fluir en un primer conducto de
aire a través del intercambiador de calor o a través de una derivacién o bypass de aire exterior que evita al
intercambiador de calor, hacia un conducto de aire de suministro de la central energética doméstica, donde el
conducto de aire de suministro discurre al menos parcialmente dentro de la carcasa.

La instalacién energética doméstica también esta equipada con un conducto de aire de extraccion, en el que
un flujo volumétrico de aire generado por el dispositivo de ventilacién puede propagarse dentro de la carcasa,
con una unidad de pila de combustible, que preferiblemente esta dispuesta dentro de la carcasa y que esta
integrada en el conducto de aire de extraccién de tal manera que el gas no deseado liberado en la unidad de
pila de combustible puede diluirse mediante el flujo volumétrico de aire de extraccién y eliminarse junto con el
calor residual de la unidad de pila de combustible y con una unidad de bateria de almacenamiento, que
preferiblemente esté dispuesta dentro de la carcasa y que esta integrada en el conducto de aire de extraccién
de manera que el gas no deseado liberado en la unidad de bateria de almacenamiento puede diluirse mediante
el flujo volumétrico de aire y eliminarse junto con el calor residual de la unidad de bateria de almacenamiento.

La instalacién energética doméstica también estd equipada con un segundo conducto de aire, que esta
conectado con el conducto de aire de extraccién, donde el segundo conducto de aire del dispositivo de
ventilacién esta acoplado térmicamente al primer conducto de aire a través del intercambiador de calor del
dispositivo de ventilacién, de modo que el aire de extraccién conducido al exterior a través del segundo
conducto de aire puede ceder, segln las necesidades y a través del intercambiador de calor del dispositivo de
ventilacion, al menos parte de la energia térmica contenida en el mismo al primer conducto de aire, y, al mismo
tiempo, los gases no deseados diluidos por el flujo volumétrico de aire pueden expulsarse junto con el flujo
volumétrico de aire a través de la conexidn de aire de extraccion

La central energética doméstica segln la invencién tiene la ventaja de que la unidad de pila de combustible
que comprende, la unidad de bateria de almacenamiento y/o la propia central energética doméstica no tienen
que estar técnicamente disefiadas necesariamente de forma completamente estanca. Méas bien, el hecho de
que los gases no deseados diluidos por el flujo volumétrico de aire puedan evacuarse con el flujo volumétrico
de aire a través de la conexién externa de aire evita la formacién de mezclas de gases explosivas en la central
energética doméstica. De este modo, la central de energia doméstica segun la invencién, por un lado, puede
funcionar de forma segura y, por otro, puede fabricarse de forma econdémica.

Un gas no deseado liberado en la unidad de pila de combustible puede ser, por ejemplo, un gas de fuga que
contiene hidrégeno. Un gas no deseado liberado en la unidad de bateria de almacenamiento puede ser, por
ejemplo, sulfuro de hidrégeno (bateria de plomo) o, a la temperatura adecuada, carbonato de dietilo (bateria
de iones de litio).

Debido a que el aire de extracciéon que sale hacia el exterior debe absorber en caso necesario al menos una
parte de la energia térmica que contiene, es decir, por ejemplo, el calor residual de la unidad de pila de
combustible y de la unidad de bateria de almacenamiento, puede entregarse al primer conducto de aire a través
del intercambiador de calor del dispositivo de ventilacién, la central energética doméstica esta disefiada para
ser energéticamente eficiente. Una eficiencia eléctrica comparativamente baja de la unidad de pila de
combustible puede compensarse utilizando calor residual.
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La invencidén incluye ademés el conocimiento de que las centrales energéticas domésticas que utilizan
hidrégeno como fuente de energia deben cumplir mayores requisitos de seguridad, ya que el hidrégeno se
mezcla en una amplia proporcién de mezcla con oxigeno o el aire forma mezclas explosivas. La invencion
también incluye la comprensién de que el uso de componentes protegidos contra explosiones, especialmente
en viviendas particulares, dificilmente seria econémicamente justificable. La central de energia doméstica
segun la invencién ofrece por el contrario un concepto de seguridad alternativo, que consiste en que el
hidrégeno que sale de una unidad de electrélisis y/o de una unidad de pila de combustible y/o de otros
componentes se puede diluir por debajo de su limite de ignicién por dilucién con aire de extraccién de la central
energética doméstica. La funcién relevante para la seguridad de la presencia de un caudal de refrigeracién y
barrido suficientemente grande para diluir los gases ricos en H2 potencialmente salientes y/o los salientes
segln lo previsto durante el funcionamiento se realiza preferiblemente a través de un sistema de sensores
adecuado, preferiblemente a través de un controlador de flujo y/o una medicién de presién diferencial y/o
mediante un control mediante un sensor de H2 a prueba de explosiones.

La carcasa de la central energética doméstica y todos los espacios parciales que contiene pueden ser
atravesados por el flujo volumétrico de refrigeracién y barrido, guiado a través del conducto de aire de
extraccién. El conducto de aire de extraccién se puede disefiar de tal manera que pueda absorber el calor
residual que se produce en los componentes y al mismo tiempo también absorba el hidrégeno que se escapa
y lo diluya hasta concentraciones totales muy por debajo del limite inferior de ignicién (LIl es 4% H2 en el aire),
lo transporta y lo libera al medio ambiente como aire de extraccién.

La unidad de bateria de almacenamiento se encuentra preferentemente dentro de la carcasa de la central
energética doméstica, preferentemente dentro de su propio espacio parcial. La unidad de bateria de
almacenamiento puede estar dispuesta fuera de la carcasa de la central energética doméstica. En este caso,
el conducto de aire de extraccién discurre por tramos fuera de la carcasa de la central energética doméstica.
En una forma de realizaciéon especialmente preferida, la central energética doméstica presenta una carcasa
separada, también suficientemente hermética, para la unidad de bateria de almacenamiento, que presenta una
entrada y una salida para el flujo volumétrico de refrigeracién y de barrido, a través de las cuales se puede
suministrar y extraer el flujo volumétrico de refrigeracién y de barrido. Especialmente en el caso de baterias de
plomo es ventajosa una refrigeracién eficiente para conseguir una larga vida Util, que garantiza una distribucion
homogénea de la temperatura con diferencias de temperatura < 5 K, preferiblemente < 3 K y al mismo tiempo
permite una temperatura media de preferiblemente <25°C. En una forma de realizacién especialmente
ventajosa, el flujo volumétrico de refrigeracién y barrido se conduce primero con bajas pérdidas de presién a
un volumen de distribucién de aire, luego fluye alrededor de las distintas celdas de bateria o de los bloques de
celdas de bateria en columnas definidas con pérdidas de presién definidas, que son claramente mayores que
aquellas en los volimenes de distribucién y recoleccién y se recoge en un volumen de recoleccién de baja
presién y se extrae desde alli. La ventaja de esta disposicion es una distribucién y conduccién muy uniforme
del flujo volumétrico de refrigeracién y barrido alrededor de las celdas de bateria y, por tanto, una refrigeracién
especialmente eficiente y uniforme de las diferentes celdas. Los gases no deseados que se desprenden de la
bateria de almacenamiento, en particular gases que contienen H2 y que pueden formarse durante una
sobrecarga de la unidad de bateria de almacenamiento, pueden evacuarse a través del aire de extraccién.

Los componentes de la central energética doméstica pueden estar dispuestos en una carcasa o en varias
carcasas unidas entre si a través del conducto de aire de extraccidn, que sean técnicamente suficientemente
herméticas al aire libre. En este caso se considera técnicamente suficientemente hermético cuando la pérdida
de flujo volumétrico de aire a través de los limites de la carcasa es inferior al 20%, de manera especialmente
preferente inferior al 5% del flujo volumétrico de refrigeracién y barrido total.

En lo que respecta a la seguridad del hidrégeno, siempre que sea posible se utilizan componentes y elementos
de conexién técnicamente sellados de forma permanente. Los componentes que técnicamente no pueden
sellarse permanentemente debido a su disefio y funcién se agrupan en espacios parciales separados y se
evitan fuentes de igniciéon y/o se utilizan componentes a prueba de explosiones. Las pruebas de fugas
periédicas, preferiblemente durante el funcionamiento, garantizan que los componentes estén lo
suficientemente herméticos contra el escape de H2.

En una realizacién preferida, la central energética doméstica esta provista de una conexién de aire de
suministro y una conexién de aire de extraccidén para conectar la central energética doméstica con al menos un
espacio de estancia que se a ventilar de forma central de tal manera que un flujo de aire que fluye hacia el
conducto de aire de suministro de la central energética doméstica se puede introducir primero en el espacio de
estancia, y que el aire de extraccién proveniente del espacio de estancia se pueda propagar en el conducto de
aire de extraccién de la central energética doméstica. Ventajosamente, la ventilaciéon controlada del espacio de
estancia (KWL, “kontrollierte WohnraumlUftung”) se puede llevar a cabo utilizando la central energética
doméstica, uséndose el calor disipado desde la central energética doméstica para calentar el espacio de
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estancia. Ademas del dispositivo de ventilacién, otros componentes tipicos de una KWL, como filtros,
intercambiadores de calor, trampillas, pueden integrarse en la central energética doméstica, o pueden
disefiarse de tal manera que puedan conectarse de forma modular a la carcasa de la central energética
doméstica. Especialmente en el caso de una KWL ha demostrado ser ventajoso que la unidad de pila de
combustible esté refrigerada por aire, preferentemente exclusivamente por aire. La unidad de pila de
combustible de la unidad de pila de combustible tiene preferentemente membranas de intercambio de protones,
de modo que la unidad de pila de combustible es una unidad de pila de combustible PEM.

Para poder refrigerar el aire de suministro suministrado al espacio de estancia en verano, en caso necesario
se puede conectar también una unidad de refrigeracién aguas abajo al primer conducto de aire del dispositivo
de ventilacién. Esta puede comprender, por ejemplo, un segundo intercambiador de calor y una maquina de
refrigeracién conectada a este intercambiador de calor. La méquina de refrigeracion es preferentemente una
magquina de refrigeraciéon por compresion.

El conducto de aire de suministro se puede conectar directamente al conducto de aire de extraccién. Esto es
util, por ejemplo, en edificios existentes donde no se puede implementar una ventilacién controlada del espacio
de estancia, por ejemplo, por motivos econémicos. En esta alternativa, el calor residual de la central energética
doméstica se puede aprovechar en particular (pero no exclusivamente) a través de una bomba de calor y/o un
intercambiador de calor gas-liquido acoplado térmicamente al conducto de aire de extraccién, preferiblemente
con el objetivo de alimentar la energia térmica del conducto de aire de extraccién al circuito de agua caliente
sanitaria (ACS) de una casa. La unidad de pila de combustible puede refrigerarse por liquido y acoplarse
térmicamente al menos temporalmente a una unidad de almacenamiento de agua caliente de la central
energética doméstica.

La carcasa de la central energética doméstica puede tener varios espacios parciales separados que estan
conectados entre si a través del conducto de aire de extracciéon. Los espacios parciales individuales en la
carcasa de la central energética doméstica estan dispuestos preferentemente en la direccién en la que se
produce una cantidad creciente de H2 potencialmente emitido. Segln una segunda prioridad, subordinada a la
prioridad de seguridad, los distintos espacios parciales se organizan preferentemente segun las necesidades
de temperatura de funcionamiento y/o refrigeracién y/o en funcién de aspectos técnicos del proceso. También
se pueden combinar médulos con propiedades de seguridad similares en espacios parciales o grupos de
espacios parciales comunes y también se pueden colocar de forma diferente dentro de este grupo de espacios
parciales en la secuencia de flujo segln las exigencias térmicas y/o de la ingenieria de procesos. Esto incluye
la creacion de espacios parciales dentro de grupos de espacios parciales en los que se fluye en serie.

Por ejemplo, el uso de una unidad de bateria de almacenamiento que tiene baterias de plomo como
almacenamiento a corto plazo requiere temperaturas relativamente bajas, preferiblemente en el rango de 20-
25°C. Por lo tanto, la bateria de plomo deberia disponerse lo méas cerca posible de la entrada del sistema de
ventilacién para el flujo volumétrico de refrigeracién y barrido, es decir, lo més aguas arriba posible en el
conducto de aire de extraccién. Sin embargo, dado que durante el proceso de carga se pueden producir
pequefias cantidades de H2, la unidad de bateria de almacenamiento se coloca preferiblemente aguas abajo
de una electrénica de potencia que no emite hidrégeno, pero genera calor residual.

La central energética doméstica también estéa provista preferiblemente de una unidad de electrdlisis, que esta
dispuesta dentro de la carcasa e integrada en el conducto de aire de extraccién de tal manera que el gas no
deseado liberado en la unidad de electrélisis puede diluirse mediante el flujo volumétrico de aire y descargarse
o eliminarse junto con el calor residual de la unidad de electrélisis.

La unidad de electrélisis proporcionada puede convertir ventajosamente un exceso de potencia eléctrica, por
ejemplo, de un sistema fotovoltaico, en hidrégeno para almacenarlo. La unidad de electrélisis tiene su propio
circuito de electrolito/refrigeracién y puede transferir el calor generado en el proceso electroquimico al flujo
volumétrico de refrigeracién y barrido y/o a una unidad de almacenamiento de agua caliente a través de
intercambiadores de calor adecuados. El calor residual a través de las superficies de los componentes también
se transfiere al flujo volumétrico de refrigeracién y barrido. Esto significa que el calor residual de la unidad de
electrdlisis se puede utilizar casi en su totalidad para proporcionar energia térmica al hogar.

La central de energia doméstica se puede disefiar de tal manera que el flujo de aire que sale de la unidad de
pila de combustible y que puede ser conducido como aire de extraccién al segundo conducto de aire del
dispositivo de ventilacién sea conducido de tal manera que se mezcle con el aire de extracciéon procedente de
un espacio de estancia respectivo después de que este haya circulado a través de la unidad de electrdlisis.

Para mejorar ain més la eficiencia energética de la central energética doméstica, se pueden integrar en el
conducto de aire de extraccibn componentes electrénicos de potencia incluidos en la central energética
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doméstica, por ejemplo, un regulador de carga solar, un inversor de isla y/o un convertidor CC/CC. El flujo
volumétrico de refrigeracion y barrido de la central de energia doméstica puede fluir a través de la electrénica
de potencia, de modo que se consigue una refrigeracién eficaz mediante conveccion forzada a través del flujo
volumétrico de refrigeracién y barrido. Opcionalmente se pueden integrar otros componentes electrénicos de
potencia y/o componentes eléctricos y/o sensores. Esto tiene la ventaja de que, a diferencia del procedimiento
de instalacién habitual de algunos componentes electrdnicos de potencia, que a menudo se basa en una
refrigeracién por conveccién pasiva y natural, el espacio de instalacién se puede hacer mucho mas compacto
mediante un flujo activo y, por tanto, una refrigeracién por conveccién més eficiente gracias al flujo volumétrico
de refrigeracién y barrido.

De manera especialmente preferente, la central energética doméstica presenta una regién de mezcla que esta
unida en conexién de fluido, al menos temporalmente, con la unidad de pila de combustible, de tal manera que
la regiébn de mezcla puede absorber un gas de barrido que sale de la unidad de pila de combustible. Mas
preferiblemente, la regién de mezcla esta conectada con el dispositivo de ventilacién de tal manera que un flujo
de aire que sale de laregién de mezcla se puede suministrar junto con el gas de barrido como aire de extraccién
al segundo conducto de aire del dispositivo de ventilacién.

La unidad de pila de combustible puede contener un apilamiento de pilas de combustible refrigerado por aire
con un catodo abierto, en el que el aire de refrigeracidn para el catodo y el aire de reaccién son preferentemente
el mismo flujo volumétrico, a través del cual se elimina preferiblemente también como humedad ambiente el
agua de proceso resultante de la reaccién en la unidad de pila de combustible. Esta humedad ambiente se
puede utilizar para complementar el aire exterior calentado por el dispositivo de ventilacién con aire de escape
hdmedo del sistema de pila de combustible de tal manera que el aire de suministro que se suministra al espacio
de estancia tenga una temperatura de aire deseada y/o una humedad de aire. En este contexto ha demostrado
ser ventajoso que la unidad de pila de combustible esté conectada al dispositivo de ventilacién de tal manera
que un flujo de aire que fluye hacia el conducto de aire de suministro de la central de energia doméstica también
pueda alimentarse primero como aire de suministro indirecto a la unidad de pila de combustible y, a través de
ella, en caso necesario, indirectamente al espacio de estancia respectivo. Esto significa que el espacio de
estancia se puede humedecer cémodamente con agua de proceso limpia procedente de la unidad de pila de
combustible. Se puede ajustar la relacidén entre el suministro de aire directo e indirecto. Se puede ajustar una
relacién entre la proporcién de aire de suministro y la proporcién de aire de extraccion del flujo de aire que sale
de la unidad de pila de combustible.

La unidad de pila de combustible se puede conectar con el dispositivo de ventilacién y con un espacio de
estancia de tal manera que un flujo de aire que sale de la unidad de pila de combustible se puede suministrar
como aire de extraccién junto con el aire de extraccién proveniente de un espacio de estancia respectivo al
segundo conducto de aire del dispositivo de ventilacién. De este modo, el agua de proceso procedente de la
unidad de pila de combustible puede pasar por el espacio de estancia si, por ejemplo, el aire de la habitacién
ya es suficientemente himedo.

La central de energia doméstica presenta preferentemente en el conducto de aire de extraccién un controlador
de flujo y/o un sensor de H2 protegido contra explosiones. Alternativa o adicionalmente, la central energética
doméstica puede estar disefiada para medir un flujo volumétrico a través de al menos un punto de medicién,
por ejemplo, en la entrada de zonas sometidas al flujo en las que se puede liberar H2.

En una forma de realizacion preferida, la central energética doméstica presenta un quemador/recombinador
catalitico que esta conectado aguas abajo de la unidad de electrélisis con respecto a su posiciéon en el flujo
volumétrico de refrigeracién y barrido y esta integrado en el flujo volumétrico de refrigeracién y barrido de la
central energética doméstica de tal manera que el flujo volumétrico de refrigeracidén y barrido se conduzca o
pueda conducirse a través del quemador catalitico. El calor de combustién del quemador catalitico se acopla
preferentemente a la unidad de almacenamiento de agua caliente a través de un intercambiador de calor y un
circuito de agua. Ventajosamente, los componentes del quemador catalitico se pueden enfriar externamente a
través del flujo volumétrico de refrigeracion y barrido y, dado el caso, los gases de escape calientes también
se pueden afiadir al flujo volumétrico de refrigeracién y barrido, en una forma de realizacién especialmente
preferida a través de la regién de mezcla aguas abajo.

En una disposicién especialmente preferida, en el recorrido del flujo volumétrico de refrigeracién y barrido se
colocan en primer lugar el ventilador y, dado el caso, otros componentes técnicos de ventilacion, y después se
encuentran aguas abajo los espacios para la electricidad y/o la electrénica de potencia y/o los sensores y/o un
médulo de almacenamiento a corto plazo (supercap) y/o componentes técnicamente sellados
permanentemente. Dado que hasta este punto del flujo de aire no se esperan emisiones de H2 en el sistema,
el flujo hasta este punto puede realizarse tanto en paralelo como en serie. En la disposicién especialmente
preferida se pasa a continuacién por el espacio con el acumulador de energia de corta duracién, que esta
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configurado preferentemente como acumulador de bateria. A continuacién, aguas abajo se encuentra,
preferiblemente con flujo en serie, el al menos un espacio para la unidad de electrélisis y/o para la unidad de
pila de combustible y/o para el quemador catalitico y/o para el recombinador catalitico. Aguas abajo, en una
forma de realizacién especialmente preferida, separados de los espacios de los componentes descritos
anteriormente, se encuentran uno o varios espacios para mezclar gases que contienen H2 en la corriente de
aire de barrido. En estas regiones de mezcla se pueden introducir ventajosamente el gas de purgado de la
unidad de pila de combustible y/o la electrélisis y/o los gases de escape del quemador catalitico y/o del
recombinador catalitico y/o el aire de extracciéon de c4todo de una unidad de pila de combustible refrigerada
por liquido y se mezclan con el flujo volumétrico de refrigeraciéon y barrido. En una disposicién preferida, la
regién de mezcla y los puntos de mezcla presentes alli estan configurados para optimizarse con vistas a una
mezcla mejorada.

En otra realizacién preferida, la central energética doméstica tiene un dispositivo de purga para el barrido de la
unidad de pila de combustible en su lado del anodo y/o la unidad de electrélisis en su lado del catodo. El
dispositivo de purga se puede integrar en el flujo volumétrico de refrigeraciéon y de barrido de tal manera que
un gas de purga potencialmente rico en H2 que sale del dispositivo de purga se puede mezclar con el flujo
volumétrico de refrigeracién y de barrido y descargarse desde la central energética doméstica como aire de
escape. En una forma de realizacién especialmente preferente, el dispositivo de purga presenta un recipiente
intermedio ampliable, preferentemente un acumulador de fuelle, que amortigua y retarda temporalmente los
flujos volumétricos de purga muy elevados, pero en forma de impulsos, que a baja presién sélo duran
aproximadamente 0,5 s, preferentemente entrega al punto de mezcla con un flujo volumétrico significativamente
menor en menos de aproximadamente 20 s. Esto tiene la ventaja de que, la dimensién del flujo volumétrico de
barrido necesario para mantener una concentracién de la mezcla resultante siempre por debajo del limite
inferior de ignicién se puede reducir considerablemente y/o los requisitos para el punto de mezcla en cuanto a
la calidad de la mezcla y/o o del disefio constructivo o procesual de un recombinador catalitico aguas abajo se
pueden reducir significativamente. Los componentes individuales del dispositivo de purga se pueden distribuir
en las distintas regiones de la central energética doméstica descritas anteriormente, dependiendo de su
potencial para liberar hidrégeno.

Con respecto al procedimiento para operar una central energética doméstica, la tarea se resuelve mediante un
procedimiento para operar una central energética doméstica, en particular una central energética doméstica
como la descrita anteriormente, que comprende los pasos:

conducir o guiar aire exterior en un primer conducto de aire a través de un intercambiador de calor, o
a través de un bypass de aire exterior que evita el intercambiador de calor, hacia un conducto de aire de
suministro de la central energética doméstica,

propagar un flujo volumétrico de aire generado por el dispositivo de ventilacién en un conducto de aire
de extraccién de la central de energia doméstica, que discurre al menos parcialmente dentro de una carcasa
de la central de energia doméstica,

diluir el gas no deseado liberado en la unidad de pila de combustible mediante el flujo volumétrico de
aire de extraccién y eliminar el gas diluido junto con el calor residual de la unidad de pila de combustible,

diluir el gas no deseado liberado en la unidad de bateria de almacenamiento mediante el flujo
volumétrico de aire y eliminar el gas diluido junto con el calor residual de la unidad de bateria de
almacenamiento,

conducir o guiar el aire de extraccion a través de un segundo conducto de aire que est4 conectado al
conducto de aire de extraccidén, donde el segundo conducto de aire del dispositivo de ventilacién esta acoplado
térmicamente al primer conducto de aire a través del intercambiador de calor del dispositivo de ventilacién, de
manera que es posible extraer aire expulsado a través del segundo conducto de aire para ceder, si es
necesario, a través del intercambiador de calor del dispositivo de ventilacién, al menos parte de la energia
térmica contenida en el mismo al primer conducto de aire, y, al mismo tiempo, los gases no deseados diluidos
mediante el flujo volumétrico de aire se pueden expulsar o eliminar junto con el flujo volumétrico de aire
mediante la conexién externa de aire, de modo que se evita la formacién de mezclas de gases explosivas en
la central energética doméstica y se puede operar con seguridad.

El procedimiento puede incluir el siguiente paso, preferiblemente si la central energética doméstica se opera
junto con una ventilacién del espacio controlada:

- guiar aire exterior proveniente del exterior de un espacio de estancia como aire de suministro directo
a un espacio de estancia o, como aire de suministro indirecto, primero a través de un intercambiador de calor
gas-gas, que transfiere calor y, si es necesario, humedad, desde el aire de escape al aire de suministro, y/o a
través de una unidad de pila de combustible y luego al espacio de estancia y/o.

- guiar aire de extraccién proveniente del espacio de estancia como flujo volumétrico de refrigeracién
y barrido para la el barrido y la absorcion de calor a través de los componentes de la central energética
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doméstica y, opcionalmente, a través de un intercambiador de calor aire-aire para transferir calor y, si es
necesario, humedad, al aire de suministro, en particular antes de una extraccién del mismo como aire de escape
de la central energética doméstica.

El procedimiento puede incluir el siguiente paso, preferiblemente si la central energética doméstica no se opera
en conexion con la ventilacién del espacio controlada:

- guiar aire exterior proveniente del exterior de un espacio de estancia como aire de suministro directo
a la central energética doméstica, en primer lugar a través de un intercambiador de calor gas-gas para
precalentamiento u, opcionalmente, en caso de altas temperaturas exteriores, en un bypass que evita el mismo,
y utilizarlo como flujo volumétrico de refrigeracién y de barrido para diluir y extraer gases inflamables, asi como
para la absorcién de calor a través de los componentes de la central energética doméstica.

El procedimiento segun la invencidn tiene preferentemente el paso;

- Acoplar el calor en una unidad de almacenamiento de agua caliente a través de un intercambiador
de calor aire-agua y/o un intercambiador de calor aire-agua de una bomba de calor; y/o

- precalentar el aire de suministro a través de un intercambiador de calor aire-aire y descargar el caudal
volumétrico de refrigeracién y barrido como aire de escape de la central energética doméstica.

A continuacién, se explican realizaciones de la presente invencién a modo de ejemplo con referencia a las
figuras adjuntas. Se muestra en:

Fig. 1 una representaciéon esquematica de una central de energia doméstica conectada a un espacio de
estancia a ventilar y que presenta una unidad de pila de combustible exclusivamente refrigerada por aire,

Fig. 2 una representaciéon esquematica de una central de energia doméstica conectada a un espacio de
estancia a ventilar y con una unidad de pila de combustible refrigerada por liquido,

Fig. 3 una representaciéon esquematica de una central energética doméstica sin conexién de ventilacién a un
espacio de estancia y con una unidad de pila de combustible exclusivamente refrigerada por aire,

Fig. 4 una representaciéon esquematica de una central energética doméstica sin conexién de ventilacién a un
espacio de estancia y con una unidad de pila de combustible refrigerada por liquido, y

Fig. 5 una representacién esquematica de una realizaciéon preferida de una central de energia doméstica
segun la invencién con conexidn de ventilacién a un espacio de estancia.

Una central energética doméstica 500 mostrada en la Fig. 1 tiene un dispositivo de ventilacién 12, que tiene un
primer conducto de aire 14 desde una conexién externa de aire 16 a una conexién de aire de suministro 18 asi
como un segundo conducto de aire 20 desde una conexion de aire de extracciéon 22 a una conexién de aire de
escape 24. De estas conexiones, la conexién externa de aire 16 y la conexién de aire de escape 24 estén
conectadas al entorno U de un espacio de estancia 26 durante el funcionamiento, no al espacio de estancia 26
en si. La conexién de aire de suministro 18 esti conectada con el espacio de estancia 26 tanto directamente a
través de un conducto de aire de suministro 15 como indirectamente a través de una unidad de pila de
combustible 200. La conexidn de aire de extraccién 22 esta conectada con el espacio de estancia 26 a través
de un conducto de aire de extraccién 30.

La central energética doméstica 500 presenta ademas una unidad de electrélisis 300, que esta integrada en el
conducto de aire de extraccién 30 de la central energética doméstica 500 de tal manera que el aire de extraccién
ABL proveniente del espacio de estancia 26 es conducido como flujo volumétrico de refrigeracién y barrido a
través de la unidad de electrélisis 300 antes de llegar al segundo conducto de aire 20 del dispositivo de
ventilacidn 12.

Un secador de hidrégeno 360 y/o un quemador catalitico 350 estadn conectados opcionalmente aguas abajo de
la unidad de electrélisis 300. El quemador catalitico opcional 350 se utiliza para la combustién catalitica de
hidrégeno desde un tanque de hidrégeno (no mostrado) y para proporcionar asi energia térmica para agua
caliente y energia de calefaccion. El quemador catalitico 350 est4 integrado en el conducto de aire de extraccién
30 de la central energética doméstica 500 de tal manera que el aire de proceso necesario para la combustién
de H2 se toma del flujo volumétrico de refrigeracién y barrido, de modo que el aire de extraccion ABL
proveniente del espacio de estancia 26 se guia o conduce como flujo volumétrico de refrigeracion y barrido a
través del quemador catalitico 350 y de modo que el aire de proceso se devuelve al flujo volumétrico de
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refrigeracion y barrido después de la combustién, preferiblemente en la regién de mezcla 370. Aguas abajo del
quemador catalitico 350 en el conducto de aire de extraccién 30 hay una regién de mezcla 370, en la que un
gas de purga que contiene hidrégeno procedente de la unidad de pila de combustible 200 y/o la unidad de
electrdlisis 300 se mezcla con el flujo volumétrico de refrigeracién y barrido y se elimina o descarga de la central
energética doméstica mediante el conducto de aire de extraccién 30 como aire de escape FOL. Se puede
obtener un gas de purga, por ejemplo, mediante un dispositivo de purga (no mostrado) para purgar la unidad
de pila de combustible 200 en su lado del 4nodo y la unidad de electrélisis 300 en su lado del catodo.

En la zona inferior de la central energética doméstica 500 de la Fig. 1 se reconoce una conexién de aire de
extraccidén 350 de la bateria de almacenamiento, mediante la cual una bateria de almacenamiento 400 provista
y asignada a la central energética doméstica esta integrada en el conducto de aire de extraccion de la central
energética doméstica. Por lo tanto, el aire de extraccién ABL procedente del espacio de estancia 26 es
conducido también a través de la bateria de almacenamiento 400. Ademés del calor residual de la bateria de
almacenamiento 400, también se puede eliminar de la bateria de almacenamiento 400 una desgasificacién no
deseada, en particular H2, que se produce durante la sobrecarga de la unidad de bateria de almacenamiento.

Como también se puede ver en la Fig. 1, la central energética doméstica 500 tiene componentes de electrdnica
de potencia 450, que también estan integrados en el conducto de aire de extraccién 30 de la central energética
doméstica 500. Por lo tanto, el aire de extraccién ABL procedente del espacio de estancia 26 se guia o conduce
también a través de los componentes de electrénica de potencia 450. A través de los componentes de
electrdnica de potencia 450 se puede cargar la bateria de almacenamiento 400, por ejemplo, mediante la
corriente solar de un sistema fotovoltaico (no mostrado), se puede alimentar el hogar con 230 VCA y/o la unidad
de pila de combustible y/o la unidad de electrdlisis se pueden acoplar al nodo de 48 V CC, al que también esta
unido la unidad de bateria de almacenamiento 400. Opcionalmente, y no mostrado aqui, también se puede
integrar aqui un almacenamiento de ultra corta duracién (supercap), que también esta conectada al nodo de
48 VDC.

El dispositivo de ventilacién 12, la unidad de pila de combustible 200, la unidad de electrélisis 300, los
componentes de electrénica de potencia, el regulador de carga solar 450, la bateria de almacenamiento 400,
el quemador catalitico 350 y el secador de hidrégeno 360 estan alojados en el presente caso en una carcasa
comun 550, por lo que la central energética doméstica 500 es especialmente compacta.

Tanto el primer conducto de ventilacién 14 del dispositivo de ventilacién 12 como el segundo conducto de
ventilacién 20 del dispositivo de ventilaciéon 12 son conducidos a través de un intercambiador de calor 34 del
dispositivo de ventilaciéon 12, de modo que tiene lugar un intercambio de calor entre los flujos de aire conducidos
a través de los dos conductos de aire 14 y 20. En invierno, por ejemplo, el aire de extraccién ABL conducido a
través del segundo conducto de aire 20 puede transferir su calor al aire exterior AUL conducido a través del
primer conducto de aire 14, de modo que al menos una parte de la energia térmica del aire ambiente RL, que
de otro modo se disiparia con el aire de escape FOL, puede recuperarse y devolverse al espacio de estancia
26.

En el dispositivo de ventilacién 12 también esta prevista una derivacién o bypass de aire exterior 14' con una
trampilla de derivacién 60 para puentear, en caso necesario, el intercambiador de calor 34 del dispositivo de
ventilacién 12. Esta trampilla de derivacién 60 se puede controlar de tal manera que el aire exterior AUL que
entra a través de la conexién externa de aire 16 fluya directamente al conducto de aire de suministro 15.

La unidad de pila de combustible 200 esta conectada en el lado de entrada a través de una parte del conducto
de aire de suministro 15 con la conexion de aire de suministro 18 del dispositivo de ventilacién 12 y, de este
modo, se alimenta con aire de suministro ZUL fresco y, opcionalmente, precalentado, que se necesita
simultdneamente tanto para la reaccién con el hidrégeno en la unidad de pila de combustible de la unidad de
pila de combustible 200 como para aire de refrigeracién para disipar el calor generado durante la reaccién. La
unidad de pila de combustible de la unidad de pila de combustible 200 tiene membranas de intercambio de
protones (membranas PEM) a las que el flujo de aire de reaccidon y el flujo de aire de refrigeracién no se
suministran por separado, sino en un solo flujo de aire. Este flujo de aire a través de la unidad de pila de
combustible 200 absorbe el agua creada como resultado de la reaccidén en la unidad de pila de combustible y,
por tanto, se humidifica. El flujo de aire caliente y himedo que emerge de la unidad de pila de combustible 200
se suministra total o parcialmente al conducto de aire de suministro 200 y/o al conducto de aire de extraccién
30.

Si el aire de suministro ZUL que sale del dispositivo de ventilacién 12 es més frio y méas seco que el aire
ambiente deseado RL, es decir, si se le debe suministrar calor y humedad, parte o todo el aire que sale de la
unidad de pila de combustible 200 se suministra al aire de suministro ZUL. Para ello, la salida de la unidad de
pila de combustible 200 est4 conectada con el conducto de aire de suministro 15 a través de un primer conducto
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de salida de pila de combustible 36. En el lado de entrada, la unidad de pila de combustible 200 esté precedida
por una vélvula de retencidn 38.

Si, por el contrario, el aire de suministro ZUL 18 que sale del dispositivo de ventilacion 14 ya esta
suficientemente caliente o himedo, el aire que sale de la unidad de pila de combustible 200 se controla a través
de un segundo conducto de salida de pila de combustible 40 a través de una trampilla de ventilacién 42
dispuesta alli como aire de extraccién ABL' que se devuelve al conducto de aire de extracciéon 30 y con ello al
dispositivo de ventilacién 12.

Esto tiene la ventaja de que el calor de reaccién disipado con el aire que sale de la unidad de pila de combustible
200 es conducido con el flujo de aire de extraccion a través del intercambiador de calor 34 del dispositivo de
ventilacién 12, de modo que esta energia térmica también se puede extraer al menos parcialmente del flujo de
aire de extraccién y se alimenta al flujo de aire de suministro.

En el presente caso, el flujo de aire que sale de la unidad de pila de combustible 200 y se suministra al segundo
conducto de aire 20 del dispositivo de ventilacién 12 como aire de extraccién ABL’ es conducido de tal manera
que sblo se mezcla con el aire de extraccidén escape ABL procedente de un espacio de estancia respectivo 26
después de que éste haya fluido a través de la unidad de electrélisis 300.

Gracias a la valvula de retencién 38 también se puede ajustar a través de la trampilla de ventilacién 42
controlable qué cantidad de aire de suministro ZUL que sale del dispositivo de ventilacién 12 se suministra
directamente al espacio de estancia 26 y qué cantidad de aire de pila de combustible 200 y, por lo tanto, en
caso necesario, indirectamente al aire ambiente RL, se suministra al espacio de estancia 26.

En el modo de funcionamiento controlado por calor que se acaba de describir, el control de la central energética
doméstica 500 y en particular de la trampilla de ventilacién 42 esta guiado por la temperatura y la humedad del
aire en el espacio de estancia 26. Para la regulacién estan dispuestos en la conexién de aire de extraccién 25
un sensor de humedad del aire 50 y un sensor de temperatura del aire 52.

El disefio de la central energética doméstica 500 en la Fig. 2 muestra la integracién de una unidad de pila de
combustible 200 refrigerada por liquido. Aqui, el calor principal de la unidad de pila de combustible 200 se
entrega a una unidad de almacenamiento de agua caliente 800 a través de un circuito de refrigeracién. La
unidad de pila de combustible 200 puede integrarse en el mismo espacio parcial TR1 en el que también esta
integrada la unidad de electrélisis 300. En lugar de los dispositivos para el acoplamiento directo opcional del
aire de refrigeracién de la pila de combustible al aire de suministro de las viviendas, esta version utiliza parte
del flujo volumétrico de refrigeracion y barrido como aire de reaccién de la pila de combustible en el catodo de
la pila de combustible y la posterior mezcla del aire de extraccién hiumedo y calentado del catodo de la pila de
combustible con el flujo volumétrico de refrigeracion y barrido. De este modo, el calor y la humedad de la unidad
de pila de combustible 200 pueden liberarse al aire de suministro ZUL a través del flujo volumétrico de
refrigeracién y barrido y a través del intercambiador de calor gas/gas 12.

La Fig. 3 muestra una realizacién ejemplar de la central energética doméstica 500 sin conexidén a una ventilacién
controlada del espacio (KWL), como se encuentra a menudo cuando se integra en complejos residenciales
existentes, ya que los sistemas KWL centrales a menudo no necesitan ser reequipados alli. La central
energética doméstica 500 obtiene aqui aire exterior AUL a través de un ventilador y un filtro como parte del
dispositivo de ventilacién 12 y opcionalmente calienta este aire exterior AUL a través de un intercambiador de
calor gas/gas 34 y proporciona asi el flujo volumétrico de refrigeracién y barrido para la central energética
doméstica 5000. Este flujo volumétrico de refrigeracién y barrido y, por tanto, también los componentes de
ventilacién dentro de la carcasa, en particular el ventilador, los canales de flujo y el intercambiador de calor
gas/gas 34, pueden ser considerablemente mas pequefios que en los ejemplos de realizacién de las figuras 1
y 2 en los que se utiliza preferentemente todo el aire de extraccion ABL del espacio de estancia 26, y su
dimensionamiento se basa Unicamente en los requisitos de la tecnologia de seguridad/calor y proceso de la
central energética doméstica 500. Una ventaja de este disefio es también el disefio mas compacto con la
presencia y paso de un solo flujo volumétrico a través de la carcasa 550.

La unidad de pila de combustible 200 enfriada por aire toma al menos una parte del flujo volumétrico de
refrigeraciéon y barrido para la reaccién electroquimica con el hidrégeno y para enfriar la unidad de pila de
combustible 200. Este flujo de aire a través de la unidad de pila de combustible 200 absorbe agua y calor
generado como resultado de la reaccién en la unidad de pila de combustible 200 y, por tanto, se humidifica. El
flujo de aire caliente y himedo que emerge de la unidad de pila de combustible 200 se mezcla con la parte no
utilizada del flujo volumétrico de refrigeraciéon y barrido y fluye a través de las otras partes del sistema para
diluir los gases emergentes y absorber calor. El calor emitido por todos los componentes dentro de la carcasa
al flujo volumétrico de refrigeracion y barrido se puede entregar a la unidad de almacenamiento de agua caliente
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800 a través del intercambiador de calor opcional 39, que se puede acoplar a la unidad de almacenamiento de
agua caliente 800 directamente o mediante una bomba de calor.

La Fig. 4 muestra una realizacidén de la central energética doméstica 500, similar a la de la Fig. 3, en la que no
hay conexién a una KWL y en la que esté integrada una unidad de pila de combustible 200 refrigerada por
liquido. Aqui, el calor principal de la unidad de pila de combustible 200 se transfiere al almacenamiento de calor
(no mostrado) a través de un circuito de refrigeraciéon. La unidad de pila de combustible 200 puede integrarse
en el mismo espacio parcial TR1 en el que también esté integrada la unidad de electrélisis 300. Una parte méas
pequefia del flujo volumétrico de refrigeracién y de barrido se conduce al ctodo de la pila de combustible como
aire de reaccién de la pila de combustible y el aire de extraccién hiumedo y calentado del catodo se mezcla con
el flujo volumétrico de refrigeracién y barrido. El calor emitido por todos los componentes dentro de la carcasa
550 al flujo volumétrico de refrigeracién y barrido también se puede entregar a la unidad de almacenamiento
de agua caliente 800 a través del intercambiador de calor opcional, que se puede acoplar a la unidad de
almacenamiento de agua caliente 800 directamente o mediante una bomba de calor.

Una central energética doméstica 500 en la figura 5 sirve para el suministro de energia autosuficiente con
electricidad y/o calor a un edificio residencial equipado con una KWL. La central energética doméstica 500 en
la Fig. 5 tiene una carcasa 550 que tiene una conexién externa de aire 16 y una conexién de aire de escape
24. También se proporciona un dispositivo de ventilacién 12 que tiene un intercambiador de calor 34. El
dispositivo de ventilacién 12 est4 conectado a la conexién externa de aire 16 de tal manera que el aire exterior
AUL puede fluir en un primer conducto de aire 14 a través del intercambiador de calor 34 hacia un conducto de
aire de suministro 15 de la central energética doméstica 500. El conducto de aire de suministro 15 discurre al
menos parcialmente dentro de la carcasa 550.

La central energética doméstica 500 tiene una conexién de aire de suministro 17 y una conexién de aire de
extraccion 25 para conectar la central energética doméstica 500 con al menos un espacio de estancia 26 a
ventilar de manera central, de modo que un flujo de aire que fluye hacia el conducto de aire de suministro 15
de la central energética doméstica 500 se puede suministrar en primer lugar al espacio de estancia 26 como
aire de suministro ZUL. La central energética doméstica 500 en la Fig. 5 también tiene un conducto de aire de
extraccién 30, en el que un flujo volumétrico de aire causado por el dispositivo de ventilacién 12 puede
propagarse dentro de la carcasa 50. El aire de extraccion ABL que proviene del espacio de estancia 26 puede
continuar en el conducto de aire de extraccién 30 de la central energética doméstica 500.

La central energética doméstica 500 en la Fig. 5 también tiene una unidad de pila de combustible 200, que esta
dispuesta dentro de la carcasa 550 y esta integrada en el conducto de aire de extraccién 30 de tal manera que
el gas no deseado liberado en la unidad de pila de combustible 200 puede diluirse mediante el flujo volumétrico
de aire de extraccién y eliminarse junto con el calor residual de la unidad de pila de combustible 200. También
parte de la central energética doméstica 500 es una unidad de bateria de almacenamiento 450, que esta
dispuesta en una carcasa externa 555 y esté integrada en el conducto de aire de extraccién 30 de manera que
el gas no deseado liberado en la unidad de bateria de almacenamiento 450 puede diluirse mediante el flujo
volumétrico de aire y eliminarse junto con el calor residual de la unidad de bateria de almacenamiento 450.

La central energética doméstica 500 en la Fig. 5 esta equipada con un segundo conducto de aire 20, que esta
conectado con el conducto de aire de extraccién 30, donde el segundo conducto de aire 20 del dispositivo de
ventilacién 12 estéd acoplado térmicamente al primer conducto de aire 14 a través del intercambiador de calor
34 del dispositivo de ventilacién 12, de modo que a través del segundo conducto de aire 20 el aire de extraccién
ABL que se lleva hacia el exterior puede ceder a través del intercambiador de calor 34 del dispositivo de
ventilacién 12, al menos parte de la energia térmica contenida en el mismo al primer conducto de aire 14 y, al
mismo tiempo, los gases no deseados diluidos por el flujo volumétrico de aire pueden expulsarse junto con el
flujo volumétrico de aire mediante de la conexién de aire de escape 24, de manera que se evita la formacién
de mezclas de gases explosivas en la central energética doméstica y esta puede funcionar de forma segura.

A continuacién, con referencia a la figura 5, se explica el curso de un flujo volumétrico de aire L (linea de puntos
y trazos), que también se denomina flujo volumétrico de refrigeracién y barrido en el contexto de esta solicitud,
mediante la central energética doméstica 500. La Fig. 5 muestra, de manera similar a la realizacién ejemplar
de la Fig. 1, una central energética doméstica 500 con una unidad de pila de combustible 200 exclusivamente
refrigerada por aire y conectada a un espacio de estancia 26 con el fin de ventilar controladamente el espacio
de estancia.

En primer lugar, el aire exterior AUL procedente del entorno U entra en la central energética doméstica 500
como flujo volumétrico de aire L a través de la conexién externa de aire 16 de la carcasa 550. Esto se consigue
mediante un ventilador del dispositivo de ventilacién 12. A continuacién, el flujo volumétrico de aire L fluye a
través del primer conducto de aire 14, a través del intercambiador de calor 34, al conducto de aire de suministro
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15 y desde alli, a través de la conexién de aire de suministro 17, al espacio de estancia 26. Una parte L' del
flujo volumétrico de aire L se suministra a la unidad de pila de combustible 200 que fluye en paralelo (por
ejemplo, hacia abajo en la Figura 5). Esta parte L' es aspirada por un ventilador 201 de la unidad de pila de
combustible 200. Después de pasar por la unidad de pila de combustible 200, la porciéon L' (como aire de
suministro indirecto) se mezcla a través de la trampilla de control 43 ligeramente abierta con el flujo volumétrico
de aire L, que fluye desde alli a través de la conexién de aire de suministro 17 al espacio de estancia 26.

Posteriormente, el flujo volumétrico de aire L (como aire de extraccién ABL) fluye a través de la conexién de
aire de extraccién 25 hacia el conducto de aire de extraccién 30 de la central de energia doméstica 500 y
posteriormente (por ejemplo, hacia abajo en la figura 5) hacia un ventilador adicional 112. El ventilador adicional
112y la electrénica de potencia 450 estan dispuestos en un espacio parcial TR2.

Desde alli, el flujo volumétrico de aire L fluye a través del conducto de aire de extraccién 30 hasta la conexién
de aire de extraccion 350, a través de la cual la bateria de almacenamiento 400 asignada a la central energética
doméstica 500 y aqui dispuesta en la carcasa exterior esta integrada en el conducto de aire de extraccién 30
de la central energética doméstica 500. Posteriormente, es decir, después de absorber un gas no deseado
liberado en la unidad de bateria de almacenamiento 450, asi como el calor residual de la unidad de bateria de
almacenamiento 450, el flujo volumétrico de aire L regresa a la carcasa 550 a través de la conexién de aire
extraccién 350'.

Desde alli, el flujo volumétrico de aire L fluye hacia el quemador catalitico 350 en el espacio parcial TR3 (por
ejemplo, en la parte inferior en la Figura 5) y luego fluye hacia la unidad de electrélisis 300 en el espacio parcial
TRA4. Por consiguiente, los espacios parciales TR2, TR3, TR4 son recorridos en serie. Finalmente, el flujo
volumétrico de aire L pasa a través de un sensor de hidrégeno 59 y de alli al segundo conducto de aire 20y a
través del intercambiador de calor 35 a la conexién de aire de escape 24, para llegar a través de éste como
aire de escape al entorno U.

11
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REIVINDICACIONES

1. Una central energética doméstica (500), en particular para el suministro de energia autosuficiente de
un edificio residencial con electricidad y/o calor, que comprende

- una carcasa (550) que comprende una conexién externa de aire (16) y una conexién de aire de
escape (24),

- un dispositivo de ventilacién (12) que comprende un intercambiador de calor (34), donde el dispositivo
de ventilacién (12) estad conectado a la conexién externa de aire (16) de manera que el aire exterior (AUL)
puede fluir en un primer conducto de aire (14) a través del intercambiador de calor (34), o a través de un bypass
de aire exterior (14') evitando al intercambiador de calor (34), hacia un conducto de aire de suministro (15) de
la central energética doméstica (500), donde el conducto de aire de suministro (15) discurre al menos
parcialmente dentro de la carcasa (550),

- un conducto de aire de extraccién (30), en el que un flujo volumétrico de aire generado por el
dispositivo de ventilacién (12) puede propagarse dentro de la carcasa (550),

- una unidad de pila de combustible (200), que preferiblemente esté dispuesta dentro de la carcasa
(550) y que esta integrada en el conducto de aire de extraccién (30) de manera que el gas no deseado liberado
en la unidad de pila de combustible (200) puede diluirse mediante el flujo volumétrico de aire de extraccién y
eliminarse junto con el calor residual de la unidad de pila de combustible (200),

- una unidad de bateria de almacenamiento (450) que preferiblemente estad dispuesta dentro de la
carcasa (550) y que esté integrada en el conducto de aire de extraccién (30) de manera que el gas no deseado
liberado en la unidad de bateria de almacenamiento (450) puede diluirse mediante el flujo volumétrico de aire
y eliminarse junto con el calor residual de la unidad de bateria de almacenamiento (450),

- un segundo conducto de aire (20) que estéd conectado al conducto de aire de extraccion (30), donde
el segundo conducto de aire (20) del dispositivo de ventilacién (12) estd acoplado térmicamente al primer
conducto de aire (14) a través del intercambiador de calor (34) del dispositivo de ventilacién (12), de manera
que, el aire de extraccién (ABL) conducido al exterior a través del segundo conducto de aire (20) puede ceder,
segln las necesidades y a través del intercambiador de calor (34) del dispositivo de ventilacién (12), al menos
parte de la energia térmica contenida en el mismo al primer conducto de aire (14), y, al mismo tiempo, los gases
no deseados diluidos por el flujo volumétrico de aire pueden expulsarse junto con el flujo volumétrico de aire
mediante de la conexién de aire de escape (24), de manera que se evita la formacién de mezclas de gases
explosivas en la central energética doméstica y esta puede funcionar de forma segura.

2. Central energética doméstica (500) segln la reivindicaciéon 1, que comprende una conexién de aire de
suministro (17) y una conexién de aire de extraccién (25) para conectar la central energética doméstica (500)
con al menos un espacio de estancia (26) que se va a ventilar de forma central, de modo que un flujo de aire
que fluye hacia el conducto de aire de suministro (15) de la central energética doméstica (500) se pueda
introducir en primer lugar en el espacio de estancia (26) como aire de suministro (ZUL) y que el aire de
extraccién (ABL) del espacio de estancia (26) se pueda propagar en el conducto de aire de extraccion (30) de
la central energética doméstica (500).

3. Central energética doméstica (500) segun la reivindicacién 1 0 2, donde la carcasa comprende varios
espacios parciales separados acoplados entre si a través del conducto de aire de extraccién (30).

4. Central energética doméstica segln una de las reivindicaciones anteriores, con una unidad de
electrélisis (300) que esta dispuesta dentro de la carcasa (550) y esta integrada en el conducto de aire de
extraccion (30) de manera que el gas no deseado liberado en la unidad de electrélisis (300) puede diluirse
mediante el flujo volumétrico de aire y eliminarse junto con el calor residual de la unidad de electrdlisis (300).

5. Central energética doméstica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
flujo de aire que sale de la unidad de pila de combustible (200) y que puede introducirse como aire de extraccién
(ABL") en el segundo conducto de aire (20) del dispositivo de ventilacién (12) esta guiado de tal manera que se
mezcla con el aire de extracciéon (ABL) de un espacio de estancia respectivo (26) sélo después de que este
haya fluido a través de la unidad de electrdlisis (300).

6. Central energética doméstica seguin una de las reivindicaciones anteriores, con una camara de
combustién catalitica conectada aguas abajo de la unidad de electrélisis (300).

7. Central energética doméstica seglin una de las reivindicaciones anteriores, con regulador de carga
solar, inversor de isla y/o convertidor CC/CC, que esta integrado en el conducto de aire de extraccién (30).

8. Central energética doméstica seglin una de las reivindicaciones anteriores, donde la unidad de pila de
combustible puede estar refrigerada por liquido y, al menos de forma intermitente, estar acoplada térmicamente
a una unidad de almacenamiento de agua caliente de la central energética doméstica.
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9. Central energética doméstica segin una de las reivindicaciones anteriores, con una regién de mezcla
que esta en conexidén de fluido, al menos intermitentemente, con la unidad de pila de combustible (200) de
manera que la regién de mezcla puede absorber un gas de barrido que sale de la unidad de pila de combustible
(200), donde la regiéon de mezcla esté conectada al dispositivo de ventilacién (12) de manera que un flujo de
aire que sale de la regién de mezcla puede ser alimentado al segundo conducto de aire (20) del dispositivo de
ventilacién (12) como aire de extraccidén (ABL).

10. Central energética doméstica seglin una de las reivindicaciones anteriores, donde la unidad de pila de
combustible (200) esta conectada al dispositivo de ventilacién (12) de manera que un flujo de aire que fluye
hacia el conducto de aire de suministro (15) de la central energética doméstica (500) también puede ser
alimentado como aire de suministro indirecto en primer lugar hacia la unidad de pila de combustible (200) y a
través de esta, si es necesario, indirectamente hacia el respectivo espacio de estancia (26).

11. Central energética doméstica seglin una de las reivindicaciones anteriores, donde la unidad de pila de
combustible (200) esta conectada al dispositivo de ventilaciéon (12) y a un espacio de estancia respectivo (26)
de manera que un flujo de aire que sale de la unidad de pila de combustible (200) puede, por un lado, ser
suministrado como aire de suministro (ZUL) a un espacio de estancia respectivo (26), y/o, por otro lado, ser
suministrado como aire de extraccion (ABL') al segundo conducto de aire (20) del dispositivo de ventilacion (12)
junto con aire de extraccién (ABL) de un espacio de estancia respectivo (26).

12. Procedimiento para operar una central energética doméstica (500), en particular una central energética
doméstica (500) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende los pasos de:

- guiar aire exterior (AUL) en un primer conducto de aire (14) a través de un intercambiador de calor
(34), o a través de un bypass de aire exterior (14') que evita el intercambiador de calor (34), hacia un conducto
de aire de suministro (15) de la central energética doméstica (500),

- propagar un flujo volumétrico de aire generado por el dispositivo de ventilacién (12) en un conducto
de aire de extraccién (30) de la central energética doméstica (500), que discurre al menos parcialmente dentro
de una carcasa (550) de la central energética doméstica (500),

- diluir el gas no deseado liberado en la unidad de pila de combustible (200) mediante el flujo
volumétrico de aire de extraccidén y eliminar el gas diluido junto con el calor residual de la unidad de pila de
combustible (200),

- diluir el gas no deseado liberado en la unidad de bateria de almacenamiento (450) mediante el flujo
volumétrico de aire de extraccién y eliminar el gas diluido junto con el calor residual de la unidad de bateria de
almacenamiento (450),

- guiar aire de extraccién (ABL) a través de un segundo conducto de aire (20) que esta conectado al
conducto de aire de extraccién (30), donde el segundo conducto de aire (20) del dispositivo de ventilacidén (12)
esta acoplado térmicamente al primer conducto de aire (14) a través del intercambiador de calor (34) del
dispositivo de ventilacién (12), de manera que es posible extraer aire expulsado a través del segundo conducto
de aire (20) para ceder, segln las necesidades y a través del intercambiador de calor (34) del dispositivo de
ventilacién (12), al menos parte de la energia térmica contenida en el mismo al primer conducto de aire (14), y
al mismo tiempo, los gases no deseados diluidos por el flujo volumétrico de aire pueden expulsarse junto con
el flujo volumétrico de aire mediante la conexién de aire de escape (24), de manera que se evita la formacién
de mezclas de gases explosivas en la central energética doméstica y esta puede funcionar de forma segura.

13. Procedimiento segun la reivindicacidén 12, que comprende el paso de:

- guiar aire exterior proveniente del exterior de un espacio de estancia como aire de suministro directo
a un espacio de estancia o, como aire de suministro indirecto, primero a través de un intercambiador de calor
gas-gas, que transfiere calor y, si es necesario, humedad, desde el aire de escape al aire de suministro, y/o a
través de una unidad de pila de combustible y luego al espacio de estancia.

14. Procedimiento segln la reivindicaciéon 12 o 13, que comprende el paso de:

- guiar aire de extraccién proveniente del espacio de estancia como flujo volumétrico de refrigeracién
y de barrido para el barrido y la absorcién de calor a través de los componentes de la central energética
doméstica y, opcionalmente, a través de un intercambiador de calor aire-aire para transferir calor y, si es
necesario, humedad, al aire de suministro, en particular antes de una extraccién del mismo como aire de escape
de la central energética doméstica.

15. Procedimiento segun la reivindicacidén 12, que comprende el paso de:

- guiar aire exterior proveniente del exterior de un espacio de estancia como aire de suministro directo
a la central energética doméstica, en primer lugar a través de un intercambiador de calor gas-gas para
precalentamiento u, opcionalmente, en caso de altas temperaturas exteriores, en un bypass que evita dicho
intercambiador de calor gas-gas, y utilizarlo como flujo volumétrico de refrigeracién y de barrido para diluir y
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extraer gases inflamables, asi como para la absorcién de calor a través de los componentes de la central
energética doméstica.
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