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Keksintd koskee paalinnostolaitetta. Paalinnostolaitteeseen
kuuluu runkorakenne (10) ja runkorakenteeseen (10) vélin (11)
paahan toisistaan sovitut oleellisesti yndensuuntaiset putket
(12, 13, 14), joita on kaksi kappaletta yhta paalia kohti.
Runkorakenne (10) on niveldity siten, ettd ensimmainen putki
(12) on nostettavissa toista putkea (13) ylemmas paalin (15)
nostamiseksi. Lisdksi runkorakenteeseen (10) kuuluu toimielin
(16) runkorakenteen (10) kdantamiseksi. Keksintd koskee
myds menetelm&a paalin nostamiseksi.

Uppfinningen avser en ballyftanordning. Ballyftanordningen
innefattar en stomkonstruktion (10) och pa stomkonstruktionen
(10) med ett avstand (11) fran varandra anordnade vésentligt
parallella ror (12, 13, 14), vilka &r tva stycken per bal.
Stomkonstruktionen (10) &r ledad s& att det forsta roret (12)
kan lyftas hogre &n det andra roret (13) for att lyfta balen (15).
Stomkonstruktionen (10) innefattar dessutom ett stalldon (16)
for vridning av stomkonstruktionen (10). Dessutom avser
uppfinningen aven ett forfarande for att lyfta en bal.
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PAALINNOSTOLAITE JA MENETELMA PAALIN NOSTAMISEKSI

Keksinnoén kohteena on paalinnostolaite, johon kuuluu

- runkorakenne, ja

- putkia, jotka on sovitettu runkorakenteeseen valin padhan

toisistaan, ja jotka ovat oleellisesti yhdensuuntaisia,

ja runkorakenne on niveldity siten, ettd sanotuista putkista
ensimm@inen putki on nostettavissa sanotuista putkista valin
paédssd olevaa toista putkea ylemmads paalin nostamiseksi, Jja
niveldinti on sovitettu siten, ettd ensimmdisen ja toisen
putken vali sdilyy muuttumattomana nostamisesta huolimatta, ja
runkorakenteeseen kuuluu toimielin runkorakenteen kaantadmiseksi
ja siten ensimmdisen putken nostamiseksi.

Keksinndn kohteena on myds menetelmd paalin nostamiseksi.

Saildrehun paalaus on lahes syrjayttanyt perinteisen korjuu-
menetelmdn. S&ildrehu paalataan suuriin pyodrdpaaleihin, jotka
muovitetaan kauttaaltaan vyleensd& heti paalauksen Jjalkeen.
Muovitetut paalit varastoidaan pellolla tai kuljetaan varastoi-
tavaksi lahemméds kayttdopaikkaa. Muovituksen Jalkeen Jjokainen
paalin késittelykerta 1is&& muovin rikkoutumisriskid ja muuten-

kin loysentad paalia.

Paalien k&asittelyyn on kehitetty puristavia pihtejd. Pihtien
kayttd kuitenkin muokkaa paalia ja pihdit soveltuvat 1lahinna
vain lyhyille siirtomatkoille. Niinp& on edelleen kehitetty
paalinnostolaite, Jjohon voidaan pellolta noukkia Jjopa kaksi
paalia. Paalit lepaavat paksujen putkien tukemana, Jjolloin
paalien puristumisen jaa& vahaiseksi. Tallaista paalinnostolai-

tetta kutsutaan myds paalihaarukaksi.

Paalit noukitaan putkille laskemalla putket maata wvasten tai
ainakin 1l&helle maanpintaa ja tyotntédmalla putket molemmin puolin
paalia. Taman Jjalkeen paali voidaan nostaa 1irti maasta Jja
kuljettaa haluttuun paikkaan. Paalauksen ja muovituksen jalkeen
paalit ovat usein etdadlla toisistaan. Ta&lldin ensin on noukitta-

va yvksi paali ja aseteltava se toisen paalin viereen, minka
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jélkeen putket tyonnetddn molempien paalien alle. Paalien
asettelu aiheuttaa ylimdéraista tyota ja lisda muovien rikkoutu-
misia. Kasittelyn helpottamiseksi putkien keskindista etaisyytta
vol sa&atada, mutta tydvaiheita sekd@adn ei vadhenna. Lisdksi saatdon
vaaditaan pitkiad hydraulisylintereitd Jja suurirakenteisia

johteita.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada uudenlainen paalinnosto-
laite, joka on rakenteeltaan aikaisempaa yksinkertaisempi, mutta
toiminnoiltaan entistd monipuolisempi. Lisd&ksi keksinnén tarkoi-
tuksena on aikaansaada paalin nostamiseksi uudenlainen menetel-
mé&, jossa on entistd vdhemmdn vaiheita ja jolla paaleja voidaan
nostaa muovien rikkoutumatta. Ta&man keksinndén mukaisen paalin-
nostolaitteen tunnusomaiset piirteet ilmenevat oheisesta patent-
tivaatimuksesta 1. Vastaavasti keksinndn mukaisen menetelman
tunnusomaiset piirteet ilmenevat oheisesta patenttivaatimuksesta
6. Keksinndn mukaisella oivalluksella voidaan paaleja késitelléa
luotettavasti ilman ylimdaraisia nostoja Jja muita asetteluja.
Uudesta toiminnallisuudesta huolimatta paalinnostolaitteen
rakenne on saatu pidettyd yksinkertaisena ja tukevana. Menetel-
man avulla tehostetaan ja myds helpotetaan tydskentelya. Paalien
kdsittelykerrat saadaan pidettyd minimissa, mik& edesauttaa
muovitusten pysymistd ehjind. Paalinnostolaitteeseen voidaan
myos lisdtd ominaisuuksia, joilla edelleen tehostetaan paalien

kdsittelya.

Keksintoa kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisiin eraita keksinnodn sovelluksia kuvaaviin piirroksiin,

joissa

Kuva la esittdad keksinndén mukaisen paalinnostolaitteen takaa
katsottuna,

Kuva 1b esittda keksinndn mukaisen paalinnostolaitteen ylhaal-
ta katsottuna,

Kuva 2a esittdad keksinndén mukaisen menetelman ensimméista

vaihetta takaa katsottuna,
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Kuva 2b esittdad keksinndn mukaisen menetelman toista vaihetta
takaa katsottuna,

Kuva 2c esittdd keksinnén mukaisen menetelmdn kolmatta vaihet-
ta takaa katsottuna,

Kuva 3a esittdd keksinntn mukaisen menetelmdn ensimmaista
vaihetta vasemmalta sivulta katsottuna,

Kuva 3b esittdad keksinndn mukaisen menetelmédn kolmatta vaihet-
ta oikealta sivulta katsottuna,

Kuva 4a esittdd osasuurennoksen keksinndn mukaisesta niveldin-
nista,

Kuva 4b esittdaad keksinndn mukaisen paalinnostolaitteen toisen

sovelluksen takaa katsottuna.

Kuvissa la ja 1lb esitetdan keksinndn mukainen paalinnostolaite
erli suunnista katsottuna. Paalinnostolaitteeseen kuuluu runkora-
kenne 10, jossa on valin 11 p&ddhan toisistaan sovitut oleelli-
sesti vyhdensuuntaiset putket 12, 13 ja 14, Joita on kaksi
kappaletta yhtad paalia kohti. Tekniikan tason ongelma koski
nimenomaan kahden paalin liikuttelua, Jjoten téssa esitetaan
ldhinna kahden paalin liikuttamiseen tehty sovellus. Téassa
runkorakenne 10 on niveldity siten, ettd ensimmé&inen putki 12 on
nostettavissa toista putkea 13 ylemmd@s paalin 15 nostamiseksi.
Lis&ksi runkorakenteeseen 10 kuuluu toimielin 16 runkorakenteen
10 k&é&ntamiseksi. Toisin sanoen toimielimelld k&adnnetddn runko-
rakenteen toisiinsa niveldityja osia. Ensimmaisen paalin 15
ollessa nostettuna ylds, voidaan toinen paali 28 ottaa lopuille
kiinteille putkille 14 ilman, ettd ensimmd@inen paali 15 kosket-
taa maata (kuva 2c). Samalla paalien asettelu jaa pois Jja

paalien k@sittely onnistuu mahdollisimman vahdisill& nostoilla.

Niveldinti on lisdksi sovitettu siten, ettd putkien 12 ja 13
vali 11 s&ilyy muuttumattomana nostamisesta huolimatta. Talloin
valtetdan paalin muovin hiertyminen rikki. Nostamisessa paali
vain kaantyy ja sen painopiste hiukan muuttuu ilman sen suurem-
pia muokkauksia. Esitetyssd sovelluksessa muuttumaton va&li on

toteutettu seuraavalla tavalla. Téssd ensimmdinen putki 12 on
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kiinnitetty palkkiin 17, jonka ensimmdistd putkea 12 vastakkai-
seen paahan sovitettu nivelpiste 18 on oleellisesti toisen
putken 13 keskilinjan 18 kohdalla (kuvat la ja 1b). Talloin
palkin ka@antymisestd huolimatta putkien vadlinen etdisyys pysyy

muuttumattomana.

Edellad kuvattu periaate voidaan toteuttaa esimerkiksi erillisin
laakerein tai nivelin. T&ssa kuitenkin palkki 17 on sovitettu
toisen putken 13 ymparille. Talldin toinen putki on toiminnalli-
nen niveltappi, Jjohon palkki tukeutuu ja jonka ympari palkki
kiertyy. Taméd on erittidin yksinkertainen, mutta tukeva rakenne,

joka vie vahan tilaa.

Palkin 17 1lisdksi runkorakenteeseen 10 kuuluu paapalkki 20,
johon on kiinnitetty kolme kiinteaa putkea 13 ja 14. Liikkuva
putki 12 on kiinni palkissa 17. Kaikki putket ulottuvat palkkien
molempien seindmien lépi, mik&d tekee rakenteesta tukevan.
Runkorakenteeseen kuuluu myds pystytuki 21, johon toimielimena
16 oleva kaksitoiminen hydraulisylinterin 22 on kiinnitetty.
Hydraulisylinterin mittaa ja sen kiinnityskorvakkeiden sijaintia
muuttamalla voidaan muuttaa palkin liikerataa. Yllattéavan
rakenteen ansiosta riittdva nosto saavutetaan tavanomaista

selvasti lyhyemm&dlld hydraulisylinterilla.

Runkorakenteeseen kuuluu lisaksi kolmipistesovite 23, joka on
kiinnitetty paddpalkin 20 rinnalle. Kolmipistesovite 23 on valin
paédsséd paapalkista 20, jolloin palkin kdantyminen on mahdollista
ja toimilaitteen sijoittaminen helppoa. Kiinnitykseen on kaytet-
ty useita valilevyja 24, Jjotka puuttuvat palkin 17 kohdalta.
Rakenne on kuitenkin riittavan vahva, sillad niveltappina oleva
toinen putki 13 on hitsattu kiinni myds kolmipistesovitteeseen

23.

Kuvassa 4a esitetddn tarkemmin keksinndtn mukaisen niveldinnin
toteutus. Téassa palkin 17 nivelpisteeseen 18 kuuluu holkki 25,

jonka sisdhalkaisija on valyksen verran toisen putken 13 ulko-
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halkaisijaa suurempi. T&lloin muodostuu yksinkertainen, mutta
tukeva liukulaakeri. Holkit 25 on kiinnitetty palkkiin 17
kahdella levykappaleella 26. Kuvassa 4a kaytetdadn kahta holkkia
25, mutta myds yhtad pitk&a holkkia voidaan kayttada. Levykappa-
leet tukeutuvat myds péaapalkkiin, Jjolloin palkin tuenta on
vankka. Esitetty liukulaakeri viimeistellddn rasvalla, Jjota
varten holkeissa 25 on rasvanipat 27. Yksinkertainen, mutta
robusti liukulaakeri kestda kaytdssa hyvin, silla palkin kierto-
kulma on pieni. Edullisesti niveldinti on sovitettu siten, etta
runkorakenteen 10 ja palkin 17 valinen kulma on 90 - 180°.
Toisin sanoen t&lldin palkin kiertokulma on maksimissaan 90°.
Kuvassa 2b mainittu kiertokulma on 25°. Suurempaa kulmaa voidaan
tarvita esimerkiksi kuvan 4b sovelluksessa, Jjossa kaantyvat
palkit ovat paalinnostolaitteen molemmilla reunoilla. Ta&lloin
paalinnostolaite saadaan tieliikenteeseen sopivan kapeaksi. Myos
kuvan 2b paalinnostolaitteeseen voidaan sovittaa kaksi kdantyvaa
palkkia, mutta toiminnan kannalta silléd ei ole suurta merkitys-
ta. Kayttaja voi tosin talldin valita kummalle puolelle ensim-

méinen paali otetaan.

Yleisesti sanottuna paalinnostolaitteen ensimméiseen sovelluk-
seen kuuluu neljd putkea 12, 13 ja 14, joista yksi on sovitettu
nostettavaksi. Vastaavasti paalinnostolaitteen toiseen sovelluk-
seen kuuluu kuusi putkea 12, 13 Jja 14, joista ulommaiset on
sovitettu nostettaviksi. Toiminnallisesti samanlaisista osista

on kaytetty samoja viitenumeroita.

Keksint® koskee myos menetelmdd paalin nostamiseksi. Menetelmés-
sd& ainakin kaksi paalia 15 ja 28 nostetaan oleellisesti yhden-
suuntaisilla putkilla 12, 13 ja 14. Menetelmdssa ensimmiisen
paalin 15 ottamisen Jjalkeen kyseinen paali 15 nostetaan ylos
ensimmé&istd 12 putkea nostamalla toisen putken 13 tasoa ylemmas,
minkda jalkeen toinen paali 28 otetaan kolmansille putkille 14.
Kuvassa 2a maassa on ensimmdinen paali 15, joka otetaan ensim-
maisille ja toisille putkille 12 ja 13. Samaa vaihetta esitetaan

kuvassa 3a, jossa mainitut putket tydnnetdan paalin 15 molemmin
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puolin. Paali voidaan nostaa palkkia k&adntédmd&lla paalinnosto-
laitteen ollessa maassa tali maasta irti nostettuna (kuva Z2b).
Joka tapauksessa toinen paali 28 voidaan ottaa kolmansille
putkille 14 piittaamatta ensimméisestd paalista. Molemmat paalit
15 ja 28 nostetaan irti maasta Jja vied&&n haluttuun paikkaan
(kuva 3b). Keksinndn mukainen paalinnostolaite voidaan asentaa
niin traktorin taka- kuin etunostolaitteeseen kuin myds etukuor-
maajaan. Myos kurottajaa tai muuta tydkonetta voidaan kayttaa.
Kuvassa 4b esitetdidn keksinndén mukaisen paalinnostolaitteen
toinen sovellus. Tassa toinenkin paali 28 nostetaan ylos, minka
jélkeen otetaan kolmas paali 29 kolmansille putkille 14. Toises-
sa sovelluksessa palkit 17 ovat niin etddlld toisistaan, etta
kolmipistesovite voidaan kiinnittééa paapalkkiin 20 ilman valile-
vyja. Tamad vyksinkertaistaa paalinnostolaitteen rakennetta ja

valmistusta.

Keksinnon mukaisen paalinnostolaitteen rakenne on yksinkertai-
nen, mutta vankka. Lisaksi keksinndn mukainen toiminnallisuus
aikaansaadaan yksikertaisin komponentein. Merkittavaa on myos
tydskentelyn suoraviivaistuminen Jja nopeutuminen. Samalla
paalien kasittelykerrat jaavat minimiin, jolloin paali pysyy
paremmin ehjand. Kukin paali voidaan poimia erikseen ilman
turhia asetteluja. Talldéin ainakin yksi ty®vaihe jaa pois

tunnettuun tekniikkaan verrattuna.

Putkien v&linen etdisyys on noin 950 mm, jolloin paalinnostolai-
te soveltuu tavanomaisten pydrdpaalien k&sittelyyn. Pydrdpaalin
halkaisija on noin 1200 - 1300 mm massan ollessa noin 1000
kilogrammaa. Esimerkiksi kuvan 2b mukaisessa sovelluksessa
ensimm@inen putki 12 nousee noin 500 mm. Mitoituksia muuttamalla
paalinnostolaite voidaan sovittaa erilaisille paaleille, erityi-

sesti muovitetuille pydropaaleille.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Paalinnostolaite, johon kuuluu
- runkorakenne (10), Jja
- putkia (12, 13, 14), jotka on sovitettu runkorakenteeseen
(10) valin (11) paahéan toisistaan, ja Jjotka ovat oleelli-
sesti yhdensuuntaisia,
ja runkorakenne (10) on niveldity siten, ettd sanotuista putkis-
ta ensimmdinen putki (12) on nostettavissa sanotuista putkista
valin paédssa (11) olevaa toista putkea (13) ylemmés paalin (15)
nostamiseksi, ja niveldinti on sovitettu siten, ettd ensimmaisen
ja toisen putken (12, 13) wvali (11) s&dilyy muuttumattomana
nostamisesta huolimatta, Ja runkorakenteeseen (10) kuuluu
toimielin (16) runkorakenteen (10) ka@antamiseksi Jja siten
ensimmdisen putken (12) nostamiseksi, tunnettu siita, etta
putkia (12, 13, 14) on kaksi kappaletta yhtad paalia kohti, ja
ensimm&inen putki (12) on kiinnitetty palkkiin (17), Jjonka
ensimmaista putkea (12) vastakkaiseen padahan sovitettu nivelpis-
te (18) on oleellisesti toisen putken (13) keskilinjan (19)
kohdalla, ja palkki (17) on sovitettu toisen putken (13) ympa-

rille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paalinnostolaite, tunnettu
siitéd, ettd palkin (17) nivelpisteeseen (18) kuuluu holkki (25),
jonka sisadhalkaisija on valyksen verran toisen putken (13)

ulkohalkaisijaa suurempi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paalinnostolaite,
tunnettu siitd, ettd niveldinti on sovitettu siten, ettda runko-

rakenteen (10) ja palkin (17) valinen kulma on 90 - 180°.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen paalinnostolai-
te, tunnettu siitd, ettd paalinnostolaitteeseen kuuluu nelja
putkea (12, 13, 14), joista yksi uloimmista putkista on jarjes-
tetty sanotuksi ensimmaiseksi putkeksi (12) ja on siten sovitet-

tu nostettavaksi.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen paalinnostolai-
te, tunnettu siitd, ettd paalinnostolaitteeseen kuuluu kuusi
putkea (12, 13, 14), Jjoista molemmat ulommaiset putket on
jarjestetty sanotuiksi ensimmdisiksi putkiksi (12) ja ovat siten

on sovitettu nostettaviksi.

6. Menetelmd paalin nostamiseksi, jossa menetelmdssad ainakin
kaksi paalia (15, 28) nostetaan oleellisesti yhdensuuntaisilla
putkilla (12, 13, 14) siten, ettd ensimmdisen paalin (15)
ottamisen jalkeen kyseinen paali (15) nostetaan ylos ensimmaista
(12) putkea nostamalla toisen putken (13) tasoca ylemmads, minkéa
jédlkeen toinen paali (28) otetaan kolmansille putkille (14), Jja
sanotun ensimm@isen (12) putken nostamisen mahdollistava nive-
16inti sovitetaan siten, ettd ensimmaisen ja toisen putken (12,
13) wvali (11) sailyy muuttumattomana nostamisesta huolimatta,
tunnettu siita, ettada putkia (12, 13, 14) Jjarjestetaan kaksi
kappaletta yhtd paalia kohti, ja ensimmainen putki (12) kiinni-
tetdan palkkiin (17), Jjonka ensimméista putkea (12) wvastakkai-
seen paahan Jarjestetdaan nivelpiste (18), Joka sovitetaan
oleellisesti toisen putken (13) keskilinjan (18) kohdalle, Jja
palkki (17) sovitetaan toisen putken (13) ymparille.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd toinenkin paali (28) nostetaan ylds, minka jédlkeen otetaan

kolmas paali (29) kolmansille putkille (14).
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PATENTKRAV

1. Ballyftanordning, vilken innefattar
- en stomkonstruktion (10), och
- ror (12, 13, 14), vilka ar anordnade i stomkonstruktionen
(10) pa ett avstand (11) frédn varandra, och vilka vasent-
ligt &r parallellsa,
och stomkonstruktionen (10) &r ledad sd att ett fdrsta ror (12)
av de namnda rdren kan lyftas hogre &n ett pd ett avstand (11)
befintligt andra rd6r (13) av de nadmnda rdren for att lyfta en
bal (15), och leden &r anordnad sd att avstandet (11) mellan det
forsta och andra roret (12, 13) forblir ofdrandrat oberoende av
lyftandet, och stomkonstruktionen (10) innefattar ett stalldon
(16) for att vrida stomkonstruktionen (10) och darmed lyfta det

forsta roret (12), ké&nnetecknad av att rdren (12, 13, 14) &r tva

stycken per bal, och det fdrsta roret (12) ar fast vid en balk
(17), vars 1 det fdorsta rorets (12) motstdende &ande anordnade
ledpunkt (18) &r vasentligt vid mittpunkten (19) av det andra
roret (13), och balken (17) &r anordnad omkring det andra roret

(13).

2. Ballyftanordning enligt patentkrav 1, ké&nnetecknad av att

balkens (17) ledpunkt (18) innefattar en bussning (25), vars
innerdiameter &4r sa& mycket stdérre &an det andra rorets (13)

ytterdiameter som toleransen motsvarar.

3. Ballyftanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad

av att leden ar anordnad s& att vinkeln mellan stomkonstruktio-

nen (10) och balken (17) &r 90 - 180°.

4. Ballyftanordning enligt nagot av patentkraven 1 - 3,

kdnnetecknad av att ballyftanordningen innefattar fyra rdér (12,

13, 14), av vilka ett av de yttre roren har anordnats som det

namnda forsta roret (12) och ar darmed ar anordnat att lyftas.
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5. Ballyftanordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,

kdnnetecknad av att ballyftanordningen innefattar sex rdr (12,

13, 14), av vilka de bada yttre rdren har anordnats som de

namnda fdrsta rdren (12) och a&r darmed a&r anordnade att lyftas.

6. Forfarande for lyftande av bal, enligt vilket forfarande
minst tva balar (15, 28) lyfts med vasentligt parallella ror
(12, 13, 14) s& att det efter tagandet av den forsta balen (15)
ifrdgavarande bal (15) lyfts upp genom att lyfta det forsta
roret (12) hogre an det andra roérets (13) niva, varefter en
andra bal (28) tas med det tredje rdren (14), och den led som
m6jliggdr lyftande av det nédmnda forsta roret (12) anordnas sa
att avstandet (11) mellan det foérsta och andra roret (12, 13)

forblir ofdorandrat oberocende av lyftandet, kdnnetecknat av att

réren (12, 13, 14) anordnas tva stycken per bal, och det forsta
roret (12) fasts vid en balk (17), 1 vars 1 det forsta rorets
(12) motstdende &dnde det anordnas en ledpunkt (18) som anordnas
vasentligt vid mittpunkten (18) av det andra roret (13), och

balken (17) anordnas omkring det andra roéret (13).

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kidnnetecknat av att &aven

en andra bal (28) lyfts upp, varefter det tas en tredje bal (29)

med de tredje roren (14).
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Fig. 1b
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Fig. 3a
Fig. 3b
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Fig. 4a
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