
(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】カールすることのない、また高アスペクト比を有した、鱗片状メタルフレークの
製造方法及び鱗片状メタルフレークの提供。
【解決手段】樹脂フィルムの表面に、少なくとも、剥離層と、金属単体又は合金よりなる
金属層とを、積層して積層フィルムを得る積層工程と、積層工程後に、積層フィルムから
金属層を剥離してなる剥離工程と、剥離工程後に、金属層を微細粉砕してなる粉砕工程と
を備えてなり、積層工程が真空蒸着法により行われる工程であって、その際の真空度が１
．０×１０－ １ Ｐａ以下であり、真空蒸着を実行する際にアルゴンガスを導入する、鱗片
上メタルフレークの製造方法。
【選択図】　なし 10
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 樹 脂 フ ィ ル ム の 表 面 に 、 少 な く と も 、
　 剥 離 層 と 、 金 属 単 体 又 は 合 金 よ り な る 金 属 層 と を 、 こ の 記 載 順 に 積 層 し て 積 層 フ ィ ル ム
を 得 る 積 層 工 程 と 、
　 前 記 積 層 工 程 後 に 、 前 記 積 層 フ ィ ル ム か ら 金 属 層 を 剥 離 し て な る 剥 離 工 程 と 、
　 前 記 剥 離 工 程 後 に 、 前 記 金 属 層 を 微 細 粉 砕 し て な る 粉 砕 工 程 と 、
　 よ り な る 工 程 を 少 な く と も 備 え て な り 、
　 前 記 積 層 工 程 が 真 空 蒸 着 法 に よ り 行 わ れ る 工 程 で あ っ て 、 そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０ × １
０ － １ Ｐ ａ 以 下 で あ り 、 真 空 蒸 着 を 実 行 す る 際 に ア ル ゴ ン ガ ス を 導 入 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 金 属 層 を 構 成 す る 金 属 単 体 又 は 合 金 が 、
　 ア ル ミ ニ ウ ム 、 シ リ カ 、 チ タ ン 、 亜 鉛 、 銅 、 ニ ッ ケ ル 、 銀 、 金 、 プ ラ チ ナ 、 ク ロ ム 、 錫
、 イ ン ジ ウ ム 、 の い ず れ か よ り な る も の で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に よ り 得 ら れ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に お い て 、
　 得 ら れ た 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 、 平 均 長 径 ／ 平 均 厚 さ で 示 さ れ る ア ス ペ ク ト 比 が ２ ０
以 上 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 及 び 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に 関 す る も の で あ
っ て 、 具 体 的 に は 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク が カ ー ル し な い 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法
及 び カ ー ル し て い な い 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 家 庭 用 電 気 製 品 や 自 動 車 等 の 塗 装 と し て 、 重 厚 感 や 高 級 感 を 呈 す る た め に 塗 料 の 中 に 極
薄 の フ レ ー ク 上 の 金 属 微 粉 体 、 い わ ゆ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 混 合 し た メ タ リ ッ ク 塗 装
が 用 い ら れ る こ と が あ る 。 ま た 、 昨 今 で は 使 用 時 に き ら び や か な 印 象 を 呈 す る た め に 口 紅
や ア イ シ ャ ド ウ 等 の 化 粧 品 に 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 配 合 し た も の が 提 供 さ れ る よ う に な
っ て き て い る 。 そ の 他 に も 、 光 学 部 材 や 導 電 材 と し て 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 利 用 す る こ
と が 開 発 さ れ て い る が 、 こ れ ら に 用 い ら れ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 、 特 に 化 粧 品 や 光 学 部
材 、 導 電 材 等 に 用 い ら れ る も の は き め 細 か さ が 要 求 さ れ る の に 伴 い 、 よ り 微 細 で あ り ア ス
ペ ク ト 比 も 高 い 、 ナ ノ サ イ ズ の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク （ 以 下 、 単 に 「 ナ ノ メ タ ル フ レ ー ク
」 又 は 「 ナ ノ フ レ ー ク 」 と も 言 う 。 ） を 用 い る こ と が 強 く 望 ま れ る よ う に な っ て き て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で ま ず 簡 単 に 従 来 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 及 び 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に
つ い て 説 明 す る 。
　 従 来 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク と し て は 、 展 伸 性 に 優 れ た 金 属 を 用 い る こ と が 大 変 好 適 で
あ る こ と よ り 主 に ア ル ミ ニ ウ ム が 原 料 と し て 用 い ら れ て い る 。 一 般 的 に 用 い ら れ て い る ア
ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク は 、 例 え ば 平 均 の 厚 さ は ０ ． １ μ ｍ ～ ５ ． ０ μ ｍ 、 平 均 長 径 は ５ μ ｍ
～ １ ５ ０ μ ｍ 、 ア ス ペ ク ト 比 （ 平 均 長 径 ／ 平 均 厚 さ ） は ５ 以 上 、 と い う も の で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な ア ル ミ フ レ ー ク の 製 法 と し て は 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム を 圧 延 ロ ー ル で 圧 延 加
工 し て 得 ら れ た ア ル ミ 箔 を 微 細 に 粉 砕 し て 製 造 す る も の が あ り 、 こ れ が 最 も 簡 単 な 製 法 と
言 え る が 、 こ の よ う な 方 法 に よ り 得 ら れ る ア ル ミ フ レ ー ク は 、 圧 延 ロ ー ル で い く ら 圧 力 を
か け て 薄 く し よ う と し て も 、 そ の 薄 く す る こ と に 限 度 が あ る の で 、 昨 今 求 め ら れ る ナ ノ サ
イ ズ の ア ル ミ フ レ ー ク と す る こ と は ほ ぼ 不 可 能 で あ る こ と 、 ま た 圧 延 ロ ー ル を 用 い る 方 法
で は ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 で は 同 様 に 極 薄 に 圧 延 す る こ と が 必 ず し も 容 易 で は な い こ と
、 即 ち 圧 延 ロ ー ル を 用 い る 方 法 で は ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 を 原 料 と し た メ タ ル フ レ ー ム
を 得 に く い こ と 、 さ ら に は 得 ら れ る ア ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク を 均 一 な も の と す る の が 容 易 で
は な い こ と 、 圧 延 さ れ た ア ル ミ 箔 を 裁 断 す る 場 合 、 あ る 程 度 の 小 さ さ ま で し か 裁 断 で き な
い た め 、 や は り ナ ノ サ イ ズ の ア ル ミ フ レ ー ク を 得 に く い 、 等 の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 例 え ば 樹 脂 フ ィ ル ム を 基 材 と し 、 そ の 表 面 に ア ル ミ ニ ウ ム を 蒸 着 し た 後 、 基 材 フ
ィ ル ム を 溶 融 す る こ と に よ り 得 ら れ た 蒸 着 ア ル ミ ニ ウ ム 薄 膜 を 粉 砕 す る 、 と い う 手 法 も 用
い ら れ て い る が 、 こ の よ う に 蒸 着 し て 得 ら れ た 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク で あ れ ば 、 圧 延 ロ ー
ル を 用 い る 上 記 の 方 法 に 比 べ て さ ら に 薄 い 厚 み を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク を 得 る こ と
が で き 、 ま た ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 に よ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 製 造 し や す い こ と は
事 実 で あ る が 、 蒸 着 膜 の 応 力 に 起 因 す る カ ー ル が 個 々 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に 生 じ て し
ま い 、 上 述 の よ う に 化 粧 品 や 導 電 材 に 用 い よ う と す る と 不 具 合 が 生 じ て し ま い 、 好 ま し く
な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 こ の よ う な 問 題 を 解 消 す る た め に 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 で は メ タ リ
ッ ク 感 を 呈 出 す る た め の 顔 料 の 原 料 と し て の ア ル ミ フ レ ー ク を 、 ま ず ア ル ミ ニ ウ ム を 溶 か
し 、 そ の 溶 け た ア ル ミ ニ ウ ム を ガ ス も し く は 遠 心 力 で 吹 き 飛 ば し て 粉 々 に す る 、 い わ ゆ る
ア ト マ イ ズ 法 に よ り 製 造 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 を フ レ ー ク に す る こ と に 関 し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 ２ に 記
載 の 発 明 で は 、 チ タ ン フ レ ー ク 用 の 原 料 チ タ ン 粉 末 を チ タ ン の 水 素 化 物 を 利 用 し て 粉 砕 し
、 チ タ ン 表 面 の 酸 素 含 有 量 を 低 く 保 っ て チ タ ン の 展 伸 性 を 維 持 し つ つ 湿 式 粉 砕 す る こ と が
記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ８ ２ ２ ５ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ４ － １ ３ １ ３ ０ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し 、 こ の 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 に 記 載 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク で あ れ ば 、 こ
れ を 製 造 す る た め に ま ず ア ル ミ ニ ウ ム の 粉 末 を わ ざ わ ざ 用 意 し な け れ ば な ら ず 、 必 ず し も
効 率 的 と は 言 え な い 。 ま た 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 発 明 で あ れ ば 、 や は り ま ず 最 初 に 原 料 と し
て の チ タ ン 粉 末 を 容 易 し な け れ ば な ら ず 、 や は り 効 率 的 と は 言 え な い 。 ま た 原 料 チ タ ン を
水 素 化 し な け れ ば な ら ず 、 チ タ ン 単 体 で の フ レ ー ク と す る こ と が 困 難 で あ っ た 。 そ し て こ
れ ら の 方 法 で は ナ ノ サ イ ズ ま で の 微 細 化 を 実 現 す る こ と は 困 難 で あ り 、 ま た 個 々 の フ レ ー
ク に カ ー ル が 生 じ た り し て し ま い 、 必 ず し も 好 ま し い も の と は 言 え な か っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 提 案 さ れ て い る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 及 び 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製
造 方 法 で あ れ ば 、 ナ ノ サ イ ズ ま で の 微 細 化 が 困 難 で あ る 、 利 用 で き る メ タ ル の 種 類 に 限 度
が あ る 、 カ ー ル が 生 じ て し ま う 、 等 の 点 で 昨 今 の 市 場 要 望 に 十 分 に 答 え る こ と が で き て い
な か っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て 為 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 従 来 品 に 比 べ て
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カ ー ル す る こ と の な い 、 ま た 高 ア ス ペ ク ト 比 を 有 し た 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法
及 び 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 願 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 樹 脂 フ ィ ル ム の 表 面 に
、 少 な く と も 、 剥 離 層 と 、 金 属 単 体 又 は 合 金 よ り な る 金 属 層 と を 、 こ の 記 載 順 に 積 層 し て
積 層 フ ィ ル ム を 得 る 積 層 工 程 と 、 前 記 積 層 工 程 後 に 、 前 記 積 層 フ ィ ル ム か ら 金 属 層 を 剥 離
し て な る 剥 離 工 程 と 、 前 記 剥 離 工 程 後 に 、 前 記 金 属 層 を 微 細 粉 砕 し て な る 粉 砕 工 程 と 、 よ
り な る 工 程 を 少 な く と も 備 え て な り 、 前 記 積 層 工 程 が 真 空 蒸 着 法 に よ り 行 わ れ る 工 程 で あ
っ て 、 そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １ Ｐ ａ 以 下 で あ り 、 真 空 蒸 着 を 実 行 す る 際 に ア ル
ゴ ン ガ ス を 導 入 す る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 願 発 明 の 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方
法 に お い て 、 前 記 金 属 層 を 構 成 す る 金 属 単 体 又 は 合 金 が 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 シ リ カ 、 チ タ ン
、 亜 鉛 、 銅 、 ニ ッ ケ ル 、 銀 、 金 、 プ ラ チ ナ 、 ク ロ ム 、 錫 、 イ ン ジ ウ ム 、 の い ず れ か よ り な
る も の で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 願 発 明 の 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ
ー ク の 製 造 方 法 に よ り 得 ら れ る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 願 発 明 の 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に お い て
、 得 ら れ た 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 、 平 均 長 径 ／ 平 均 厚 さ で 示 さ れ る ア ス ペ ク ト 比 が ２ ０
以 上 で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 願 発 明 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク で は 、 金 属 層 を 積 層 す る 際 に 、 金
属 層 を 真 空 蒸 着 法 で 積 層 す る こ と 、 さ ら に そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １ Ｐ ａ 以 下 で
あ り 、 ア ル ゴ ン ガ ス を 用 い る こ と に よ り 、 得 ら れ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に は カ ー ル が 生
じ な く な る の で 、 こ れ を 化 粧 品 や 塗 剤 等 に 用 い て も 、 従 来 の よ う な カ ー ル に よ る 不 具 合 の
発 生 を 防 止 で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 願 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 尚 、 こ こ で 示 す 実 施 の 形 態 は あ く ま で
も 一 例 で あ っ て 、 必 ず も こ の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 本 願 発 明 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に つ い て 第 １ の 実 施 の 形 態 と し て 説 明
す る 。
　 本 実 施 の 形 態 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 は 、 樹 脂 フ ィ ル ム の 表 面 に 、 少 な
く と も 、 剥 離 層 と 、 金 属 単 体 又 は 合 金 よ り な る 金 属 層 と を 、 こ の 記 載 順 に 積 層 し て 積 層 フ
ィ ル ム を 得 る 積 層 工 程 と 、 前 記 積 層 工 程 後 に 、 前 記 積 層 フ ィ ル ム か ら 金 属 層 を 剥 離 し て な
る 剥 離 工 程 と 、 前 記 剥 離 工 程 後 に 、 前 記 金 属 層 を 微 細 粉 砕 し て な る 粉 砕 工 程 と 、 よ り な る
工 程 を 少 な く と も 備 え て な り 、 前 記 積 層 工 程 が 真 空 蒸 着 法 に よ り 行 わ れ る 工 程 で あ っ て 、
そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １ Ｐ ａ 以 下 で あ り 、 真 空 蒸 着 を 実 行 す る 際 に ア ル ゴ ン ガ
ス を 導 入 す る 、 と い う 特 徴 を 備 え た 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 順 番 に 簡 単 に 説 明 す る 。
　 ま ず 基 材 フ ィ ル ム と し て 用 い る 樹 脂 フ ィ ル ム は 、 公 知 の プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム で あ っ て
よ い が 、 本 実 施 の 形 態 で は 樹 脂 フ ィ ル ム と し て 厚 み ２ ５ μ ｍ の ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー
ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） フ ィ ル ム を 用 い る 。 樹 脂 フ ィ ル ム は Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム 以 外 の も の で あ っ て も よ
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い が 、 取 り 扱 い の 容 易 さ 等 の 点 か ら 本 実 施 の 形 態 で は Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム を 用 い る も の と す る
。 ま た 後 述 の 剥 離 作 業 を 容 易 に す る た め に 、 こ の Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム の 表 面 に 剥 離 層 を 塗 布 す
る が 、 そ の 際 に お け る 塗 布 の 方 法 に つ い て は 公 知 の も の で よ く 、 さ ら に 剥 離 層 に 用 い る 材
料 も 公 知 の も の で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 基 材 フ ィ ル ム を 準 備 し た ら 、 そ の 表 面 に 糸 空 蒸 着 法 に よ り 金 属 層 を 積 層 す る 。 こ の 際 の
金 属 層 を 構 成 す る 金 属 単 体 又 は 合 金 は 特 に 限 定 し な い が 、 本 実 施 の 形 態 で は ア ル ミ ニ ウ ム
、 シ リ カ 、 チ タ ン 、 亜 鉛 、 銅 、 ニ ッ ケ ル 、 銀 、 金 、 プ ラ チ ナ 、 ク ロ ム 、 錫 、 イ ン ジ ウ ム 、
の い ず れ か よ り な る も の で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ ら の 金 属 又 は 合 金 で あ れ ば 、 本 実 施
の 形 態 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 化 粧 品 や 塗 剤 等 に 混 ぜ て 用 い る 時 に 、 非 常 に 効 果 的
な メ タ リ ッ ク 感 溢 れ る 光 沢 感 を 得 や す い か ら で あ る 。 ま た こ れ ら の 金 属 単 体 又 は 合 金 で あ
れ ば 延 伸 性 も 好 ま し い も の で あ り 、 鱗 片 状 と す る こ と が 容 易 で あ る の で 、 こ れ ら を 使 用 す
る こ と が 好 適 な の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 真 空 蒸 着 を 実 行 す る 際 に は 、 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １

Ｐ ａ 以 下 で あ り 、 ア ル ゴ ン ガ ス を 用 い る 。 こ こ で 圧 力 を 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １ Ｐ ａ 以
下 で あ る こ と と す る の は 、 蒸 着 膜 内 部 の 膜 密 度 を 粗 に す る こ と で カ ー ル の 発 生 を 抑 制 す る
た め で あ り 、 ま た ア ル ゴ ン ガ ス を 用 い る の は 、 こ れ が 不 活 性 ガ ス で あ り 、 蒸 着 中 の 反 応 を
目 的 と し た も の で は な く 、 単 に 真 空 度 調 整 の た め に だ け 導 入 す る こ と が 出 来 る か ら で あ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に し て 樹 脂 フ ィ ル ム の 表 面 に 金 属 層 を 積 層 し た ら 、 次 に こ れ を 剥 離 す る 。
　 剥 離 の 手 法 に つ い て は 公 知 の も の で よ い が 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 超 音 波 水 浴 中 で の 粉 砕
法 を 用 い る 。 こ れ は 、 超 音 波 水 浴 槽 に 全 体 を 浸 す こ と に よ り 蒸 着 膜 を 剥 離 さ せ 、 超 音 波 に
よ り こ れ を 粉 砕 す る も の で あ っ て 、 超 音 波 は 単 に 水 浴 中 で の 剥 離 を 促 進 さ せ る も の で あ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に は カ ー ル が 発 生 し て お ら ず 、 故 に こ れ
を 化 粧 品 や 塗 剤 等 に 用 い れ ば 、 表 面 が な め ら か な 、 凹 凸 の な い も の と す る こ と が 出 来 る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ 実 施 例 １ ）
　 厚 さ ２ ５ μ ｍ の Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム の 片 面 に 剥 離 層 を バ ー コ ー ト を 用 い て 塗 布 す る 。 そ し て
次 に 真 空 蒸 着 （ Ｅ Ｂ ） に て 作 業 真 空 度 が １ ． ４ Ｅ － １ Ｐ ａ に な る よ う に Ａ ｒ ガ ス を 導 入 し
、 チ タ ン を 膜 厚 が ２ ０ ｎ ｍ と な る よ う に 蒸 着 し た 。
　 次 い で 、 こ れ を 超 音 波 水 浴 槽 に 全 体 を 浸 し て 蒸 着 膜 を 剥 離 さ せ 、 超 音 波 に よ り こ れ を 粉
砕 し た 。
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た チ タ ン フ レ ー ク の 中 心 長 径 は ３ ． ７ ９ ４ μ ｍ 、 ア ス ペ ク ト 比 は
１ ２ ６ と な り 、 カ ー ル の な い フ レ ー ク を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ 実 施 例 ２ ）
　 実 施 例 １ と 同 様 に し て 、 チ タ ン の 膜 厚 が １ ０ ｎ ｍ に な る よ う に 蒸 着 し た が 、 そ の 際 の 作
業 真 空 度 は ８ ． ０ Ｅ － ２ Ｐ ａ に な る よ う に Ａ ｒ ガ ス を 導 入 し た 。
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た チ タ ン フ レ ー ク の 中 心 粒 径 は １ ０ ． ８ ８ ０ μ ｍ 、 ア ス ペ ク ト 比
５ ４ ４ で あ っ た 。 そ し て カ ー ル が 殆 ど 生 じ て い な い フ レ ー ク を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ 比 較 例 １ ）
　 実 施 例 １ と 同 様 に チ タ ン フ レ ー ク を 得 た が 、 こ の 比 較 例 で は ア ル ゴ ン ガ ス 導 入 に よ る 作
業 真 空 度 の 調 整 は 行 わ ず 、 作 業 真 空 度 は ８ ． ０ Ｅ － ２ Ｐ ａ と し て 蒸 着 を 行 っ た 。
　 そ の 結 果 得 ら れ た フ レ ー ク は 著 し く カ ー ル し た も の で あ っ た 。

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-298906 A 2005.10.27



【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 2月 18日 (2005.2.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】

【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 金 属 層 を 構 成 す る 金 属 単 体 又 は 合 金 が 、
　 ア ル ミ ニ ウ ム 、 シ リ カ 、 チ タ ン 、 亜 鉛 、 銅 、 ニ ッ ケ ル 、 銀 、 金 、 プ ラ チ ナ 、 ク ロ ム 、 錫
、 イ ン ジ ウ ム 、 の い ず れ か よ り な る も の で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法
に よ り 得 ら れ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に お い て 、
　 得 ら れ た 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 、 平 均 長 径 ／ 平 均 厚 さ で 示 さ れ
る ア ス ペ ク ト 比 が ２ ０ 以 上 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 及 び

鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に 関 す る も の で あ っ て 、 具 体 的 に は 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク が カ
ー ル し な い 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 及 び カ ー ル し て い な い 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 家 庭 用 電 気 製 品 や 自 動 車 等 の 塗 装 と し て 、 重 厚 感 や 高 級 感 を 呈 す る た め に 塗 料 の 中 に 極
薄 の フ レ ー ク 上 の 金 属 微 粉 体 、 い わ ゆ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 混 合 し た メ タ リ ッ ク 塗 装
が 用 い ら れ る こ と が あ る 。 ま た 、 昨 今 で は 使 用 時 に き ら び や か な 印 象 を 呈 す る た め に 口 紅
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　 樹 脂 フ ィ ル ム の 表 面 に 、 少 な く と も 、
　 剥 離 層 と 、 金 属 単 体 又 は 合 金 よ り な る 金 属 層 と を 、 こ の 記 載 順 に 積 層 し て 積 層 フ ィ ル ム
を 得 る 積 層 工 程 と 、
　 前 記 積 層 工 程 後 に 、 前 記 積 層 フ ィ ル ム か ら 金 属 層 を 剥 離 し て な る 剥 離 工 程 と 、
　 前 記 剥 離 工 程 後 に 、 前 記 金 属 層 を 微 細 粉 砕 し て な る 粉 砕 工 程 と 、
　 よ り な る 工 程 を 少 な く と も 備 え て な り 、
　 前 記 積 層 工 程 が 真 空 蒸 着 法 に よ り 行 わ れ る 工 程 で あ っ て 、 そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０ × １
０ － １ Ｐ ａ 以 上 で あ り 、 真 空 蒸 着 を 実 行 す る 際 に ア ル ゴ ン ガ ス を 導 入 る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 、 カ ー ル の 生 じ て い な い 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 。

カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い
カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い カ ー ル の 生 じ て い
な い



や ア イ シ ャ ド ウ 等 の 化 粧 品 に 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 配 合 し た も の が 提 供 さ れ る よ う に な
っ て き て い る 。 そ の 他 に も 、 光 学 部 材 や 導 電 材 と し て 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 利 用 す る こ
と が 開 発 さ れ て い る が 、 こ れ ら に 用 い ら れ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 、 特 に 化 粧 品 や 光 学 部
材 、 導 電 材 等 に 用 い ら れ る も の は き め 細 か さ が 要 求 さ れ る の に 伴 い 、 よ り 微 細 で あ り ア ス
ペ ク ト 比 も 高 い 、 ナ ノ サ イ ズ の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク （ 以 下 、 単 に 「 ナ ノ メ タ ル フ レ ー ク
」 又 は 「 ナ ノ フ レ ー ク 」 と も 言 う 。 ） を 用 い る こ と が 強 く 望 ま れ る よ う に な っ て き て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で ま ず 簡 単 に 従 来 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 及 び 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に
つ い て 説 明 す る 。
　 従 来 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク と し て は 、 展 伸 性 に 優 れ た 金 属 を 用 い る こ と が 大 変 好 適 で
あ る こ と よ り 主 に ア ル ミ ニ ウ ム が 原 料 と し て 用 い ら れ て い る 。 一 般 的 に 用 い ら れ て い る ア
ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク は 、 例 え ば 平 均 の 厚 さ は ０ ． １ μ ｍ ～ ５ ． ０ μ ｍ 、 平 均 長 径 は ５ μ ｍ
～ １ ５ ０ μ ｍ 、 ア ス ペ ク ト 比 （ 平 均 長 径 ／ 平 均 厚 さ ） は ５ 以 上 、 と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な ア ル ミ フ レ ー ク の 製 法 と し て は 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム を 圧 延 ロ ー ル で 圧 延 加
工 し て 得 ら れ た ア ル ミ 箔 を 微 細 に 粉 砕 し て 製 造 す る も の が あ り 、 こ れ が 最 も 簡 単 な 製 法 と
言 え る が 、 こ の よ う な 方 法 に よ り 得 ら れ る ア ル ミ フ レ ー ク は 、 圧 延 ロ ー ル で い く ら 圧 力 を
か け て 薄 く し よ う と し て も 、 そ の 薄 く す る こ と に 限 度 が あ る の で 、 昨 今 求 め ら れ る ナ ノ サ
イ ズ の ア ル ミ フ レ ー ク と す る こ と は ほ ぼ 不 可 能 で あ る こ と 、 ま た 圧 延 ロ ー ル を 用 い る 方 法
で は ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 で は 同 様 に 極 薄 に 圧 延 す る こ と が 必 ず し も 容 易 で は な い こ と
、 即 ち 圧 延 ロ ー ル を 用 い る 方 法 で は ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 を 原 料 と し た
を 得 に く い こ と 、 さ ら に は 得 ら れ る ア ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク を 均 一 な も の と す る の が 容 易 で
は な い こ と 、 圧 延 さ れ た ア ル ミ 箔 を 裁 断 す る 場 合 、 あ る 程 度 の 小 さ さ ま で し か 裁 断 で き な
い た め 、 や は り ナ ノ サ イ ズ の ア ル ミ フ レ ー ク を 得 に く い 、 等 の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 例 え ば 樹 脂 フ ィ ル ム を 基 材 と し 、 そ の 表 面 に ア ル ミ ニ ウ ム を 蒸 着 し た 後 、 基 材 フ
ィ ル ム を 溶 融 す る こ と に よ り 得 ら れ た 蒸 着 ア ル ミ ニ ウ ム 薄 膜 を 粉 砕 す る 、 と い う 手 法 も 用
い ら れ て い る が 、 こ の よ う に 蒸 着 し て 得 ら れ た 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク で あ れ ば 、 圧 延 ロ ー
ル を 用 い る 上 記 の 方 法 に 比 べ て さ ら に 薄 い 厚 み を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク を 得 る こ と
が で き 、 ま た ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 に よ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 製 造 し や す い こ と は
事 実 で あ る が 、 蒸 着 膜 の 応 力 に 起 因 す る カ ー ル が 個 々 の 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に 生 じ て し
ま い 、 上 述 の よ う に 化 粧 品 や 導 電 材 に 用 い よ う と す る と 不 具 合 が 生 じ て し ま い 、 好 ま し く
な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 こ の よ う な 問 題 を 解 消 す る た め に 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 で は メ タ リ
ッ ク 感 を 呈 出 す る た め の 顔 料 の 原 料 と し て の ア ル ミ フ レ ー ク を 、 ま ず ア ル ミ ニ ウ ム を 溶 か
し 、 そ の 溶 け た ア ル ミ ニ ウ ム を ガ ス も し く は 遠 心 力 で 吹 き 飛 ば し て 粉 々 に す る 、 い わ ゆ る
ア ト マ イ ズ 法 に よ り 製 造 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た ア ル ミ ニ ウ ム 以 外 の 金 属 を フ レ ー ク に す る こ と に 関 し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 ２ に 記
載 の 発 明 で は 、 チ タ ン フ レ ー ク 用 の 原 料 チ タ ン 粉 末 を チ タ ン の 水 素 化 物 を 利 用 し て 粉 砕 し
、 チ タ ン 表 面 の 酸 素 含 有 量 を 低 く 保 っ て チ タ ン の 展 伸 性 を 維 持 し つ つ 湿 式 粉 砕 す る こ と が
記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ８ ２ ２ ５ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ４ － １ ３ １ ３ ０ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 し か し 、 こ の 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 に 記 載 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク で あ れ ば 、 こ
れ を 製 造 す る た め に ま ず ア ル ミ ニ ウ ム の 粉 末 を わ ざ わ ざ 用 意 し な け れ ば な ら ず 、 必 ず し も
効 率 的 と は 言 え な い 。 ま た 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 発 明 で あ れ ば 、 や は り ま ず 最 初 に 原 料 と し
て の チ タ ン 粉 末 を 容 易 し な け れ ば な ら ず 、 や は り 効 率 的 と は 言 え な い 。 ま た 原 料 チ タ ン を
水 素 化 し な け れ ば な ら ず 、 チ タ ン 単 体 で の フ レ ー ク と す る こ と が 困 難 で あ っ た 。 そ し て こ
れ ら の 方 法 で は ナ ノ サ イ ズ ま で の 微 細 化 を 実 現 す る こ と は 困 難 で あ り 、 ま た 個 々 の フ レ ー
ク に カ ー ル が 生 じ た り し て し ま い 、 必 ず し も 好 ま し い も の と は 言 え な か っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 提 案 さ れ て い る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク 及 び 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製
造 方 法 で あ れ ば 、 ナ ノ サ イ ズ ま で の 微 細 化 が 困 難 で あ る 、 利 用 で き る メ タ ル の 種 類 に 限 度
が あ る 、 カ ー ル が 生 じ て し ま う 、 等 の 点 で 昨 今 の 市 場 要 望 に 十 分 に 答 え る こ と が で き て い
な か っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て 為 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 従 来 品 に 比 べ て
カ ー ル す る こ と の な い 、 ま た 高 ア ス ペ ク ト 比 を 有 し た 、 鱗 片 状 メ タ
ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 及 び 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 願 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、

【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 願 発 明 の 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 鱗 片 状 メ
タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 金 属 層 を 構 成 す る 金 属 単 体 又 は 合 金 が 、 ア ル ミ ニ
ウ ム 、 シ リ カ 、 チ タ ン 、 亜 鉛 、 銅 、 ニ ッ ケ ル 、 銀 、 金 、 プ ラ チ ナ 、 ク ロ ム 、 錫 、 イ ン ジ ウ
ム 、 の い ず れ か よ り な る も の で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 願 発 明 の 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の

鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に よ り 得 ら れ る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 願 発 明 の 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 鱗 片 状 メ
タ ル フ レ ー ク に お い て 、 得 ら れ た 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 、 平 均 長
径 ／ 平 均 厚 さ で 示 さ れ る ア ス ペ ク ト 比 が ２ ０ 以 上 で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 願 発 明 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク で は 、 金 属
層 を 積 層 す る 際 に 、 金 属 層 を 真 空 蒸 着 法 で 積 層 す る こ と 、 さ ら に そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０
× １ ０ － １ Ｐ ａ で あ り 、 ア ル ゴ ン ガ ス を 用 い る こ と に よ り 、 得 ら れ る

鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に は カ ー ル が 生 じ な く な る の で 、 こ れ を 化 粧 品 や 塗 剤 等 に 用
い て も 、 従 来 の よ う な カ ー ル に よ る 不 具 合 の 発 生 を 防 止 で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 願 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 尚 、 こ こ で 示 す 実 施 の 形 態 は あ く ま で
も 一 例 で あ っ て 、 必 ず も こ の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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カ ー ル の 生 じ て い な い
カ ー ル の 生 じ て い な い

樹 脂 フ ィ ル ム の 表 面 に
、 少 な く と も 、 剥 離 層 と 、 金 属 単 体 又 は 合 金 よ り な る 金 属 層 と を 、 こ の 記 載 順 に 積 層 し て
積 層 フ ィ ル ム を 得 る 積 層 工 程 と 、 前 記 積 層 工 程 後 に 、 前 記 積 層 フ ィ ル ム か ら 金 属 層 を 剥 離
し て な る 剥 離 工 程 と 、 前 記 剥 離 工 程 後 に 、 前 記 金 属 層 を 微 細 粉 砕 し て な る 粉 砕 工 程 と 、 よ
り な る 工 程 を 少 な く と も 備 え て な り 、 前 記 積 層 工 程 が 真 空 蒸 着 法 に よ り 行 わ れ る 工 程 で あ
っ て 、 そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １ Ｐ ａ 以 上 で あ り 、 真 空 蒸 着 を 実 行 す る 際 に ア ル
ゴ ン ガ ス を 導 入 す る こ と 、 を 特 徴 と す る 。

カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い
な い

カ ー ル の 生 じ て い な い
カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い

以 上 カ ー ル の 生 じ て
い な い



　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 本 願 発 明 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 に つ い て 第 １ の
実 施 の 形 態 と し て 説 明 す る 。
　 本 実 施 の 形 態 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク の 製 造 方 法 は 、

【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 順 番 に 簡 単 に 説 明 す る 。
　 ま ず 基 材 フ ィ ル ム と し て 用 い る 樹 脂 フ ィ ル ム は 、 公 知 の プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム で あ っ て
よ い が 、 本 実 施 の 形 態 で は 樹 脂 フ ィ ル ム と し て 厚 み ２ ５ μ ｍ の ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー
ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） フ ィ ル ム を 用 い る 。 樹 脂 フ ィ ル ム は Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム 以 外 の も の で あ っ て も よ
い が 、 取 り 扱 い の 容 易 さ 等 の 点 か ら 本 実 施 の 形 態 で は Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム を 用 い る も の と す る
。 ま た 後 述 の 剥 離 作 業 を 容 易 に す る た め に 、 こ の Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム の 表 面 に 剥 離 層 を 塗 布 す
る が 、 そ の 際 に お け る 塗 布 の 方 法 に つ い て は 公 知 の も の で よ く 、 さ ら に 剥 離 層 に 用 い る 材
料 も 公 知 の も の で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 基 材 フ ィ ル ム を 準 備 し た ら 、 そ の 表 面 に 真 空 蒸 着 法 に よ り 金 属 層 を 積 層 す る 。 こ の 際 の
金 属 層 を 構 成 す る 金 属 単 体 又 は 合 金 は 特 に 限 定 し な い が 、 本 実 施 の 形 態 で は ア ル ミ ニ ウ ム
、 シ リ カ 、 チ タ ン 、 亜 鉛 、 銅 、 ニ ッ ケ ル 、 銀 、 金 、 プ ラ チ ナ 、 ク ロ ム 、 錫 、 イ ン ジ ウ ム 、
の い ず れ か よ り な る も の で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ ら の 金 属 又 は 合 金 で あ れ ば 、 本 実 施
の 形 態 に 係 る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク を 化 粧 品 や 塗 剤 等 に 混 ぜ て 用 い
る 時 に 、 非 常 に 効 果 的 な メ タ リ ッ ク 感 溢 れ る 光 沢 感 を 得 や す い か ら で あ る 。 ま た こ れ ら の
金 属 単 体 又 は 合 金 で あ れ ば 延 伸 性 も 好 ま し い も の で あ り 、 鱗 片 状 と す る こ と が 容 易 で あ る
の で 、 こ れ ら を 使 用 す る こ と が 好 適 な の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 真 空 蒸 着 を 実 行 す る 際 に は 、 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １

Ｐ ａ で あ り 、 ア ル ゴ ン ガ ス を 用 い る 。 こ こ で 圧 力 を 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １ Ｐ ａ
で あ る こ と と す る の は 、 蒸 着 膜 内 部 の 膜 密 度 を 粗 に す る こ と で カ ー ル の 発 生 を 抑 制 す る

た め で あ り 、 ま た ア ル ゴ ン ガ ス を 用 い る の は 、 こ れ が 不 活 性 ガ ス で あ り 、 蒸 着 中 の 反 応 を
目 的 と し た も の で は な く 、 単 に 真 空 度 調 整 の た め に だ け 導 入 す る こ と が 出 来 る か ら で あ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に し て 樹 脂 フ ィ ル ム の 表 面 に 金 属 層 を 積 層 し た ら 、 次 に こ れ を 剥 離 す る 。
　 剥 離 及 び 粉 砕 の 手 法 に つ い て は 公 知 の も の で も よ い が 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 超 音 波 水 浴
中 で の 剥 離 ・ 粉 砕 法 を 用 い る 。 こ れ は 、 超 音 波 水 浴 槽 に 全 体 を 浸 す こ と に よ り 蒸 着 膜 を 剥
離 さ せ 、 超 音 波 に よ り こ れ を 粉 砕 す る も の で あ っ て 、 超 音 波 は 単 に 水 浴 中 で の 剥 離 を 促 進
さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ る 鱗 片 状 メ タ ル フ レ ー ク に は カ ー ル が 発 生 し て お ら ず 、 故 に こ れ
を 化 粧 品 や 塗 剤 等 に 用 い れ ば 、 表 面 が な め ら か な 、 凹 凸 の な い も の と す る こ と が 出 来 る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ 実 施 例 １ ）
　 厚 さ ２ ５ μ ｍ の Ｐ Ｅ Ｔ フ ィ ル ム の 片 面 に 剥 離 層 を バ ー コ ー ト を 用 い て 塗 布 す る 。 そ し て
次 に 真 空 蒸 着 （ Ｅ Ｂ ） に て 作 業 真 空 度 が １ ． ４ Ｅ － １ Ｐ ａ に な る よ う に Ａ ｒ ガ ス を 導 入 し
、 チ タ ン を 膜 厚 が ２ ０ ｎ ｍ と な る よ う に 蒸 着 し た 。
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カ ー ル の 生 じ て い な い

カ ー ル の 生 じ て い な い 樹 脂 フ
ィ ル ム の 表 面 に 、 少 な く と も 、 剥 離 層 と 、 金 属 単 体 又 は 合 金 よ り な る 金 属 層 と を 、 こ の 記
載 順 に 積 層 し て 積 層 フ ィ ル ム を 得 る 積 層 工 程 と 、 前 記 積 層 工 程 後 に 、 前 記 積 層 フ ィ ル ム か
ら 金 属 層 を 剥 離 し て な る 剥 離 工 程 と 、 前 記 剥 離 工 程 後 に 、 前 記 金 属 層 を 微 細 粉 砕 し て な る
粉 砕 工 程 と 、 よ り な る 工 程 を 少 な く と も 備 え て な り 、 前 記 積 層 工 程 が 真 空 蒸 着 法 に よ り 行
わ れ る 工 程 で あ っ て 、 そ の 際 の 真 空 度 が １ ． ０ × １ ０ － １ Ｐ ａ 以 上 で あ り 、 真 空 蒸 着 を 実
行 す る 際 に ア ル ゴ ン ガ ス を 導 入 す る こ と 、 と い う 特 徴 を 備 え た 方 法 で あ る 。

カ ー ル の 生 じ て い な い

以 上 以
上



　 次 い で 、 こ れ を 超 音 波 水 浴 槽 に 全 体 を 浸 し て 蒸 着 膜 を 剥 離 さ せ 、 超 音 波 に よ り こ れ を 粉
砕 し た 。
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た チ タ ン フ レ ー ク の 中 心 長 径 は ３ ． ７ ９ ４ μ ｍ 、 ア ス ペ ク ト 比 は
１ ２ ６ と な り 、 カ ー ル の な い フ レ ー ク を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　
　 実 施 例 １ と 同 様 に チ タ ン フ レ ー ク を 得 た が 、 こ の 比 較 例 で は ア ル ゴ ン ガ ス 導 入 に よ る 作
業 真 空 度 の 調 整 は 行 わ ず 、 作 業 真 空 度 は ８ ． ０ Ｅ － ２ Ｐ ａ と し て 蒸 着 を 行 っ た 。
　 そ の 結 果 得 ら れ た フ レ ー ク は 著 し く カ ー ル し た も の で あ っ た 。
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（ 比 較 例 １ ）


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	written-amendment

