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Laboratoryjny impedor o regulowangj impedancji

1
Przedmiotem wynalazku jest laboratoryjny im-
pedor o regulowanej impedancji, przeznaczony

zwlaszcza do ograniczania warto$ci pradu prze-
miennego w obwodach probierczych podczas labo-
ratoryjnych badan zdolnoSci i trwalo$ci lgczenio-
wej elektrycznych lacznikéw mechanizmowych.

Znane sposoby ograniczania pradu w obwodach
probierczych elektrycznych lgcznik6w mechanizmo-
wych polegajag na wigczeniu w obwéd oporriikéw i
dlawikéw o rezystancji i reaktancji tak dobranej,
aby przy znamionowe]j czestotliwo$ci pradu probier-
czego wspblczynnik mocy obwodu probierczego
miat warto§é okre§long wymaganiami odpowiednich
norm, Warto§é ta dla wiekszoSci typéw elektrycz-
nych 1gcznikéw mechanizmowych i ich kategorii
uzytkowania wynosi 0,3510,05 czyli 0,30-0,40, a dla
niektérych 0,6510,05 czyli 0,6--0,7. W poszczeg6l-
nych torach pragdowych oporniki sg aczone z dla-
wikami szeregowo.

Oporniki skladajg sie zazwyczaj z wielu elemen-
tébw oporowych wykonanych z materialu o duzej
rezystywno$ci. W celu uzyskania potrzebnych war-
toSci rezystancji, elementy w oporniku Iaczy sie
szeregowo lub r6éwnolegle, badZ szeregowo-réwno-
legle, Przy laczeniu réwnoleglym elementéw opor-
nika, oprécz zmniejszenia wartoSci rezystancji, uzys-
kuje sie zwiekszenie jego dopuszczalnej obcigzal-
nosci.

Dlawiki wykonane Sg zazwyczaj z miedzi i majg

postaé cewek bezrdzeniowych o réznych ksztaltach,
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przy czym z cewek tych sa wyprowadzone zaczepy
dzielace cewke na sekcje i umozliwiajgce jej cze§-
ciowe wykorzystanie. Zaczepy te sg zakoficzone za-
ciskami Arubowymi, do ktérych s3 przylaczane
przewody obwodu probierczego laczace urzadzenia
wchodzgce w jego skilad.

Stosowane sg dlawiki o reaktancji od kilkudzie-
sieciu milionéw do kilkudziesieciu oméw, przy cze-
stotliwo$ci pradu przemiennego 50 Hz, w zaleznoéci
od wartoéci pradu probierczego i napigcia robocze-
g0 badanych lgcznikéw oraz o obcigzalnoéci od kil-
kudziesieciu do kilku tysiecy amperéw. Postugiwa-
nie sie nimi przedstawia pewng niedogodno§é pole-
gajaca na tym, ze przy zmniejszaniu reaktancji,
przez wykorzystanie tylko czeSci uzwojenia diawi-
ka, nie uzyskuje sie mozliwo§ci zwiekszenia jego
obcigzalnosci. Wynika to stad, ze laczenie réwnole-
gte dlawiké6w lub poszczegblnych sekeji jednego dia-
wika jest niedopuszczalne ze wzgledu na mozliwo§é
przeplywu pradéw wyrébwnawczych zakt6cajgcych
przebieg préb. W zwigzku z tym, niektére sekcje
dlawik6w muszg byé przedymensjonowane w sto-
sunku do wartoéci pradu jakim sa najczesciej ob-
cigzane, a cze§é sekcji w wielu probach jest w
ogble nie wykorzystana, Pocigga to za sobg znacz-
ne zuzycie deficytowej miedzi a jednoczeSnie wply-
wa na powiekszenie wymiaréw gabarytowych dia-
wik6éw i nieracjonalne wykorzystanie materialu
zuzytego ma ich budowe. Ponadto regulacja reak-
tancji takich qtawikéw moze odbywaé sie¢ tylko sko-
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kowo. Dalsza niedogodnoécia jest kKoniecznosé two-
rzenia zestawd6w opornikéw i dlawiké6w.

Celem wynalazku jest unikniecie tych wad i nie-
dogodnosci, a zwlaszcza poza wyeliminowaniem zu-
zycia deficytowych materiatéw, uzyskanie oprécz
skokowej takZe plynnej regulacji impedancji oraz
zmniejszenie ilo§ci urzadzen i doprowadzenie do
jak najwiekszego wykorzystania ich czeSci sklado-
wych. Dla osiggniecia tego celu postawiono sobie
zadanie zastgpienia ukladéw skladajgcych sie z
szeregowo polgczonych opornikéw i dlawikéw u-
rzadzeniami scalonymi zawierajgcymi zaréwno re-
aktancje i rezystancje o znacznej wartoSci czyli
impedorami, kt6rych wspélczynnik mocy przy cze-
stotliwo$ci pradu 50 Hz mieScilby sie w granicach

d 0,3 do 0,7. ’

Zgodnie z wytyczonym zadaniem osiggniecie te@o
celu polega wedlug wynalazku na zlozeniu impedo-
ra z elementéw majacych ksztalt waskich cewek
czyli bobin. Cewki te sa nawiniete z ptaskownika o
rezystywno$ci kilkakrotnie
stywno§é miedzi. Okazalo sie, ze do tego celu maj-
lepiej nadaje sie tasma z miegkkiej stali na przy-
klad bednarka., Tak uksztaltowane cewki sg zesta-
wione parami, przy czym cewki tworzace jedng pa-
re sg zamocowane przesuwnie na wspélnej szynie,
prostopadle do osi tej szyny, co umozliwia ich wza-
jemne zblizanie i oddalanie. Impedor zawiera naj-
korzystniej 2n cewek na przyklad 4,8 lub 16. Kaz-
dy koniec cewki jest polaczony z zaciskiem przyla-
czowym zamocowanym na tablicy zaciskowej im-
pedora, przy czym zaciski jednej cewki lezg na
przekatnej kwadratu wyznaczonego na tablicy za-
ciskowej przez zaciski jednej pary cewek.

Takie rozwiagzanie impedora pozwala na regulacje
skokowgq rezystancji i reaktancji przez 1gczenie ze
sobg poszczegblnych cewek w impedorze szeregowo
lub réwnolegle, badZ szeregowo-réwnolegle, co jest
dopuszczalne ze wzgledu na duzy udziat rezystan-
cji w impedancji cewek. Rezystancja ta przeciw-
- dziala skutecznie wystepowaniu pradéw wyréwna-
wezych.

Skokowa regulacja impedancji impedora polega
nie tylko na dodawaniu reaktancji i rezystancji lub
susceptancji i konduktancji poszczegblnych cewek,
lecz takZe na odpowiednim kojarzeniu ich induk-
cyjnosci wzajemnej, przez zgodne albo przeciwsobe
ne laczenie cewek nalezacych do jednej pary.

Przesuwne zamocowanie cewek parami na wsp6l-
nej szynie daje dodatkowo mozliwo§é plynnej regu-
lacji impedancji i wspbélczynnika mocy, poniewaz
zmiana odlegloSci cewek powoduje zmiane ich in-
dukcyjno$ci wzajemnej. .

Dzieki ustawieniu na tablicy zaciskowej zaciskéw
przylaczowych jednej pary cewek w kwadrat, mo-
Zna za pomocg sztywnych przewodéw mostkujacych
jednakowej dlugosci dokonywaé dowolnych ich po-
Iaczen, to znaczy mozna je lgczyé szeregowo zgod-
nie lub przeciwsobnie, badZ tez réwnolegle zgodnie
albo przeciwsobnie..

Rozwigzanie ograniczenia pradu w obwodach pro-
bierczych lacznikéw elektrycznych za pomocg im-
pedorbéw wedlug wynalazku daje, w odniesieniu do
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rozw'ia,zaﬁ znanych, wiekszy zakres regulacji impe-
dancji i wsp6lczynnika mocy oraz obcigZalno$ci u-

' rzadzefi ograniczajacych, lepsze wykorzystanie ma-
‘teriatéw zuzytych do wykonania tych urzgdzen,

lepsze warunki odprowadzania z nich ciepla, a tak-
Ze obniZenie temperatury poszczegblnych elementéw
w poréwnaniu z temperatura opornikéw, co ma ko-
rzystny wplyw na bezpieczefistwo i higiene pracy
personelu laboratoryjnego.

Dodatkowg korzyScig jest zastgpienie deficytowej
miedzi i specjalnych materiatéw oporowych zwykla
stala.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok z boku impedora czterocewko-
wego, fig. 2 szeregowy uklad cewek impedora z
przeciwsobnym ich polaczeniem w obu parach, co
odpowiada widokowi wedlug fig, 1, fig. 3 — uklad
cewek impedora polgczonych szeregowo i zgodnie w
poszczegblnych parach oraz fig. 4 — uklad cewek
impedora potgczonych réwnolegle i zgodnie w posz-
czegblnych parach. )

"Cewki 1 impedora sg nalozone parami na wsp6l-
ng szyne 2 przechodzacy przez ich Srodki i zamo-
cowang w S$cianach ‘3 obudowy impedora. Zamoco-
wanie cewek 1 na szynie 2 jest przesuwne. Kofce
cewek 1 sg polaczone z zaciskami przylaczowymi 4
umieszczonymi na tablicy zaciskowej 5 w ten spo-
s6b, ze koniec kazdej cewki 1 jest polgczony z osob-
nym zaciskiem 4. Za pomoca przewod6w mostkuja-
cych 6 laczgcych zaciski 4 moZna uzyskiwaé rézne

" kombinacje polgczen cewek 1.

Zakres wynalazku nie ogranicza sie do przykla-

* du przedstawionego na rysunku, Na przyklad po-

szczegblne pary cewek moga byé zamocowane ma
réznych szynach, przy czym szyny te usytuowane
réwnolegle wzgledem siebie mogg byé ustawione w
rzedach poziomych lub pionowych albo w pozio-
mych i pionowych., Liczba cewek wchodzaca w
sklad jednego impedora mozZe wynosié wigcej nii
cztery. Kadiub impedora moze skladaé sie z roz-
dzielnie polaczonych segmentéw zawierajacych ma
przyklad po dwie pary cewek.

Zastrzezenie patentowe

Laboratoryjny impedor o regulowanej impedan-
cji zlozony z pojedynczych bezrdzeniowych i bez-
zaczepowych cewek bobinewych, znamienny tym,
ze zawiera parzystg liczbe, korzystnie 2n cewek (1)
z ta§my przewodzacej o rezystywno$ci kilkakrot-
nie wigkszej od rezystywno$ci miedzi, szczeg6blnie
z migkkiej taSmy stalowej zestawionych parami,
przy czym cewki (1) tworzace jedng pare s zamo-
cowane przesuwnie na wspélnej. szynie (2) proste-
padle do osi tej szyny (2) w spos6b umozliwiajacy
ich wzajemne zblizanie i oddalanie, a kofice cewek
(1) s polaczone z zaciskami (4) rozmiesaczonymi na
tablicy zaciskowej (5) tak, Ze zaciski (4) nalezgce
do jednej cewki (1) lezq na przekatnej kwadratu
wyznaczonego na tablicy zaciskowej (5) przez za-
ciski (4) jednej pary cewek (1).
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