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Membréna &derpadla, zejména pro um&lé srdce

(57) Reden{ se tjkd oboru podpora s néhra-

da biologického srdce a Fed{ membrdnu,
vhodnou pro pouZitf{ v &erpadle um#lého
srdce. Dosavadni zndmdé Fedent gouéivadi
pro &erpadlo um#lého srdce mem

form& symetrického kulového vrchlfku, Ne-

rénu ve

fhodou tohoto provedeni je jejich ne- . w

priznivé deformace a borceni pri zmdnd
tlaku pod membrdnou. Podstata navrhované- N
ho Fe3enf spolivd ve vytvoXen{ meubrény o—"
ve form& vypouklé plochy ohranidené
kruhovou zédkladnou (2), vgkazujici agymet-
rii v rovin¥ (3) osového

idedlnfho kulového vrchlfku (5) ned tou- | | ENN
té2 zdklednou (2). Vrchol (6) membrdny A
(1) Je upraven mimo osu (4) idedlntho
kulového vrchliku (5) nad hlavnf osou (7) -1

zdkladny (2). Membrdnu &erpadla podle ¥Fe- \\
Yenf{ je vyhodné pouZit zejména v Zerpadle

pro un&lé srdce.

ezu osou (4 NS
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Vyndlez se tykd membrény &erpadla, zejméns pro um&lé srdce s hydreulickym nebo
pneumatickym pohonem, zaji¥fujfef jejf plynuly prihyb pPi pPechodu ze systolické po-
lohy do diastolické a naopak.

V soulasné dob& se pouZfvajl pro pohon krevniho média membrdny vyrobené z prui-
ného materidlu, nejdastdji z polyuretanu nebo silastiku. Podle tvaru &erpadla majf
nembrdny elipticky nebo kruhovy pidorys. Membrény s kruhovym pidorysem mej{ pododu
kulového vrechliku a Jsou symetrické v keidém Frezu, ktery je veden jejich osou,

Nevyhodou obou typd t&chto membrén pro derpadla um&lého srdce je jejich ne-
priznivé deformace a borcen{ ve tvaru mnohovhelnike p¥i prichodu ze systolické po-
lohy do diastolické polohy a 2zp&t, coZ zejména u &erpadel, kterymi proudf krev,
zpisobuje narusen{ laminarity proudéni, vy3lehdvdn{ fibrinu, zesi{leni negativntho
vlivu kavitadnfho syndromu a vyvoldvén{i dodateénych ohybl membrdny. Navie polétku
zborceni symetrické plochy membrény predchézi zvySeny odpor proti pieklopeni mem-
brény, co? se negativnd projevuje v procesu Pfzen{ &innosti um¥lého srdce, zejména
v poddtku diastolické fédze nerusenim citlivosti systému biologickd sin - Zerpedlo
a narudenim zévislosti pritoku na vetupnim tlaku um&lého srdce, co% negativmn® ovliv-
nuje splnin{ zndmého Starlingova zdkona.

Uvedené nedostatky v doposud nejvyss{ znémé mffe odstranuje membrdna Serpadla,
zejméne pro um&lé srdce podle vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, %e membréna
je vytvorena Jjako vypoukld plocha ohranilené kruhovou zdklednou, vykazujic{ asymat-
rii v rovin& osového Fezu osou idedlniho kulového vrchliku nad toutéZ zdkladnou,
prifemZ vrchol membrény je upreven mimo osu idedlnfho kulového vrchliku nad hlavni
ogou zékladny. Dals{ podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze vrchol membrény je uspo-
rédddn proti vystupnimu trektu Cerpadla, pfi&em? rovina osového ¥Fezu, ve které lei{
vrchol, Je kolmd na podélnou osu uzavitené vstupni umélé chlopné,

Vyhody membrény podle vyndlezu spodivejdi v odstranini borceni membrdny v mezi-
poloze, zejména pri prichodu zulenou d&lici rovinou, tj, st¥edni polohou membrdény
gerpadla. Ddle se sni¥uje neprufeni membrédny v prvni fdzi pPechodu z diestolické
polohy do systolické polohy a naopak, cof se projevuje vyS88{ citlivost{ systému na
vstupnim tlaku &erpadla a lep3im plnénl Starlingova zékona. Vyhodou také je, #e
misto poldtedniho prihybu membrény lze predem stanovit a odpovidéd to dseku v povol-
n& klesajic! &dsti membrény v priniku s jeJI osovou rovinou prochézejici soudasnd
vrcholem membrdny., V zévislosti na velikosti Zerpadla je tato vzddlenost jednu ai
tii &tvrtiny polom¥ru zdkladny od jejtho okraje. Uspo¥ddéni membrdny v Serpadle
vrcholem proti vystupnimu traktu Zerpadla vyrezn¥ zvysduje udinnost Zerpdnf p¥i sou-
¢asném zmendeni vn&jdich rozmdrd &erpadla.

P*{kledné provedeni{ membrdny &erpadla, zejména pro um&lé srdce podle vyndlezu
Je schematicky zndzorn&no na p¥ipojeném vykrese, kde na obr. 1 je jej{ perspektivng
pohled ve statickém stavu, na obr. 2 je osovy ez membrdnou pFi prechodu z diasto-
lické polohy do systolické polohy a na obr. 3 je osovy Fez membrdnou pFi pFechodu
ze gystolické do diastolické polohy.

Meubréne 1, zndzorn¥né na obr. 1 je vytvorena jeko tenkostdnnd, vypouklého tva-
ru s kruhovou zdkladnou 2. Rovina 3, prochdzejfc{ Jednek osou 4 idedlnfho kulového
vrchliku 5 ned kruhovou zékladnou_g_membrény la Jednak vrcholem 6 membrény 1 je
Jedinym osovym rezem, podle kterého je membréna 1 symetrickd. Vré;;l 6 Jje v-géto
roving 3 posunut ve sm&ru hlavni osy 7 kruhové igkladny 2 mimo osu 5;—‘

Rovina 8 je paralelnf s podélnou osou nezakreslené vstupn{ umdlé chlopn&.

Na obr. 2 je zachycen postupny pohyb membrény 1 pri prechodu z diastolické po-
lohy do systolické polohy, zndzorn#nd plnou &arou,
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Na obr. 3 je zachycen postupovy pohyb membrdny 1 pri prechodu ze systolické po-
lohy do diastolické polohy, zndzorn&né plnou garou.

P¥i provozu odd¥luje membrédna 1 pneumatickou komoru ferpadla od hlevni komory
un¥lého srdce, Pohyby membrény z jéaié krajnf polohy do druhé Jsou F{zeny tlakem
vzduchu v pneumatické komofe, Pozitivni vliv tvaru menbrény 1 ne jeji postupny pri-
hydb, zndzorndny ne obr. 2 a 3, se projevuje zvlininfm membrdny 1 & pohybem této viny
ve sm¥ru hlavnf osy 7. :

V polddtku diostoly dochdzi ke zm&n& tlekového gradientu na vétupni klapkové
chlopni vstupniho trektu Zerpadls a otvird ji. Membrdna ) se dévd do pohybu pravé
v mist® poldtedniho prihybu a uhybéd postupnd pred listkem otevirajici se chlopn¥.
Ta je umist¥na na vstupnim traktu Zerpadla prdvé pod tou Sdst{ menbrény 1, kterd
Je pri zm¥n¥ tleku nejdiive uvedena v pohyb. Vznikd tek optimdlni{ prostorovd vazba
mezi listkem chlopn& a membrénou 1, kterd mé p¥i{znivy vliiv i na dalsi geometrické
veliZiny um¥lého srdce. Pfi opa¥ném pohybu membrény 1 z diastolické polohy do sys-
tolické polohy se jako posledni pohybuje v kone®né fdzi vrchol 6 membrény 1, umis-
t&ny neproti vystupnimu trektu Zerpadla. Urychluje tak ve stejném smysiu proudici
krevn{ proud = zvy¥uje tak \linnost Gerpéni.

Membrénu 1 &erpadla podle vyndlezu je vyhodné pouiit zejména pii prdci s krevnt
kapalinou.

PREDMED VYNALEZU

1. Membréna &erpadla, zejména pro umdlé srdce, vyznadujici se tim, %e membri-
na je vytvorena jako vypoukléd plocha, ohranidend kruhovou zédkladnou (2), vykazuji-
ci asymetrii v rovin® (3) osového Fezu osou (4) idedlniho kulového vrchliku (5)
nad toutéZ zédkladnou (2), pFiem¥ vrchol (6) membrdny (1) je upraven mimo osu (4)
idedlntho kulového vrchliku (5) nad hlavni osou (7) zékledny (2).

2. Membréna &erpadla podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze vrchol (6) membrd-
ny (1) Je uspordddn proti vystupnimu trektu Serpadla, pFilem? rovina (3) osového
fezu, ve které lef{ vrchol (6), je kolmd na podélnou osu uzaviené vstupn{ um&lé
chlopnég.

1 vykres
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