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Sposob uzyskiwania stymulacji synchronizowanej potencjalami
czynno§ciowymi serca z zaimplantowanych stymulatoréw o stalym
rytmie oraz uklad polaczen do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposob uzyskiwania
stymulacji synchronizowanej potencjatami czyn-
noSciowymi serca z zaimplantowanych stymulato-
ré6w o stalym rytmie oraz uklad polaczen do sto-
sowania tego sposobu. Sposéb i uklad wediug wy-
nalazku przeznaczone sg do stosowania u pacjen-
téw z zaimplantowanymi stymulatorami serca o
stalym rytmie i zapewniajg mozliwosé uzyskania
impulsé6w stymulujgcych serce synchronicznie z
pojawiajgcymi sie spontanicznie potencjalami czyn-
no$ciowymi serca pacjenta. Pojawienie sie spon-
tanicznych potencjaléw czynnoSciowych serca w
wypadku gdy pacjent posiada zaimplantowany sty-
mulator o stalym rytmie powoduje wystapienie zja-
wiska interferencji impulséw stymulatora z ryt-
mem wilasnym serca pacjenta. Zjawisko to moze
prowadzié do grozZnych dla zycia zaburzen az do
migotania komér serca wiacznie.

Dotychczas nle znano sposobu, ktéry w wypad-
ku interferencji rytméw pozwalal by na dostoso-
wanie pracy stymulatora o statym rytmie do spon-
tanicznej czynno$ci serca. Dotychczas w takim
przypadku stosuje sie chirurgiczne wylonienie
" stymulatora, niezbedne czesto w trybie naglym, w
celu wymiany na stymulator, ktérego praca stero-
wana jest potencjatami czynno$ciowymi serca, lub
podaje sie leki hamujace spontaniczne powstawa-
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postepowania nie rozwigzuja problemu, poniewaz
operacyjna wymiana stymulatora moze byé Zrod-
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lem dodatkowych powiklan i nie zawsze jest rhoz-
liwa, natomiast terapia farmakologiczna nie da-
je efektéw pewnych.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu za-
pewniajacego w przypadku zaimplantowanych
stymulator6w serca o stalym rytmie, wyzwalanie
impulséw stymulatora synchronicznie z pojawia-
jacymi sie spontanicznie potencjalami czynno$cio-
wymi serca pacjenta. Ponadto celem wynalazku
jest opracowanie ukladu zapewniajgcego uzyska-

‘nie synchronizacji dziatania stymulatora ze spon-

tanicznym pojawieniem sie potencjatéw czynno- .
§ciowych serca pacjenta.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiggniety
dzieki temu, ze spontanicznie powstalym potencja-
lem czynno$ciowym serca powoduje " sie wytwo-
rzenie pola elektromagnetycznego, ktérym dzia-
la sie na obwb6d generatora czestoSci rytmu
zaimplantowanego stymulatora i wskutek tego wy-
musza sie wytworzenie przez stymulator impulsu
stymulujgcego synchronicznie z potencjalem czyn-
noSciowym serca. Do realizacji sposobu. wedlug
wynalazku stuzy uklad zawierajacy zasilacz i blok
ladowania potgczony z generatorem energii, do
ktérego dolgczona jest antena oraz blok wyzwala-
nia. Blok wyzwalania polaczony jest z blokiem
synchronizacji a ten z kolei z blokiem refrakcji,
ktéry polgczony jest z blokiem wzmacniacza za-
wierajgcym wejScie dla catkowitego sygnalu elek-
trycznego odbieranego od pacjenta.
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Przez zastosowanie sposobu wedlug wynalazku
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unijka sie w wypadku interferencji rytmu wtasne-

go serca z rytmem stymulatora, koniecznoéci na-
tychmiastowej operacji chirurgicznej majgcej na
celu jego wylonienie. Ponadto stosowanie sposobu
wediug wynalazku pozwala w wielu wypadkach

interferencji rytméw unikngé w ogoéle  zabiegu.

reimplantacji poprzez zagwarantowanie czasu na

podanie lek6w i upewnienie sie co do skuteczno$ci

ich dziatania w danym przypadku.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy ukladu polaczefi, fig.
2 przebieg impulséw stymulatora implantowanego
i potencjaléw czynnoSciowych serca pacjenta, fig. 3
przebieg impulséw pola elektromagnetycznego wy-
tworzonego na wyjSciu ukladu potgczefn przedsta-
wionego na fig. 1; fig. 4 przebieg impulséw sty-
mulatora implantowanege zsynchronizowanych z
potencjalami czymnosciowymi serca. Przebiegi syg-
natéw elektrycznych na fig. 2, 3 i 4 przedstawione
sg w funkcji czasu t. ’

. Uklad polgczenr przedsiawiony na fig. 1 zawiera
zasilacz 1 j blok ladowania 5 polgczony z generato-
rem energii 6, do ktérego dolaczona jest antena
7 oraz blok"wyzwala-nia 8, polaczony 2z blokiem
synchronizacji 4. Blok synchronizacji 4 polgczony
jest z kolei z blokiem refrakcji 3, ktéry polaczony
jest -z blokiem wzmacniacza 2 zawierajacym wej-
Scie 9 dla calkowitego sygnalu elektirycznego od-
bieranego od pacjenta. Zestaw blokéw wedtug
ukladu polaczen znajduje sie obok pacjenta.

Uklad polaczeh do stosowania sposobu wedlug
wynalazku. przedstawiony na fig. 1 dziata w ten
spos6b, ze zasilacz 1 poprzez blok tadowania 5 do-
starcza energie elektryczng do generatora energii
6 a poza tym zasila blok wzmacniacza 2, blok re-
frakeji 3, blok synchronizacji 4 i blok wyzwalania
8. Catkowity odbierany od pacjenta sygnal elek-
tryczny przedstawiony na fig. 2 sktada sie ze spon-
tanicznych potencjatéw czynnosciowych. serca 12,
13, 15 i impulséw stymulatora wraz z wystymulo-

" wanymi potencjalami czynnoSciowymi 10, 11, 14.
Calkowity sygnat elektryczny odbierany od pacjen-

" ta przekazuje sie za pomoca podlaczonych do ciala
pacjenta a nie pokazanych na rysunku, elektrod
na wejScie 9 bloku wzmacniacza: 2 na fig. 1. Po
wzmocnieniu sygnat przekazuje sig do bloku refra-
kcji 3. )

Blok refrakcji 3 po przyjéciu sygnalu sterujgce-
go blokuje na okreSlony czas tor przewodzenia
sygnatu i zabezpiecza w ten sposéb przed wzbudze-
niem sig calego ukladu, w wyniku zwrotnego wy-
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sterowania przez wyzwolony ze stymulatora impuls
lub bedgcy nan odpowiedzig potencjat czynnoécio-
wy serca. Calkowity sygnal elektryczny odhierany
od pacjenta po przejSciu bloku refrakcji 8 steruje
blok synchronizacji 4 a ten z kolei blok wyzwala-
nia. 8.. Blok wyzwalania 8 powoduje wyzwolenie
zgromadzonej w. generatorze 6 energii elektrycznej
w postaci pola elektromagnetycznego. Schematycz-
ne impulsy pola elektromagnetycznego przedsta-
wione sg na fig. 3. Pole elektromagnetyczne wy-
twarza sie i ukierunkowuje przez antene 7 poka-
zang na fig. 1 doigczong do generatora energii 6.
Antene 7 przykiada sie do ciala pacjenta nad miej-
scem zaimplantowania stymulatora i dzieki temu
polem elektromagnetycznym dziala sie na obwéd
generatora czestoSci rytmu stymulatora i wymusza
sie jego impulsy synchronicznie z potenejalami
czynno$ciowymi serca, co przedstawione jest na
fig. 4. . . C
Pierwsze dwa impulsy 16 i 17 pokazane na fig.
4 odpowiadaja pracy stymulatora ze stalym ryt-
mem, ktéremu odpowiada odstep czasowy miedzy
impulsami T. Nastepnie w odstepach czasu krét-
szych niz czas T pojawiajg sie dwa potencjaly
czynno$ciowe serca 12 i 13 (fig. 2), ktére poprzez
uklad wedlug wynalazku wymuszajg synchronicznie
impulsy 18 i 19 (fig. 4) ze stymulatora implantowa-
nego. Nastepny impuls 20 znowu odpowiada pracy
ze stalym rytmem poniewaz w czasie T nie poja-
wil sie zaden potencjal: czynnosciowy serca. Kolej-
ny impuls 21 zostaje wymuszony przez pojawiajg-
cy sie potencjal czynnoéciowy serca 15 (fig. 2).

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b uzyskiwania stymulacji synchronizo--
wanej potencjalami czynno$ciowymi serca z. zaim-
plantowanych stymulatoréw o stalym rytmie ma-
mienny tym, Ze potencjalem czynno§ciowym serca
powoduje sie wytworzenie pola elektromagnetycz-
nego, ktérym dziala sie¢ na obwod: generatora cze-
stoSci rytmu stymulatora zaimplantowanego i wsku-
tek tego wymusza sie wytworzenie przez stymu-
lator zaimplantowany impulsu stymulujgcego syn-
chronicznie z sygnalem elektrycznym serca.

2. Uktad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1.
zawierajacy wzmacniacz z wejSciem . dla catkowi-
tego sygnatu elekirycznego z serca potgczony z blo-
kiem refrakcji a nastepnie blokiem synchronizacji
znamienny tym, Ze zawiera zasilacz (1) i blok la-
dowania (5) polaczony z generatorem energii (6)
na wyj$ciu, ktérego dotgczona jest antema (7), przy
czym generator energii (6) potgczony jest z blokiem
synchronizacji. (4) za posrednictwem bloku wyzwa-
lania (8).
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