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(57)摘要

提供了一种环保穿孔密封组合物，其包括天

然橡胶胶乳，适当地具有受控粒径的高度过滤的

天然橡胶胶乳，以及含水防冻剂，该防冻剂包括

水、甘油和丙二醇。含水防冻剂具有与常见的基

于乙二醇的防冻剂相似的粘度特性，但不含乙二

醇。该穿孔密封组合物避免了乙二醇对环境的危

害，并且在‑30℃及更低温度下仍然有效。
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1.一种穿孔密封组合物，包括：

以重量计25％至75％的天然橡胶胶乳，所述天然橡胶胶乳的机械稳定性超过1050秒，

所述天然橡胶胶乳不含凝结剂，并且所述天然橡胶胶乳具有400微米或更小的平均粒径；以

及

以重量计25％至75％的防冻剂水溶液；

其中所述防冻剂水溶液包括，以所述溶液的重量计，15％‑50％的水、20％‑60％的甘油

和20％‑60％的丙二醇，并且其中所述穿孔密封组合物不含乙二醇。

2.根据权利要求1所述的穿孔密封组合物，其中所述天然橡胶胶乳是经过高度过滤的。

3.根据权利要求1所述的穿孔密封组合物，其中所述天然橡胶胶乳包括天然橡胶和氨。

4.根据权利要求1所述的穿孔密封组合物，其中所述穿孔密封组合物包括以重量计

40％至60％的所述天然橡胶胶乳和以重量计40％至60％的所述防冻剂水溶液。

5.根据权利要求1所述的穿孔密封组合物，其中所述防冻剂水溶液包括，以所述溶液的

重量计，15％‑35％的水、30％‑45％的甘油和30％‑45％的丙二醇。

6.一种穿孔密封组合物，包括：

以重量计35％至65％的天然橡胶胶乳，所述天然橡胶胶乳的机械稳定性超过1050秒，

所述天然橡胶胶乳不含凝结剂，并且所述天然橡胶胶乳具有400微米或更小的平均粒径；以

及

以重量计35％至65％的防冻剂水溶液；

其中所述防冻剂水溶液包括，以所述溶液的重量计，15％‑35％的水、30％‑45％的甘油

和30％‑45％的丙二醇，并且其中所述穿孔密封组合物不含乙二醇。

7.根据权利要求6所述的穿孔密封组合物，其中所述天然橡胶胶乳经过高度过滤。

8.根据权利要求6所述的穿孔密封组合物，其中所述天然橡胶胶乳包括以重量计55％‑

65％的天然橡胶，以重量计至多0.25％的氨，余量为水。

9.根据权利要求6所述的穿孔密封组合物，其中所述穿孔密封组合物包括以重量计

45％至55％的所述天然橡胶胶乳和以重量计45％至55％的所述防冻剂水溶液。

10.一种穿孔密封组合物，包括：

以重量计35％至65％的高度过滤的天然橡胶胶乳，所述天然橡胶胶乳的机械稳定性超

过1050秒，所述高度过滤的天然橡胶胶乳不含凝结剂，并且所述天然橡胶胶乳具有400微米

或更小的平均粒径；以及

以重量计35％至65％的防冻剂水溶液；

其中所述天然橡胶胶乳包括，以所述胶乳的重量计，55％‑65％的天然橡胶、小于

0.25％的氨，余量为水；

并且所述防冻剂水溶液包括，以所述溶液的重量计，15％‑35％的水、30％‑45％的甘油

和30％‑45％的丙二醇，并且其中所述穿孔密封组合物不含乙二醇。

11.根据权利要求10所述的穿孔密封组合物，其中所述穿孔密封组合物包括以重量计

45％至55％的所述天然橡胶胶乳和以重量计45％至55％的所述防冻剂水溶液。

12.根据权利要求10所述的穿孔密封组合物，进一步包括无机粉末。

13.根据权利要求12所述的穿孔密封组合物，其中所述无机粉末具有150纳米或更小的

平均粒径。
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14.根据权利要求12所述的穿孔密封组合物，其中所述无机粉末选自由碳酸钙、碳酸

钡、二氧化硅、二氧化钛、硫酸钙、硫酸钡、氧化铝及其组合构成的组。

15.根据权利要求12所述的穿孔密封组合物，包括以重量计0.5％‑2.5％的所述无机粉

末。

16.一种穿孔密封组合物，包括：

以重量计25％至75％的天然橡胶胶乳，所述天然橡胶胶乳的机械稳定性超过1050秒；

以及

以重量计25％至75％的防冻剂水溶液；

其中所述防冻剂水溶液包括，以所述溶液的重量计，10％‑50％的水、20％‑60％的甘油

和20％‑60％的丙二醇；

其中，所述天然橡胶胶乳不含凝结剂并且所述天然橡胶胶乳具有400微米或更小的平

均粒径，并且

其中所述穿孔密封组合物不含乙二醇。
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用于修补轮胎的高性能环保密封剂组合物

[0001] 相关申请

[0002] 本专利申请要求于2015年4月1日提交的美国临时申请序列号62/141 ,377和于

2016年2月29日提交的美国专利申请序列号15/057,015的优先权。

技术领域

[0003] 本发明涉及一种用于修补轮胎穿孔的环保密封组合物。

背景技术

[0004] 各种已知的轮胎密封剂都含有乙二醇作为防冻剂。防冻剂是为了密封剂能够在寒

冷的冬季温度(有时接近‑30℃或更低)下仍然有效。但是，乙二醇对环境是有毒害的。

[0005] 各种改良过的轮胎密封剂使用比乙二醇更环保的其它有机防冻剂。Cegelski等人

的两个美国专利7,388,041和7,868,061都公开了一种穿孔密封组合物，其至少包括橡胶胶

乳和防冻剂。防冻剂可以是甘油、乙酸钾或甘油和乙酸钾的溶液，适当时与水混合。授权给

Sulemanji的美国专利8,772,370公开了一种穿孔密封组合物，其至少包括橡胶胶乳和防冻

剂水溶液。防冻剂水溶液包括防冻剂，其选自由三甲基甘油、二甲基亚砜及其组合构成的

组。

[0006] 虽然已知的改良过的轮胎密封剂具有不同优点，但它们通常不具有基于乙二醇的

轮胎密封剂的粘度，尤其是在非常低的温度下。因此需要或需求一种环保轮胎密封剂组合

物，这种轮胎密封剂组合物的粘度特性与含乙二醇的轮胎密封剂相似。

发明内容

[0007] 本发明涉及一种用于修补轮胎的改进穿孔密封剂。该穿孔密封剂包括约25％‑

75％(以重量计)的天然橡胶胶乳和约25％‑75％(以重量计)的防冻剂水溶液。合适的天然

橡胶胶乳是高度过滤的天然橡胶胶乳，其基本不含凝结剂。防冻剂水溶液包括，以溶液的重

量计，约10％‑50％(以重量计)的水、约20％‑60％(以重量计)的甘油和约20％‑60％(以重

量计)的丙二醇。

[0008] 防冻剂水溶液设计成具有与已知的基于乙二醇的防冻剂溶液的粘度相似的粘度

特性。通过取消乙二醇，该防冻剂水溶液比基于乙二醇的防冻剂溶液更环保。由于防冻剂水

溶液具有所需的粘度特性，穿孔密封剂在‑30℃及更低温度下仍然有效。

[0009] 高度过滤的天然橡胶胶乳可以将其通过筛网过滤器进行过滤以除去凝结剂，并且

适当地提供约400微米或更小的平均粒径。这使得环保穿孔密封剂能够通过轮胎的阀杆注

入，而无需去除内芯和密封件。尽管密封剂的粘度较低，但密封剂成分的组合仍能够对轮胎

穿孔进行高效密封。

[0010] 考虑到上述问题，本发明的特征和优点是提供一种用于修补轮胎的环保高性能密

封剂，其易于注射并且在宽的使用温度范围内有效。
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具体实施方式

[0011] 本发明的环保穿孔密封组合物包括约25％‑75％(以重量计)，适当地约30％‑70％

(以重量计)，或约35％‑65％(以重量计)，或约40％‑60％(以重量计)或约45％‑55％(以重

量计)的天然橡胶胶乳。天然橡胶胶乳应当基本不含凝结剂，并且适当地具有约400微米或

更小的平均粒径。这可以通过经由筛网过滤天然橡胶胶乳来制备高度过滤的天然橡胶胶乳

实现。筛网可以具有约300‑500微米，适当地约400微米的筛孔。将天然橡胶胶乳泵过筛网，

使天然橡胶胶乳具有细腻的自由流动状态，以使其能够在不去除内芯和密封件的情况下通

过轮胎的阀杆。高度过滤的天然橡胶胶乳也可以是生物可降解的橡胶胶乳。

[0012] 在一个实施例中，天然橡胶胶乳可以包括约55％‑65％(以重量计)的天然橡胶，至

多约0.25％(以重量计)的氨，余量基本为水。一种合适的如上所述的高效过滤的天然橡胶

胶乳由Centrotrade橡胶有限公司(Centrotrade  Rubber,Inc.)销售，商品名为CENTEX  HF。

CENTEX  HF的总固体含量为约61％‑63％(以重量计)，干天然橡胶含量为约59％‑61％(以重

量计)，氨含量为约0.60％‑0.80％(以重量计)，余量基本为水，并且它是生物可降解的。

[0013] 本发明的环保穿孔密封组合物包括约25％‑75％(以重量计)，适当地约30％‑70％

(以重量计)，或约35％‑65％(以重量计)，或约40％‑60％(以重量计)或约45％‑55％(以重

量计)的防冻剂水溶液。防冻剂水溶液包括约10％‑50％(以重量计)的水，适当地约15％‑

35％(以重量计)的水；约20％‑60％(以重量计)的甘油，适当地约30％‑45％(以重量计)的

甘油；以及约20％‑60％(以重量计)的丙二醇，适当地约30％‑45％(以重量计)的丙二醇。防

冻剂水溶液不含乙二醇，并且穿孔密封组合物不含乙二醇。

[0014] 环保穿孔密封组合物可以任选地包括无机粉末，适当地平均粒径为约150纳米或

更小，或约100纳米或更小的超细无机粉末。无机粉末可以至多占穿孔密封组合物的约5％

(以重量计)，适当地约0.5％‑2.5％(以重量计)。合适的无机粉末包括但不限于碳酸钙、碳

酸钡、二氧化硅、二氧化钛、硫酸钙、硫酸钡、氧化铝等。当存在超细无机粉末时，其与高度过

滤的天然橡胶胶乳组合，有助于对穿孔轮胎形成强力持久的密封和修补。此外，由于超细无

机粉末和高度过滤的天然橡胶胶乳都具有受控的粒径，所以在不去除内芯和密封件的情况

下，穿孔密封组合物仍然可以通过轮胎的阀杆。

[0015] 实施例

[0016] 按以下百分比将以下成分混合在一起制备环保穿孔密封剂组合物。

[0017]

[0018] 五个批次的 HF高度过滤的天然乳胶橡胶由供应商进行机械稳定性测
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试。对每批高度过滤的天然胶乳橡胶以14,000rpm速度进行搅拌，直到出现乳胶不稳定，表

现为少量(约1％)的天然胶乳橡胶产生凝结。测量从开始搅拌到开始凝结的时间(以秒为单

位)。

[0019] 根据上述配方，将五批次中的每一批转化成轮胎密封剂。将每种轮胎密封剂加入

由Illinois  Tool  Works  Inc.公司提供的与OEM压缩机套件一起使用的OEM瓶中，以便将轮

胎密封剂注入轮胎。将轮胎密封剂的瓶子在70℃的烘箱中适应性调整24小时。使轮胎的阀

也在70℃下进行适应性调整。在每种情况下，在不去除内芯和密封件的情况下，通过阀杆注

入轮胎密封剂。

[0020] 测量每种轮胎密封剂的注射压力。最大压力是开始注射过程所需的初始压力。压

力下降是一旦注射过程开始，维持注射过程所需的压力。如下表1所示，高度过滤的天然橡

胶胶乳的较高机械稳定性(超过1050秒)通常使注射更加容易，表现为注射压力较低。

[0021] 表1：机械稳定性和注射压力

[0022]

[0023] 利用与含乙二醇的传统穿孔密封组合物相同的设备和技术，将所述穿孔密封组合

物通过轮胎的阀杆注入。可以在不去除阀杆的内芯和密封件的情况下注射所述穿孔密封组

合物。

[0024] 本文中所述的本发明实施方案是目前优选的。在不脱离本发明的精神和范围的情

况下，可以进行各种修改和改进。本发明的范围由所附权利要求书限定，权利要求书旨在包

括了落在等同物的含义和范围内的所有改变。
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