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太阳能斯特林热机充电桩

(57)摘要

本实用新型在于提供一种太阳能斯特林热

机充电桩，其能克服传统充电桩充电头不清洁及

太阳能光伏发电系统效率低、成本高的问题，具

有光电转化效率高、运行成本低、经济性能好等

优点。其特征在于该多功能亭由动力系统、蓄配

电系统、电气系统、太阳能跟踪系统、排水系统五

部分组成，该充电桩利用反射器将太阳光反射到

聚光器，聚光器将太阳光汇聚于斯特林热机的热

腔，通过加热，使斯特林热机运转带动发电机输

出电能，具有很强的独立性。电动汽车技术的成

熟，使我国成为世界最大的电动汽车市场。同时

随着人们环保观念的深入，环保型的充电桩必将

是一大发展方向，推广市场十分可观；具有显著

的经济效益和社会效益。
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1.一种太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于该充电桩包括动力系统、蓄配电系统、电

气系统、太阳能跟踪系统、排水系统五部分；其中，动力系统包括反射器、聚光器、斯特林热

机、发电机；蓄配电系统包括控制器、蓄电池；电气系统由保护断路器、控制线路板、充电接

口连接器组成；太阳能跟踪系统为时日跟踪与传感器跟踪双重控制、并采用双轴跟踪结构；

排水系统由雨水收集组件，导流组件与防水组件组成。

2.根据权利要求1所述的太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于所述的太阳能跟踪系

统为水平轴跟踪、垂直轴跟踪、极轴跟踪或双轴跟踪四种跟踪系统。

3.根据权利要求1所述的太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于所述的充电桩类型为

直流充电桩、交流充电桩或交直流一体充电桩。

4.根据权利要求1所述的太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于所述的太阳能集热装

置为槽式、塔式或碟式三种形式。

5.根据权利要求1所述的太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于所述的斯特林热机为

自由活塞式、四缸作用式、双活塞式、配气活塞式、单作用或者双作用机型。

6.根据权利要求1所述的太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于所述的斯特林热机的

工质为氢气或者氦气。

7.根据权利要求1所述的太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于所述的蓄电池为铅酸

电池、镍镉电池、镍铁电池或镍氢电池四种类型。

8.根据权利要求1所述的太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于所述的充电桩输出功

率可调。
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太阳能斯特林热机充电桩

技术领域

[0001] 本发明涉及一种太阳能斯特林热机充电桩，属于新能源应用技术领域。

背景技术

[0002] 随着现代生活水平的不断提高，环保观念的深入和电动汽车技术的不断成熟，电

动汽车越来越受到人们青睐，环保型充电桩的需求和优化成为一个急需解决的问题；现有

的电动汽车充电桩一般位于停车场或马路边，需要从外拉线接入，同时停车场与马路边太

阳光能丰富，这一清洁能源并未得到合理利用。太阳能斯特林热机充电桩充分利用其丰富

的太阳能通过斯特林热机带动发电机发电，并存储起来用于电动汽车充电。

发明内容

[0003] 本发明目的在于提供一种太阳能斯特林热机充电桩，其能克服传统充电桩充电源

头不清洁，太阳能光伏发电系统效率低、成本高的缺点，具有光电转化效率高、运行成本低、

经济性能好等特点。

[0004] 本发明的技术原理与技术方案如下：

[0005] 太阳能斯特林热机充电桩，其特征在于该充电桩包括动力系统、蓄配电系统、电气

系统、太阳能跟踪系统、排水系统五部分。其中，动力系统包括反射器、聚光器、斯特林热机、

发电机；蓄配电系统包括控制器、蓄电池；电气系统包括保护断路器、控制线路板、充电接口

连接器；太阳能跟踪系统为时日跟踪与传感器跟踪双重控制、并采用双轴跟踪结构；排水系

统由雨水收集组件、导流组件与防水组件组成。

[0006] 所述的充电桩，其中，该动力系统在白天期间反射器将接收的太阳光反射到聚光

器，聚光器将太阳光汇聚于斯特林热机的热腔，使其加热斯特林热机热腔，来使斯特林热机

运转带动发电机输出电能。

[0007] 所述的充电桩，其中，该蓄配电系统将发电机输出的电能经控制器储存于蓄电池

中。

[0008] 所述的充电桩，其中，该电气系统在充电时电能经保护断路器、控制线路板连接到

充电接口连接器。

[0009] 所述的充电桩，其中，该太阳能跟踪系统为时日跟踪与传感器跟踪双重控制、并采

用双轴跟踪结构，使聚光器的轴线始终对准太阳。

[0010] 所述的充电桩，其中，该排水系统在阴雨天通过雨水收集组件将雨水收集，通过导

流组件把雨水排出，防水组件保证其在阴雨天不会因为雨水而损坏。

[0011] 所述的充电桩其工作原理：

[0012] 白天期间，反射器将接收的太阳光反射到聚光器，聚光器将太阳光汇聚于斯特林

热机的热腔，使其加热斯特林热机热腔，来使斯特林热机运转带动发电机输出电能。发电机

输出电能经控制器储存于蓄电池中或直接经保护断路器、控制线路板和充电接口连接器为

电动汽车充电。
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[0013] 夜晚期间（阴雨天），利用蓄电池继续为车辆提供所需电能；蓄电池输出的电能经

控制器、保护断路器、控制线路板和充电接口连接器为电动汽车充电。

[0014] 综上所述，本发明的充电桩利用反射器将接收的太阳光反射到聚光器，聚光器将

太阳光汇聚于斯特林热机的热腔，使其加热斯特林热机热腔，来使斯特林热机运转带动发

电机输出电能；有很强的独立性，可以用于路途较长的独立充电点。采用斯特林热机发电，

提高了光电转化效率，实现能源的高效综合利用；我国鼓励新能源汽车的发展，电动汽车的

技术的越发成熟，我国成为全世界最大的电动汽车市场。同时随着人们环保观念的深入，环

保型的充电桩必将是一大发展方向，其推广市场十分可观；可见具有显著的经济效益和社

会效益。

附图说明

[0015] 图1为本发明的一种太阳能斯特林热机充电桩的整体结构示意图；

[0016] 图2为本发明的一种太阳能斯特林热机充电桩的部分结构示意图；

[0017] 图3为本发明的一种太阳能斯特林热机充电桩的动力系统的部分结构示意图；

[0018] 图4为本发明的一种太阳能斯特林热机充电桩的太阳能跟踪系统的结构示意图；

[0019] 图5为本发明的一种太阳能斯特林热机充电桩的等轴侧图；

[0020] 图6为本发明的一种太阳能斯特林热机充电桩的排水系统的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图，对本发明作详细的说明。

[0022] 白天期间，反射器2将接收的太阳光反射到聚光器1，聚光器1将太阳光汇聚于斯特

林热机3的热腔，使其加热斯特林热机3热腔，来使斯特林热机3运转带动发电机4输出电能。

发电机4输出电能经控制器储存于蓄电池中或直接经保护断路器、控制线路板和充电接口

连接器7为电动汽车充电。

[0023] 夜晚期间（阴雨天），利用蓄电池继续为车辆提供所需电能；蓄电池输出的电能经

控制器、保护断路器、控制线路板和充电接口连接器7为电动汽车充电。

[0024] 上述实例中，排水系统中导流组件为空心双层柱，7为外壁，8为内壁，9通道为电线

布置区，10为雨水排泄通道最后经下端排出口流出。

[0025] 上述实例中，太阳能跟踪系统通过时日跟踪与传感器跟踪双重控制电机5、电机6，

使聚光器的轴线始终对准太阳。

[0026] 上述实例中，太阳能跟踪系统可以是水平轴跟踪、垂直轴跟踪、极轴跟踪、双轴跟

踪等。

[0027] 上述实例中，充电桩类型可以是直流充电桩、交流充电桩和交直流一体充电桩。

[0028] 上述实例中，太阳能集热装置可以是槽式、塔式和碟式等。

[0029] 上述实例中，斯特林热机可以是自由活塞式、四缸作用式、双活塞式、配气活塞式、

单作用和双作用机型。

[0030] 上述实例中，斯特林热机的工质为氢气或者氦气。

[0031] 上述实例中，蓄电池可以是铅酸电池、镍镉电池、镍铁电池、镍氢电池等。

[0032] 上述实例中，充电桩输出功率可调。
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[0033] 以上所述，仅为本发明具体实施例一种，本发明的保护范围并不局限于此，对于本

领域技术人员而言，任何不脱离本发明精神与范围下做的等同替换与修改，都应涵盖在本

发明范围之内。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4

图 5
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图 6
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