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Vyndlez sa tyka zapojenia ovléddania automatického cyklovania pneumatického dvoj&in-
ného valca.

Ovoj&inny pneumaticky valec pre zabezpelenie svojej funkcie vyZaduje cyklicky privod
a odvod tlakového média striedavo nad piest a pod piest, &im sa dosishne Ziadany vratny
pohyb piesta s piestnicou. Ak je spojend piestnica napriklad s plunierom &erpadla, potom
takyto vratne posuvny pohyb plunfera zodpovedd sacej a vytlakovej funkcii v tomto pripa-
de Cerpadla.

Velmi casto sa dalej vyskytuje poZiadavka zvyZeného po&tu vratnych cyklov piestnice
pri relativne velmi malom zdvihu. Tdto poZiadavka sa v praxi vyskytuje vtedy, ak dvojéin-
ny pneumaticky valec tvori pohonovy zdroj, napriklad dopravnych &istiacich, alebo inych
vystrekovacich jednotiek, akymi su tiez piestové, alebo plunierové terpadld. Maly, &asto
sa opakujici zdvih piestnice‘je typicky pre pripady multiplikdtorovych plunZerovych vyso-
kotlakovych Zerpadiel spravidla pre tlaky nad 16 MPa, kedy relativne malym plunZerom pri
relativne malom zdvihu a velkom pofte vratnych cyklov sa dosahuje kvdzispojity vystrek,
lebo toto usporiadanie umoZnuje podstatné skrétenie doby sania v pomere k dobe vystreku.

Doteraz zndme zapojenia ovléddania automatického cyklovania pneumatickych dvoj&innych
valcov ur&enych najma k pohonu uvedenych jednotiek si rieZené ako ststavy elektrickych ale-
bo mechanickych snimagov medznych poléh piestnice a prislu3nych pneumatickych ventilov
_riadenych elektromagnetmi podYa poléh pracovnych stavov snimagov. Nevyhodou tychts rie3e-
ni je obmedzeny poZet spinacich cyklov v zdvislosti na &ase, o je dané spinacim a rozpina-
cim &asom elektrického budenia ovlddacich elektromagnetov prislusnych ventilov. falsou ne-
vyhodou je vplyv frekvencie spinania a rozpinania na Zivotnost ovlddacich elektromagnetav,
ktord je v kazdom pripade obmedzend a je danéd kon3trukciou elektromagnetu. Inym znémym
zapojenim je konZtruk&né riedenie viek valca s priamym zabudovanim rozvodu tlakového vzdu-
chu na principe 3upédtkového rozvodu v kombindcii so spatnymi ventilmi na pripojovacich
kandlikoch plnenia a vyfuku oboch pracovnych priestorov valca. Pre prepinanie kandlikov
na vratné plnenie valca sa vyuZiva oscbitne privddzané tlakové médium na prestavenie 3u-
padtka, ktorym je spravidla upraveny tlakovy vzduch. Nevyhodou tohoto rie3enia je jeho vy-
robnd niro&nost, .preto’e sa v3etko mus{ pre tento d&el vyrdbat, ako i relativna zloZitost
takto upravenych viek a telesa valca. falsou nevyhodou je, Ze cyklovaci mechanizmus toho-
to typu neumoznuje menit velkost pracovného zdvihu valca, %o je v pripade konkrétnej apli-
kdcie systému na pohon Cerpadla potrebné.

Vyssie uvedené nevyhody zmiernuje a technicky problém rieXi zapojenie podla vyndlezu,
ktorého podstata spo&iva v tom, Ze vstupné hrdld dolného a horného trojcestného dvojpolo-
hového ventila st vstupnym potrubim pripojené na dvojcestny dvojpolohovy ventil, strieda-
vo prostrednictvom Stvorcestného dvojpolohového impulzného ventila cez horny spatny Zkrtia-
ci ventil na horné pripojovacie hrdlo horného pracovného priestoru a dolny spatny &krtia-
ci ventil na dolné pripojovacie hrdlo dolného pracovného priestoru pneumatického dvoj&inné-
ho valca. Vyfukové hrdld dolného a horného trojcestného dvojpolohového ventila si pripo-
jené na vyfukové potrubie, na ktoré je prostrednictvom Ztvorcestného dvojpolohového impulz-
ného ventila striedavo pripojené horné pripojovacie hrdlo horného pracovného priestoru
a dolného pripojovacieho hrdla dolného pracovného priestoru pneumatického dvojéinného val-
ca cez horny a dolny spatny Skrtiaci ventil. Vystupné hrdlo dolného trojcestného dvojpolo-
hového ventila je dolnym pripojovacim potrubim pripojené na dolné hrdlo ¥tvorcestného dvoj-
polohového impulzného ventila. Vystupné hrdlo horného trojcestného dvojpolohového ventila
je hornym pripojovacim potrubim pripojené na horné hrdlo 3tvorcestného dvojpolohového im-
pulzného ventila. Na vstup dvojcestného dvojpolohového ventila je pripojené tlakovzdu3né
potrubie.

Zapojenim ovlddacieho automatického cyklovania pneumatického dvojEinnéhs valca podla
vyndlezu sa docieli vy38ieho stupna automatizdcie, vyznamné zvy3enie %ivotnosti a funkénej
spolahlivosti ovlddania automatického cyklovania. Vyndlezom sa dosiahne podstatné zjedno-
dusenie mechaniky ako i vyroby cyklovacieho obvodu.
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Na pripojenom vykrese je nakreslend schéma zapojenia ovlddania automatického cyklova-

nia pneumatického dvoj¢inného valca.

Zapojenie ovlddania automatického cyklovania pneumatického dvojéinného valca pozostd-
va z vlastného pneumatického dvoj&inného valca 3, v ktorom je uloZeny piest 2 opatreny
piestnicou 6 a plunZerom 35. V pneumatickom dvojéinnom valci 3 je horny pracovny priestor
27 s hornym pripojovacim hrdlom 31 a dolny pracovny priestor 30 s dolnym pripojovacim hrd-
lom 32. Na piestnici 6 je pevne uchyteny ovlddaci prestaviterny doraz 5. Prostrednictvom
drziakov 7 sd na pneumatickom dvojCinnom valci 3 uchytené‘dolny a horny trojcestny dvoj-
polohovy ventil 1, 4, ktoré prostrednictvom ovlddacich kladiek 40 zasahujd do drdhy ovla-
dacieho prestavitelného dorazu 5. Dolny a horny trojcestny dvojpolohovy ventil 1, 4 je
opatreny vstupnym hrdlom 8, vyfukovym hrdlom 18 a vystupnym hrdlom 21. Vstupné hrdléd 8
dolného a horného trojcestného dvojpolohového ventila 1, & sd vstupnym potrubim 9 pripo-
jené jednak na dvojcestny dvojpolohovy ventil 10 a jednak striedavo prostrednictvom Stvor-
cestného dvojpolohového impulzného ventila 22 cez hornd pripojku 28 a harny spatny skrtia-
ci ventil 33 na horné pripojovacie hrdle 31 horného pracovného priestoru 27 a cez dolnd
pripojku 29 a dolny spatny skrtiaci ventil 34 na dolné pripojovacie hrdlo 32 dolného pra-
covného priestoru 30 pneumatického dvojEinného valca 3. Vyfukové hrdld 18 dolného a hor-
neho trojcestného dvojpolohového ventila 1, 4 sd pripojené na vyfukové potrubie 19 ukonie-
né tlmidom 20 vyfuku. Vyfukové potrubie 19 je prostrednictvom Stvorcesiného dvojpolohové-
ho impulzného ventila 22 striedavo pripojené horné pripojovacie hrdlo 31 horného pracov-
ného priestoru 27 a dolného pripojovacieho hrdla 32 dolného pracovného priestoru 30 pneu-
matického dvojEinného valca 3. Vistuﬁné hrdlo 21 dolného trojcestného dvojpolohového ven-
tila 1 je spojené dolnym pripojovacim potrubim 25 s dolnym hrdlom 23 3tvorcestného dvoj-
polohového impulzného ventila 22. Vystupné hrdlo 21 horného trojcestného dvojpolohového
ventila 4 je spojené hornym pripojovacim potrubim 26 na horné hrdlo 24 3tvorcestného dvoj-
polohového impulzného ventila 22. Na vstup 11 dvojcestiného dvojpolohového ventila 10 je
pripojené hlavné tlakovzdu3né potrubie 12 spojené cez tlakovi maznicu 13, reduk&ny ventil
s manometrom 14, &isti& vzduchu 15 a ru&ny ventil 16 s privodnou siefou 17 tlakového vzdu-
chu. PlunZer 35 pneumatického dvojéinného valca 3 zasahuje do vysbkotlakového terpadla 36.
Na vysokotlakové Zerpadlo 36 je cez vytla&ny ventil 37 pripojené vytlatné potrubie 38 a

cez sacl ventil 39 sacie potrubie 41.

Funkcia zapojenia ovlddania automatického cyklovania pneumatického dvojéinného val-
ca je nasledovnd: Vychddzame zo stavu ked piest 2 pneumatického dvojcinného valca 3 je
v dolnej polohe. Prostrednictvom dvojcestného dvojpolohového ventila 10 sa hlavné tlako-
vzdusné potrubie 12 pripojf na vstupné potrubie 9, z ktorého tlakovy vzduch sa privedie
cez dolny trojcestny dvojpolohovy ventil 1, dolné pripojovacie potrubie 25, &im sa pre-
stavi 3tvorcestny dvojpolohovy impulzny ventil 22 do takej polohy, Ze sa horny pracovny
priestor 27 pripoji na vyfukové potrubie 19 a na vstupné potrubie 9 sa pripoji dolny pra-
covny priestor 30 pneumatického dvojtinného valca 3. Tlakovy vzduch presunie piest 2 pneu-
matického dvoj&inného valca 3 smerom hore. Tym plunZer 35 vo vysokotlakovom &erpadle 36
vytvori kompresiu napiiklad kvapaliny, ktord sa pod generovanym tlakom vytld&a cez vy-
tlagény ventil 37 do vytla&ného potrubia 38. Zdroven piestnica 6 ovlddacim prestaviteInym
dorazom 3 uvolIni ovlddaciu kladku 40, &im sa dolny trojcestny dvojpolohovy ventil ) pre-
stavi tak, Ze dolné pripojovacie potrubie 25 prepojf na vyfukové potrubie 19. Stvorcestny
dvojpolohovy impulzny ventil 22 je v nastavenej polohe aZ dovtedy, kym ovl&daci prestavi-
teIny doraz 5 nestlat{ ovladdaciu kladku 40 horného trojcestného dvojpolohového ventila 4,
pritom piest 2 pneumatického dvojéinného valca 3 je v hornej polohe. Z&roven sa prepoji
horné pripojovacie potrubie 26 na vstupné potrubie 9, &Im sa prestavi 3tvorcestny dvojpo-
lohovy impulzny ventil 22 tak, Ze sa dolny pracovny priestor 30 prepojf na vyfukové potru-
bie 19 a horny pracovny priestor 27 pneumatického dvojiinného valca 3 na vstupné potrubie
2. Tym sa zatne tlakovym vzduchom presUvaf piest 2 pneumatického dvoj&inného valca 3 sme-
rom do dolnej polohy. Pri tomto zdvihu sa prostrednictvom pluniera 35 a vysokotlakového
terpadla 36 vykondva cez saci ventil 39 zo sacieho potrubia 4] sanie kvapaliny. Pri pohybe
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piesta 2 pneumatického dvojZinného valca 3 smerom dolu sa najprv uvolni ovlddacia kladka
40 horného trojcestného dvojpolohového ventila 4, €Iim tento zaujme vychodiskovd polohu,
horné pripcjovacie potrubie 26 sa pripoji na vyfukové potrubie 19. Po presunut{ piesta 2
pneumatického dvojZinného valca 3 do dolnej polohy ovlddac{ prestavitelny doraz 5 stla&i
ovlddaciu kladku 40 dolného trojcestného dvojpolohového ventila 1, &im tento prestavi do
vychodiskovej polohy a zariadenie je pripravené k vykonaniu daldieho cyklu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie ovlddania automatického cyklovania pneumatického dvojéinného valca pozostd-
vajlice z dvoch mechanicky ovlddanych trojcestnych dvojpolohovych ventilov so vzduchom ovld-
daného &tvorcestného dvojpolohového impulzného ventila, z dvoch spatnych Skrtiacich venti-
lov, dvojcestného dvojpolohového ventila, vyznadujice sa tym, Ze vstupné hrdid (8) dolného
a horného trojcestného dvojpolohového ventila (1, 4) s vstupnym potrubim (9) pripojené
jednak na dvojcestny dvojpolohovy ventil (10) a jednak striedavo prostrednictvom %tvor-
cestného dvojpolohového impulzného ventila (22) cez horny spatny Zkrtiaci ventil (33) na
horné pripojovacie hrdlo (31) horného pracovného priestoru (27) a cez dolny spatny Zkrtia-
ci ventil (34) na dolné pripojovacie hrdlo (32) dolného pracovného priestoru (30) pneuma-
tického dvoj&inného valca (3), pridom vyfukové hrdld (18) dolného a horného trojcestného
dvojpolohového ventila (1, 4) sd pripojené na vyfukové potrubie (19), na ktoré je prostred-
nictvom &tvorcestného dvojpolohového impulzného ventila (22) striedavo pripojené horné
pripojovacie hrdlo (31) horného pracovného priestoru (27) a dolné pripojovacie hrdlo (32)
dolného pracovného priestoru (30) pneumatického dvoj&inného valca (3) cez horny a dolny
spatny 3krtiaci ventil (33, 34), zatial &o vystupné hrdlo (21) dolného ‘trojcestného dvoj-
polohového ventila (1) je dolnym pripojovacim potrubim (25) pripojené na dolné hrdlo (23)
&tvorcestného dvojpolohového impulzného ventila (22), kym na vstup (11) dvojcestného dvoj-
polohového ventila (10) je pripojené hlavné tlakovzdu3né potrubie (12).
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