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Relatério Descritivo da Patente de Invencgéo para "SISTE-
MA DE PREPARAGAO DE ALIMENTOS LiQUIDOS PARA PREPA-
RAR UM ALIMENTO LiQUIDO E METODO PARA PREPARAR UM
ALIMENTO LiQUIDO".
[001] A presente invencgao refere-se a um sistema de capsula e
um método para preparar um alimento liquido, a partir de uma subs-
tancia alimentar contida em um recipiente, pela passagem de agua
através da substancia usando forgas centrifugas.
[002] E conhecida a preparacdo de bebidas em que uma mistura
composta de café preparado e café em p6 é separada com forgas cen-
trifugas. Tal mistura € obtida por colocar agua quente e po6 de café jun-
tos por um tempo definido. A agua € entéo forcada através de uma te-
la, na qual material em p6 esta presente.
[003] Os sistemas existentes consistem em colocar o p6 de café
em um receptaculo que é geralmente uma parte nao removivel de uma
maquina, como em PE 0367 600B1. Tais dispositivos tém muitas des-
vantagens. Em primeiro lugar, o pé de café deve ser devidamente do-
sado manualmente no recipiente. Por outro lado, os residuos de café
centrifugado tornam-se secos e eles devem ser removidos por raspa-
gem da superficie do recipiente. Como resultado, a preparacéo do café
requer muita movimentacdo manual e assim consome muito tempo.
Geralmente o frescor do café também pode variar muito e isto pode ter
impacto sobre a qualidade da bebida, porque geralmente o café vem
da embalagem a granel ou o café é moido a partir de graos no préprio
recipiente.
[004] Além disso, dependendo da dosagem manual de café e das
condigdes de preparo (por exemplo, a velocidade centrifuga, tamanho
do recipiente), a qualidade da bebida pode variar muito.
[005] Desta maneira, esses sistemas nunca chegaram a ter um

sucesso comercial importante.
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[006] No pedido de patente alema DE 102005007852, a maquina
compreende um suporte removivel no qual uma parte aberta em forma
de copo do recipiente € colocada, a outra parte ou tampa estando liga-
da a um eixo motriz da maquina. No entanto, uma desvantagem é a
movimentagdo manual intensiva. Outra desvantagem é a dificuldade
de controle de qualidade do café, devido a uma falta de controle para a
dosagem do pé e uma falta de controle do frescor do pé de café.

[007] Outros dispositivos para preparagao de café por forgas cen-
trifugas estdo descritos em WO 2006/112691; FR2624364;
EP0367600; GB2253336; FR2686007; EP0749713; DE4240429;
EP0651963; FR2726988; DE4439252; EP0367600; FR2132310;
FR2513106; FR2487661; DE3529053; FR2535597; WO 2007/041954;
DE3529204; DE3719962; FR2685186; DE3241606 e EUA-4545296.
[008] No entanto, o efeito da forga centrifuga para preparar café
ou preparar outras substancias alimentares apresenta muitas vanta-
gens quando comparado aos métodos de preparagdo normal que
usam bombas de pressdo. Por exemplo, nos métodos de fabricacao
de café tipo "expresso"”, € muito dificil de dominar todos os parametros
que influenciam a qualidade da extragcdo do extrato de café entregue.
Esses parametros sdo, normalmente, a pressao, a taxa de fluxo que
diminui com a pressao, a compactagao do pd de café que também in-
fluencia as caracteristicas de fluxo e que depende do tamanho das
particulas de café moido, a temperatura, a distribuicdo do fluxo de
agua e assim por diante.

[009] Desta maneira, ha uma necessidade de propor um novo
sistema de capsula e um método adaptado, por conseguinte, para os
quais que os parametros de extragao podem ser melhores e mais con-
trolados de forma independente para controlar a qualidade do liquido
alimentar distribuido.

[010] Ao mesmo tempo, ha uma necessidade de uma maneira de
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preparar um alimento liquido que € mais conveniente em comparagao
com o dispositivo de preparagao centrifuga de café da técnica anterior,
em particular uma solucdo que nao requer o trabalho de remocgao de
residuos de café no recipiente de centrifugagao.
[011] Desta maneira, a presente invengéo se refere a um sistema
de preparacgao de alimentos liquidos para preparar um alimento liquido
a partir de uma substancia alimentar que compreende um dispositivo e
uma capsula removivel que pode ser inserida no dispositivo, passando
a agua através da substancia na capsula, que compreende um cabe-
cote de injecdo de agua para injetar agua na capsula, e um suporte de
capsula para manter a capsula no dispositivo,

meios para a conduzir a capsula na centrifugacéo,

membros de perfuragdo que sédo configurados em relagdo a
capsula no dispositivo para abrir saidas na periferia da capsula,

uma capsula compreendendo uma membrana de distribui-
cao perfuravel,

em que os meios de perfuracdao, sdo adaptados para ser
envolvidos na perfuragao através da membrana para formar, com a
membrana perfurada, um meio de filtragem para reter particulas soli-
das na capsula, e orificios na membrana para permitir que o liquido
centrifugado deixe a capsula.
[012] A invencao também se refere a um método para preparar
um alimento liquido a partir de uma substancia alimentar contida em
uma capsula de uso unico, passando o liquido através da substancia,
compreendo:

conduzir a capsula em rotacao centrifuga enquanto introduz
o liquido no centro da capsula,

passar o liquido através da substancia por efeito de centri-
fugacao para formar um liquido alimentar centrifugado,

distribuir os alimentos liquidos centrifugados a partir da
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capsula,

em que ela compreende perfurar uma membrana da capsu-
la, através de meios de perfuracao,

manter os membros de perfuracdo em engajamento de per-
furagdo através da membrana, durante a centrifugacéo para seletiva-
mente filtrar o liquido centrifugado deixando a capsula das particulas
sélidas contidas na capsula.
[013] O termo "particulas solidas" significa as particulas solidas
da substancia contida na capsula, que sédo substancialmente insolu-
veis no liquido e / ou parcialmente ou totalmente esvaziadas de seus
compostos soluveis ou sdo totalmente soluveis, mas ainda em estado
soélido na capsula antes do fim da preparacao da bebida.
[014] De acordo com um efeito surpreendente da invengéo, a
capsula pode nao ter filtro colocado dentro de seu volume interno para
evitar que particulas sélidas saiam da capsula.
[015] Desta maneira, o meio de filtragem pode ser formado por
orificios providos entre 0 membro de perfuragdo em engajamento,
através da membrana e as bordas das perfuracdes providas na mem-
brana.
[016] Devido ao efeito centrifugo, as particulas sélidas remanes-
centes na capsula podem formar uma massa compacta de particulas
sélidas na periferia da capsula, evitando assim uma quantidade subs-
tancial de particulas soltas de passar através dos orificios criados na
membrana. Além disso, o tamanho dos orificios pode ser controlado
para garantir um efeito de filtragem eficiente na interface entre os mei-
os perfurantes e da membrana.
[017] De acordo com outro aspecto, o dispositivo compreende
uma placa giratéria e os meios de perfuragao incluem uma grande
quantidade de, preferencialmente projecdes afiadas, que se estendem

desde a superficie da placa giratéria na capsula, quando a capsula é
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inserida no dispositivo.

[018] Mais preferivelmente, cada projegéo individual tem uma se-
¢ao que se define progressivamente a partir de uma base maior para,
pelo menos, uma ou mais ponta(s) perfurante(s) da projegéo, e a pro-
jecdo compreende pelo menos duas superficies de corte delimitadas
por pelo menos uma aresta. Este perfil da projegdo garante tanto a
uma perfuragdo da membrana confiavel e um controle do tamanho dos
orificios. Em particular, um rasgo controlado da membrana pode ocor-
rer na aresta, formando assim um orificio de tamanho repetivel.

[019] O numero de projegcbes deve ser suficiente para executar
um fluxo consistente da bebida fora da capsula. Mais preferivelmente,
o dispositivo compreende, pelo menos, dez proje¢des afiadas ou mais
que sao distribuidas ao longo de uma area periférica da membrana,
quando a capsula é inserida no dispositivo. Mais preferivelmente, o
numero de projecdes estd compreendido entre 10 e 100, mais preferi-
velmente entre 20 e 50.

[020] Os meios perfurantes podem incluir projecdes agudas ade-
quadas para a formacao de perfuragdes individuais na membrana ten-
do uma secao transversal que € maior que a secao transversal das
ditas proje¢des na base das perfuragdes, quando as projec¢des estdo
envolvidas em perfuracdo com a membrana. Mais especificamente,
cada projecao perfuradora individual tem uma secgéao transversal maior
formando pelo menos uma linha cdncava, tendo em vista de corte
transversal da secdo. Assim, isso garante que pelo menos um orificio
pode ser definido entre as projecbes e a membrana pode ser obtida,
como resultado da perfuragao feita através da membrana. Em uma
modalidade preferida, cada projecédo individual de perfuracdo tem
substancialmente superficies cortantes triangulares e / ou trapezoidais.
Em uma modalidade, o elemento perfurante tem dois apices formados

a partir de superficies triangulares e trapezoidais juntando uns aos ou-
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tros a partir da base nas arestas.

[021] Cada projecao perfurante individual tem preferencialmente
uma sec¢ao transversal poligonal, com pelo menos dois segmentos se
cruzando dentro do poligono (ou seja, dessa forma dois segmentos
formando uma linha cdncava). Por exemplo, a sec¢éo transversal pode
assemelhar-se a uma letra, escolhida entre um C, M, S, T, V, X, W, Y,
>, Z e combinacdes das mesmas. Naturalmente, outras varias formas
sao possiveis, desde que uma linha céncava possa ser formada, como
definido anteriormente, de modo que uma perfuracdo maior do que a
secao da projecéo é fornecida através da membrana, permitindo que
pelo menos um orificio seja deixado para o liquido descarregado.

[022] Em um outro aspecto do sistema de producao da bebida,
uma valvula de restricdo de fluxo pode ser colocada a jusante dos
meios perfurantes. De preferéncia, a valvula de restricao de fluxo abre
como um resultado da pressao exercida pelo liquido centrifugado para
fora da capsula. A valvula de restricao de fluxo permite assim manter
um nivel minimo de pressao na capsula, forcando a pressao do liquido
a subir a montante da valvula. Devido a valvula, o liquido centrifugado
€ mantido por mais tempo em contato com os ingredientes alimentares
e a qualidade da extragao pode ser grandemente melhorada. A valvula
também permite regular a vazao do liquido descarregado pela selegao
da velocidade de rotagdo da unidade de meios.

[023] Além disso, a valvula de restricdo de fluxo pode compreen-
der um anel, de preferéncia continuo, anular, que aplica uma pressao
para fechamento da capsula.

[024] Em um possivel modo, o anel anular é formado na tampa
giratéria. A borda periférica da capsula pode formar um aro tipo flange
no qual o anel anular fornece uma pressao de fechamento.

[025] Em outro modo, o anel anular é formado na capsula. Em

particular, a capsula compreende um aro semelhante a um flange com
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uma projecao anelar formando pelo menos uma barreira de fechamen-
to da valvula de meios. A projegédo anular pode ter uma forma de "U"
invertido ou tipo V, saindo de um aro substancialmente anular plano. A
projecao anelar tem preferencialmente, uma espessura compreendida
entre 0,3 e 3,0 mm, mais de preferéncia entre 0,45 e 1 mm. De um
modo mais especifico ndo limitante, a projecéo € formada por um aro
em relevo parecido com um flange, ou seja, uma reentrancia anelar no
lado inferior do aro tipo flange, e como uma projecéo anelar no lado
superior do aro parecido com flange. A projecao pode ser formada por
relevos, tais como durante a operacdo de estampagem profunda do
corpo da capsula quando a capsula € produzida.

[026] De acordo com uma modalidade particular da capsula, a
capsula compreende um corpo em forma de copo com um alargamen-
to lateral na diregdo da membrana. O alargamento da parede lateral
promove o fluxo do liquido centrifugado em direcdo aos escoamentos
da capsula. Em uma modalidade preferida, as paredes laterais de
alargamento formam um angulo entre 50 e 80 graus, mais preferenci-
almente de cerca de 60 + / - 5 graus em relagdo ao plano da membra-
na. Preferencialmente, a parede lateral forma um tronco de cone.

[027] Em outro aspecto, o dispositivo compreende um injetor de
agua disposto para a introdugao de liquido na capsula. Em particular, o
injetor de agua pode ser uma agulha oca. O injetor de agua é prefe-
rencialmente localizado ao longo do eixo de rotagdo da capsula. Em tal
configuragdo, a membrana da capsula pode ser perfurada pelo injetor
de agua para a introdugcao de uma porc¢ao do injetor e injetar o liquido
na capsula.

[028] A capsula pode incluir uma substancia que € extraivel ou
dissolvida em um liquido, por exemplo, café moido ou soluvel, leite em
po, por exemplo. Em particular, a substancia pode ser escolhida entre

o café moido, o café instantaneo, chocolate, cacau em po, cha de fo-
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lhas, cha instantaneo, cha de ervas, uma desnatadeira / clareador,
uma composigao nutricional (por exemplo, formula infantil), frutas de-
sidratadas ou vegetal, p6 de culinaria e combinagdes dos mesmos.
[029] A invengao pode também incluir o dispositivo como tomado
de forma independente com as caracteristicas acima descritas.
[030] A invencdo também se refere a um dispositivo de prepara-
cao de alimentos liquidos para a preparacao de um alimento liquido a
partir de uma substancia alimentar contida em uma capsula removivel
que pode ser inserida no dispositivo, pela passagem da agua através
da substancia na capsula, o dito dispositivo compreendendo um cabe-
cote de injecdo de agua para injegao de agua na capsula e um suporte
para a capsula que envolve a capsula no dispositivo,

meios para a condugao da capsula na centrifugacéo,

meios perfurantes que sdo configurados com relagdo a
capsula no dispositivo para abrir saidas na periferia da capsula,

em que os ditos meios perfurantes compreendem membros
perfurantes de diferentes alturas.
[031] O problema resolvido pelo presente dispositivo &€ essenci-
almente permitir perfurar a capsula, por exemplo, uma membrana dela,
por um numero suficiente de perfuracdes individuais para fornecer um
fluxo suficiente de liquidos ou bebidas deixando a capsula e diminuin-
do a forgca de perfuracao. De fato, um problema é que muitos membros
de perfuragao fornecem um efeito "faquir", que torna o cabegote muito
dificil de fechar contra a capsula. Como resultado, a capsula, por
exemplo, a membrana do topo, ndo é corretamente perfurada. Ao for-
necer os membros de perfuracdo de alturas diferentes, a capsula é
perfurada progressivamente e a forca de fechamento é reduzida de
acordo.
[032] Mais preferivelmente, os membros de perfuragéo tém, pelo

menos, duas alturas diferentes.
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[033] Os meios de perfuracdo, de preferéncia, compreendem um
primeiro arranjo de membros de primeira perfuragdo e um segundo
arranjo de membros de segunda perfuragdo. Os primeiro e segundo
arranjos contribuem para proporcionar uma abertura suficiente na cap-
sula capaz de fornecer um fluxo elevado de bebidas, por exemplo,
cerca de 5 ml por segundo ou mais.

[034] O primeiro arranjo de membros de perfuracdo e segundo
arranjo de membros de perfuracdo sdo deslocados em relagdo um ao
outro na direg¢ao radial. Novamente, esta distribuigao particular contri-
bui para facilitar o fluxo de bebida centrifugado para fora da capsula.
[035] Na modalidade preferida, os primeiros e segundos mem-
bros da perfuragdo se projetam da superficie superior de uma peca
giratéria do cabegote na periferia da referida pega. A peca giratéria é
ainda de preferéncia feita de uma primeira parte mais interna e uma
segunda parte mais externa, em que a dita parte mais interna compre-
ende os meios de perfuracdo e a parte mais externa compreende o
anel de fechamento baseado em molas. A vantagem aqui € que a for-
ca de perfuracao eu é feita independente das forcas de restricao cria-
das a jusante da capsula. Como resultado, a restricao criada pelo meio
de valvula é melhor controlada e nao é perturbada pelas forgcas de fe-
chamento dos meios de perfuracdo na capsula. Além disso, os meios
perfurantes permanecem no local qualquer que seja a posicao (por
exemplo, aberta ou fechada) da valvula durante o processo de infusao
centrifuga.

[036] Em geral, os membros de perfuragdo podem também ser
cones truncados ou piramides.

[037] Os membros de perfuragcdo podem também ter uma base
poligonal tal como pentagonal, hexagonal ou octogonal. O membro de
perfuracado pode também ter uma forma cruciforme perfurante.

[038] A fim de facilitar a perfuracéo da capsula, o membro perfu-
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rante pode formar um perfil assimétrico em que suas bordas de corte
formam um angulo ou uma linha de curvatura que ndo € a mesmo em
pelo menos uma superficie do membro.
[039] Além disso, por razdes de seguranga, os membros de per-
furagdo podem ser retrateis no cabecgote de injegcéo para ser escondi-
dos por uma parede de protecdo quando o cabecote esta aberto.
[040] As caracteristicas adicionais da invencdo aparecerdao na
descri¢cao detalhada das figuras a seguir:

figura 1 € uma vista em perspectiva superior de uma capsu-
la lacrada do sistema de acordo com a invencgao;

figura 2 € uma vista em perspectiva inferior da capsula de
figura 1;

figura 3 € uma vista em perspectiva do dispositivo de pro-
ducéao de bebidas da invencgao;

figura 4 € uma visdo em corte transversal de um dispositivo
de producao de bebidas com uma capsula dentro;

figura 5 € uma vista em corte transversal detalhada da vi-
sdo da figura 4;

figura 6 € uma vista inferior detalhada de um detalhe do
dispositivo de producao de bebidas;

figura 7 € uma vista em perspectiva do sistema de produ-
¢ao de bebidas da invengao incluindo uma variante da capsula;

figura 8 € uma visao ampliada do sistema de producédo de
bebidas da fig. 7;

figura 9 € uma vista inferior da parte giratéria do dispositivo
de producgao de bebidas das figuras 7 e 8;

figura 10 € uma visao detalhada de parte da figura 9;

figura 11 é uma variante possivel da tampa do dispositivo,
apresentando um design diferente dos elementos perfurantes;

figura 12 ilustra a perfuragdo da membrana pelo elemento
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de perfuracéo da figura 11;

figura 13 ilustra uma parte giratéria do dispositivo de produ-
¢ao de bebidas de acordo com uma segunda variante mostrando um
outro desenho dos elementos perfurantes;

figura 14 ilustra uma visdo detalhada de parte da figura 13,

figura 15 ilustra uma visdo ampliada da figura 14.
[041] Como mostrado nas figuras 1 e 2, uma capsula de uso uni-
co preferida 1 da invengédo geralmente compreende um corpo abaula-
do 2, sobre o qual é selada uma membrana perfuravel 3. A membrana
3 é selada sobre um aro periférico 4 do corpo em uma porcao de ve-
dacao anular 5. O aro 4 pode se estender para fora formando uma pe-
quena porcao de vedacgao anular de entre cerca de 2 a 5 mm. O corpo
abaulado compreende uma parede inferior 6 € uma parede lateral 7
que de preferéncia se alarga em diregcdo a grande extremidade aberta
do corpo contra a parede de fundo. O corpo cdncavo é, de preferéncia
rigido ou semirrigido. Pode ser formado de um plastico de qualidade
alimentar, por exemplo, polipropileno, com uma camada de barreira de
gas, como EVOH e similares ou liga de aluminio ou um laminado de
plastico e liga de aluminio. A membrana 3 pode ser feita de um mate-
rial mais fino, como um filme plastico, incluindo também uma camada
de barreira ou de liga de aluminio ou uma combinagao de liga de plas-
tico e de aluminio. A membrana é normalmente de uma espessura en-
tre 20 e 250 microns, por exemplo. O membro da folha de vedagao é
perfurado para criar a entrada de agua e a(s) saida(s) de bebidas (s),
como sera descrito mais adiante na descrig¢ao.
[042] Preferencialmente, a capsula forma uma simetria de revolu-
cao em torno de um eixo central A. No entanto, deve notar-se que a
capsula pode néao ter necessariamente uma secgéao circular em torno do
eixo A, mas pode tomar outra forma, como um quadrado, um retangu-

lo, ou outra forma poligonal.
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[043] A primeira modalidade de um sistema incluindo uma capsu-
la da invencdo e um dispositivo de preparo de bebida esta ilustrada
nas figuras 3 a 6 e € descrita agora.

[044] O sistema compreende uma capsula 1 como ja mencionado
e um dispositivo de preparo de bebida 23. O dispositivo tem um méddu-
lo 24 no qual uma capsula pode ser inserida. A capsula contém uma
substancia alimentar para ser infundida e a capsula é removida do
modulo apds o0 uso para ser descartada (por exemplo, para descarte
ou reciclagem das matérias-primas organicas e inorganicas). O modu-
lo 24 esta em comunicagao fluida com uma fonte de agua como um
reservatorio de agua 25. Um meio de transporte de fluidos tal como
uma bomba de 26 € fornecido no circuito de fluido 27 entre o modulo e
a fonte de agua. Um aquecedor de agua 28 é ainda provido para
aquecer a agua no circuito de fluido antes que a agua entre no modu-
lo. O aquecedor de agua pode ser inserido no circuito de fluido para
aquecimento de agua fresca que vem do reservatorio. Alternativamen-
te, 0 aquecedor de agua pode ser colocado no proprio reservatorio de
agua que se torna uma caldeira de agua neste caso. Naturalmente, a
agua também pode ser levada diretamente a partir de uma fonte do-
méstica de agua através de uma conexao de agua. O dispositivo pode
ainda compreender meios de controle e meios de ativacido para ativar
o método de preparacao de bebidas (nao ilustrado).

[045] A agua pode ser alimentada no modulo 24 a baixa pressao
ou até mesmo pressdo da gravidade. Por exemplo, uma pressao entre
0 e 2 kPa (0 e 2 bar) acima da pressédo atmosférica pode ser conside-
rada na entrada de agua do médulo. Agua em pressdo maior que 200
kPa (2 bar) podera também ser entregue, se uma bomba de pressao é
utilizada como uma bomba de pistao.

[046] O moddulo de infusdo 24 pode incluir duas capsulas princi-

pais que encerram subconjuntos 29, 30, principalmente constituido por
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uma sub-montagem de injecdo de agua ou cabeca de injecdo de agua
e uma sub-montagem recendo um liquido incluindo um suporte de
capsula. Os dois subconjuntos formam meios de posicionamento e
centragem para referenciar a capsula em rotagao no dispositivo.

[047] Os dois subconjuntos fecham juntos para encerrar uma
capsula ai, por exemplo, através de um sistema de conexéo tipo baio-
neta-31 ou um qualquer outro dispositivo de fechamento adequado tal
como um com o principio de fechamento do tipo mandibula. O subcon-
junto 30 que recebe liquido inclui um duto de liquido 32, por exemplo,
projetando-se em um lado do subconjunto para guiar o liquido centri-
fugado saindo da capsula para um recipiente de servico, como um co-
po ou vidro. O duto de liquido esta em comunicacdo com um receptor
de liquido 33 formando uma sec¢ao anular em forma parecida com U
ou parecida com V em torno de um suporte de capsula formado por
um tambor rotativo 34 no qual a capsula é inserida como ilustrado na
figura 4. O receptor liquido 33 define uma cavidade coletora 63 para
recolher o liquido, como sera explicado mais adiante na descrigao.
Abaixo do subconjunto 30 que recebe liquido, estdo colocados os mei-
os para a conducao do cilindro 34 que recebe a capsula em rotagao no
interior do subconjunto.

[048] Os meios de condugao de preferéncia compreendem um
motor rotativo 40 que pode ser alimentado por energia elétrica ou
energia a gas.

[049] O subconjunto de injecdo de agua compreende um lado de
entrada de agua que compreende uma entrada de agua 35 comuni-
cando-se a montante com o circuito de fluido de agua 27.

[050] O tambor rotativo 34 tem o formato como um suporte de
capsula oco com uma cavidade interna 36 complementarmente forma-
tada para receber a capsula. O tambor rotativo 34 se prolonga axial-

mente por um eixo rotativo 37, que € mantido em relagdo rotacional
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relativa a uma base exterior 38 do receptor de liquido 33 através de
meios de orientagdo rotacional 39 como um rolamento de esferas ou
rolamento de agulha. Portanto, o tambor rotativo é projetado para girar
em torno de um eixo mediano | enquanto que a base exterior 38 do
receptor esta fixa em relagdo ao dispositivo. Um acoplamento mecani-
co pode ser colocado na interface entre o eixo de rotagcdo 37 do tam-
bor e 0 eixo 42 do motor 40.

[051] Considerando-se o subconjunto 29 de injegao de agua, ele
inclui um injetor de agua 45 centralmente organizado que é fixo em
relagdo ao eixo longitudinal | do dispositivo. O injetor de agua compre-
ende um membro tubular central 46 para transporte de agua da entra-
da 35 para uma saida de agua 47, que se destina a ficar saliente no
interior do involucro 14 da capsula. O membro tubular central se es-
tende por uma agulha oca 90 para penetrar na capsula e injetar o li-
quido nela. Para isso, a saida de agua esta associada por um meio de
puncao como uma ponta afiada tubular 48, que é capaz de criar um
buraco perfurado através da tampa de membrana 3 da capsula.

[052] Sobre os injetores de agua estd montada uma peca girato-
ria de engate ou pega de cobertura 49. A parte de engate 49 tem um
furo central para receber o injetor de agua e meios de guia de rotacio-
nal, como um rolamento de esferas ou de agulha 50 inserido entre a
peca 49 e o injetor 45. Um meio de vedacao 89 é posicionado entre o
rolamento de esferas 50 e a agulha da inje¢cao 90 para evitar a entrada
de liquidos a partir da capsula no interior do rolamento.

[053] O subconjunto de engate da capsula 29 pode ainda com-
preender uma porgao de saia tubular 62 que se projeta na camara in-
terna anelar 63 do subconjunto que recebe liquido 30, quando os dois
subconjuntos estdo fechados relativamente um ao outro em redor da
capsula. Esta porgao tubular de saia 62 forma uma parede de impacto

para o liquido centrifugado que sai da capsula centrifugada. Esta por-
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cao 62 é fixa, de preferéncia, no subconjunto 29. O subconjunto inclui
ainda uma pega de manuseio 64 para facilitar a conexdao no subcon-
junto que recebe liquido 30. Esta pega de manuseio 64 pode ter uma
superficie serrilhada periférica para o manuseio. A por¢cao de manu-
seio pode ser fixada na base fixa do subconjunto 29 por parafusos 67.
[054] Essa parte poderia, naturalmente, ser substituida por um
mecanismo de alavanca, ou meio de manipulagdo semelhante.

[055] De acordo com um importante aspecto da invengao, a parte
rotativa de engate compreende membros perfurantes 53 localizados
na periferia da peca. Os membros de perfuragcdo sio colocados para
perfurar a membrana 3 da capsula em sua periferia, mais especifica-
mente, em uma regido anelar periférica do topo da membrana 3 da
capsula. Mais particularmente, os membros de perfuracdo sao forma-
dos por projecdes agudas que se projetam da superficie inferior da pe-
¢a de engate. A membrana é perfurada de preferéncia quando o sub-
conjunto de injegcao de agua 29 € movido em relagao a capsula, quan-
do a capsula estad no lugar no tambor 34 do subconjunto inferior 30,
durante o fechamento do dispositivo, ou seja, dos dois subconjuntos
29, 30, ao redor da capsula.

[056] Os elementos perfurantes estao preferencialmente distribu-
idos ao longo de um caminho circular da pega.

[057] Em uma modalidade preferida, os membros de perfuragcéo
53 séo solidos (ou seja, ndo atravessados por um conduto de forneci-
mento de liquido) na ponta.

[058] Um meio de valvula 51 pode ser fornecido no sistema no
trajeto do fluxo do liquido centrifugado a jusante dos elementos perfu-
rantes.

[059] Os meios de valvula podem ser qualquer valvula adequada
provendo abertura ou o alargamento do trajeto do fluxo quando um

determinado limiar de presséo € alcancado. O meio de valvula é cali-
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brado de forma para abrir a uma dada pressao. Por exemplo, a pres-
sédo de abertura é de cerca de 150 a 400 kPa (1,5 a 4 bar), de prefe-
réncia de cerca de 200kPa (2 bar) de presséo.

[060] Os meios de valvula podem assumir formas muito diversas,
como um anel de fechamento com base em mola 52, como ilustrado
nas figuras 5 e 6, ou uma valvula elastomérica, por exemplo, um septo
de silicone.

[061] Na modalidade preferida, conforme ilustrado, o meio de
valvula inclui uma saliéncia em forma de anel 52, que faz parte da pe-
¢a tampa giratoria de engate 49. A protrusao se estende como um anel
anular na periferia da pega 49. A protrusdo aplica uma carga de fe-
chamento no aro tipo flange 4 da capsula. A carga de fechamento é
obtida por um sistema de geracao de carga 70 compreendendo um
elemento de mola de polarizacédo 71. O elemento de mola de polariza-
¢ao 71 aplica uma carga resistente para a tampa giratoria 49. A carga
se distribui principalmente na ponta da protusdo em forma de anel 52
agindo no encerramento de encontro a borda do aro do tipo flange 4
da capsula. Portanto, a valvula fecha normalmente o caminho do fluxo
do liquido centrifugado até que uma pressao suficiente é exercida so-
bre a saliéncia pelo liquido centrifugado saindo através dos orificios
criados pelos elementos perfurantes. O liquido flui, assim, entre a
membrana 3 e a superficie superior 54 da tampa giratéria 49 e forca a
valvula 52 a abrir empurrando para cima a pecga inteira de cobertura
contra a forca do elemento de mola de polarizagéo 71. O liquido centri-
fugado pode assim ser ejetado em alta velocidade sobre a superficie
de impacto 62.

[062] O sistema de geracao de carga 70 pode ser ajustavel con-
forme ilustrado na figura. 4 para controlar a pressdo de abertura dos
meios de valvula. Em particular, o sistema 70 pode compreender uma

base 5 no qual esta montada uma primeira extremidade do elemento
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de mola de polarizagdo 71. Na extremidade oposta do elemento de
mola de polarizagdo 71 esta fixado um membro confinado 56 ligado
ainda a um elemento de parafuso 57. A base 55, elemento 71 e o
membro confinado 56 estdo alojados em uma estrutura tubular 58. O
elemento de parafuso 57 e estrutura tubular 58 formam juntos um meio
de acionamento 72 composto por um segmento complementar 73 que
permite ajustar a carga de compressao do elemento de mola de polari-
zagao 71 na pecga de engate 49.

[063] Deve ser notado que os meios elasticos para exercer a car-
ga nos meios de valvula podem ser projetados de maneira diferente.
Por exemplo, o meio elastico, por exemplo, uma mola ou elemento
elastico de borracha, pode ser diretamente associado a uma protube-
rancia em forma de anel dos meios de valvula. Em outra modalidade, a
protusdo em si € resiliente e pode ser apresentada, por exemplo,
grampeada ou fechada, em um recesso periférico em forma de anel da
peca 49 para formar os meios de valvula atuando na capsula.

[064] A figura 6 ilustra um possivel desenho para as projegoes de
perfuracao 53 saindo da tampa 49 do dispositivo de producao de bebi-
das. O desenho das projecdes de perfuragao é tal que perfura um furo
na membrana que é de sec¢do transversal maior do que a secao de
engate do elemento perfurante. Como resultado, isso garante que um
orificio & definido para o liquido para sair da capsula, quando o ele-
mento esta engatado na membrana. Nesta configuracdo em particular,
os elemento perfurantes formam varias superficies de corte 74, 75, 76,
77, 78 formando um poligono perfurante tridimensional com dois vérti-
ces 82, 83. Pelo menos varias superficies, em particular, as superficies
77, 78 sao de tal ordem que elas formam uma linha cdncava na secgao
transversal do poligono. No exemplo ilustrado, as superficies 77, 78
formam uma reentrancia triangular direcionada para dentro do poligo-

no como definido pela base triangular 80 do elemento. Naturalmente,
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as superficies 77, 78 podem se unir entre si ou com as outras superfi-
cies 74-76 sem formar uma aresta distinta, mas sim uma superficie
continua arredondada. Por exemplo, as superficies 77, 78 podem for-
mar uma unica superficie cébncava arredondada. Dependendo do ma-
terial da membrana, a membrana tende a deformar-se contra a super-
ficie do elemento de perfuragao para fechar mais ou menos os orificios
perfurados.

[065] O orificio mais largo que € especialmente criado pelas su-
perficies 77, 78 na membrana permite que gas escape da capsula,
quando a capsula é preenchida com liquido, ou seja, agua quente, pe-
lo injetor. Portanto, a forma do elemento perfurante também participa
do condicionamento do sistema durante o inicio da extragdo. Como a
membrana é flexivel o suficiente para corresponder na superficie do
elemento de perfuracdo, as particulas sélidas, tais como particulas de
café, podem ser, essencialmente, retidas no interior da capsula 1. As-
sim, a forma e as dimensdes das superficies de corte 74-78 do ele-
mento de perfuragcdo, bem como a escolha da membrana para a cap-
sula, podem ser selecionados para fornecer um compromisso ideal em
matéria de restricio de fluxo, a retencao de particulas e efeito de venti-
lagéo de gases. Em especial, aluminio ou uma liga de aluminio para a
membrana fornece resultados notaveis, uma vez que ela se rompe de
uma maneira relativamente reprodutivel. No entanto, a membrana
também poderia ser de polimero (s) ou uma combinagédo de aluminio
ou suas ligas, e polimero (s). A membrana é relativamente fina, de pre-
feréncia, a fim de facilitar as perfuracées confiaveis no dispositivo, em
especial com membranas feitas de polimero macio, e também para
fornecer a restricdo relativa e efeito de retengdo. Mais preferivelmente,
a membrana tem uma espessura inferior a 1,0 mm, mais preferivel-
mente, menos de 200 microns.

[066] As figuras 7 a 10 referem-se a uma outra modalidade pos-
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sivel do sistema de producdo de bebidas da invencao. Por razbes de
simplicidade e de evitar repeticdes, as mesmas referéncias numeéricas
como para a modalidade anterior sdo utilizadas para designar os
mesmos meios técnicos. A diferenga fundamental reside no fato de
que a configuracdo especifica dos meios de valvula 51 colocados a
jusante dos elementos de pung¢do 53. Os meios de valvula compreen-
dem uma pecga de engate 8 da capsula que se projeta do aro tipo flan-
ge da capsula. Esta parte de ajuste forma uma projecédo que se esten-
de para cima a partir da superficie substancialmente plana 91 do aro.
A porgao 8 pode ser formada integralmente a partir do aro tipo flange.
Nesse caso, o corpo 2 da capsula, incluindo o aro tipo flange € feito de
plastico e / ou aluminio. No lado oposto, os meios de valvula compre-
endem uma superficie de ajuste 83 da tampa rotativa 49. A superficie
de ajuste pode incluir varias formas, dependendo da forma particular
da projecado 8. Em uma modalidade preferida, a superficie de ajuste 83
€ uma superficie substancialmente planar como uma superficie plana
anelar. A superficie de ajuste pode ser formada como uma porgao
anelar rebaixada da superficie na periferia da superficie inferior 54 da
parte da tampa 49 permitindo assim a base de membros de perfuracéo
ser menor do que a base da projecao.

[067] Devera ser observado que a superficie de ajuste 83 pode
assumir muitas formas diferentes em vez de planas, tais como cénca-
va ou convexa.

[068] Como ilustrado nas figuras 9 e 10, a superficie inferior 54
da tampa 49 compreende uma série de elementos perfurantes ou pro-
jecdes 53, como descrito anteriormente sendo distribuidos em um pa-
drao circular em uma regiao periférica da superficie. Cada elemento
perfurante 53 ira produzir uma perfuragcdo na membrana superior da
capsula e, portanto, uma passagem para o liquido centrifugado deixar

a capsula envolvida na rotacdo. O numero de elementos de perfuracéo
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pode ser alterado, removendo a placa da tampa e substituindo por
uma placa com um maior numero de elementos perfurantes. De prefe-
réncia, a superficie pode incluir meios de canalizacdo 84 formados por
uma seérie de canais 85 providos na superficie 54, a fim de assegurar
gue uma abertura de fluxo controlado permanece entre a membrana e
a parte de cobertura entre os elementos perfurantes e os meios de
valvula. Os canais 85 podem ser formados por elementos de escape
86, 87 formando um meio de distanciamento. Por exemplo, uma série
de elementos de escape 87 pode ser fornecida entre os elementos
perfurantes para assegurar que a membrana ndo desmorone entre 0s
elementos perfurantes o que poderia assim causar o bloqueio do fluxo
de liquido. Além disso, outra série de elementos de escape 86 pode
ser colocada no caminho do fluxo entre os elementos perfurantes 53 e
o0 meio de valvula para garantir a presenga de canais entre a superficie
54 e o aro tipo flange 4 da capsula, de modo que o fluxo de liquido é
adequadamente canalizado para o meio de valvula. Deve ser notado
que o meio de distanciamento, isto €, uma série de elementos discre-
tos de escape, para manter uma diferenga de fluxo poderia ser forma-
da sobre o aro tipo flange da capsula. Por exemplo, o aro tipo flange
pode compreender uma seérie de pequenas saliéncias dispostas con-
centricamente, distribuidas internamente em relacdo a projecdo em
forma de anel 81 (ndo ilustrada).

[069] Em outra modalidade da invengao, a projecéo anelar 81, na
superficie da capsula, é formada por um elemento que é feito de um
material que é diferente do material do aro tipo flange. O elemento po-
de ser feito de um material resiliente ou nao resiliente. Em particular, o
elemento pode ser feito de plastico ou pode ser um anel-O de borra-
cha que é lacrado no aro tipo flange. O anel pode, por exemplo, ser
lacrado por aquecimento ou ultrassom ou depositado como um liquido,

por exemplo, borracha de silicone liquida (LSR), e deixado para endu-
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recer sobre o aro. O elemento de projecdo 81 também pode estar as-
sociado através de outros meios a capsula, como através de um ade-
sivo ou por recorte em uma ranhura anelar da capsula.

[070] As figuras 11 e 12 mostram uma variante da invengéo no
qual a superficie inferior 54 da tampa 49 compreende projec¢des pira-
midais 53 formando os elementos perfurantes. Tal como na modalida-
de anterior, os meios de canalizacdo sao fornecidos com elementos de
distanciamento 87 menores do que as proje¢des 53 e canais 85 for-
mados entre as projecdes 56 e os elementos de distanciamento 87. O
elemento de distanciamento tem uma superficie superior relativamente
plana para manter a membrana a uma distancia da superficie inferior
54 e, portanto, para impedir a membrana de dificultar o fluxo de bebi-
das.

[071] Cada projecédo 53 compreende, por exemplo, trés ou mais
superficies de corte juntando em um &pice 59. Assim, varias arestas
60, 61, 62 sao fornecidas para demarcar as superficies de corte.
Quando a membrana é perfurada pelo elemento 53, pode-se observar
que as areas de ruptura 63, 65, 64 da membrana sao criadas forman-
do deste modo orificios para o escoamento da bebida que sai da cap-
sula. A membrana pode ser escolhida para garantir a melhor capaci-
dade de repeticdo para o tamanho dos orificios. Em particular, as
membranas de aluminio alcangaram resultados notaveis, embora as
membranas poliméricas nao sejam excluidas do escopo da invengao.
[072] Outra modalidade possivel do dispositivo da invencéo esta
ilustrada nas figuras 13 a 15. O dispositivo de preparacao de alimentos
liquidos compreende uma cabecga de injecdo de agua 29 para injegao
de agua na capsula e um suporte de capsula (como anteriormente ilus-
trado) para segurar a capsula no dispositivo. Para simplificacdo, os
mesmos numeros de referéncia foram usados para indicar os mesmos

meios ou equivalentes técnicos, conforme ilustrado nas modalidades
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anteriores. A cabeca pode incluir um conduto de injecdo de agua 92
para a alimentagdo da agulha 90 com agua quente ou fria e um condu-
to de gas de ventilagdo 91 para permitir que o gas escape da capsula
a medida que a agua preenche a capsula.
[073] Na presente modalidade, a tampa 49 é formada por uma
primeira injecdo mais interna e a pega de perfuragdo 49 e uma parte
mais externa da valvula 49b. A peca da valvula é capaz de se mover
em relagcdo a injecdo e a pega de perfuragao 49 para fechar contra o
aro da capsula (ndo mostrado) em contacto por pressdo com o anel
anular 83. O anel pode ser configurado com diferentes perfis, como
convexos, concavos, planos, etc. Um elemento de mola de polarizagao
710 pode ser colocado para dar resisténcia a porcédo da valvula quan-
do colocado no engate contra a borda da capsula. O elemento 710 po-
de ser inserido fixamente entre a peca 49 e uma peca superior 49C da
cabeca. Quando a cabeca esta engatada contra a parte superior da
capsula, a parte da valvula é empurrada para tras e forca o elemento
710 a flexionar criando assim uma contrapressao nos meios de valvula
do sistema que depende da forga do elemento de mola de polarizacao.
[074] A parte mais interna de inje¢ao 49a compreende meios per-
furantes 53 formados por uma matriz de membros de perfuracao 53a
mais internos e uma matriz de membros de perfuragao ultraperiféricos
53b. Os membros perfurantes mais internos 53a tém uma altura h1
maior do que os membros perfurantes ultraperiféricos permitindo as-
sim uma perfuragdo mais gradual da membrana 3 da capsula quando
a cabeca esta fechada sobre a capsula. Portanto, a forca de fecha-
mento pode ser vantajosamente reduzida. Como um resultado benéfi-
co adicional, um numero maior de membros de perfuracdo pode ser
concebido, o que oferece as seguintes vantagens:

- O tamanho dos orificios perfurados pode ser diminuido atra-

vés da concepgao de membros perfurantes mais finos que proporcionam
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assim uma filtragem mais eficaz do liquido centrifugado com menos resi-
duos solidos, possivelmente, vazando para fora da capsula, tanto durante
a perfuracao e apos a remocgao dos membros perfurantes,

- A taxa de fluxo pode ser aumentada em comparagao com
menos membros perfurantes.
[075] A forma dos membros de perfuracdo 53a, 53b pode ser pi-
ramides truncadas, como ilustrado ou cones truncados (ndo mostra-
dos). Os membros de perfuragdo podem também ter uma base poligo-
nal tal como pentagonal, hexagonal ou octogonal. O membro de perfu-
racao pode também ter uma forma cruciforme perfurante.
[076] Como em modalidades anteriores, a superficie 54 da tampa
49 inclui meios de canais 84 formados por uma série de canais 85 en-
tre os elementos de escape 87 para facilitar a orientacédo do fluxo cen-
trifugado "f" para fora do sistema em direcdo a parede de impacto 62
(figura 15). Os elementos de escape 87 de preferéncia compreendem
uma superficie inferior plana que pressiona, por exemplo, na posi¢cao
95, sobre a parte de aro da capsula, por exemplo, em sua porcao de
vedacdo, para segurar a capsula firmemente no lugar quando os mei-
os de valvula abrem, isto é, o anel anular 83 € empurrado para cima
pela presséo do fluxo de liquido centrifugado "f" que sai da capsula.
[077] Deve também ser observado que os membros de perfura-
c¢ao podem ser recolhidos durante a abertura do cabecote de injecao
para prevenir um eventual contacto com o usuario quando o cabecote

de injecao esta na posicao aberta antes da insergao da capsula.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de preparacao de alimentos liquidos para prepa-
rar um alimento liquido a partir de uma substancia alimentar compre-
endendo um dispositivo de preparacéo de bebidas (23) e uma capsula
(1) removivel que pode ser inserida no dispositivo (23), pela passagem
da agua através da substancia na capsula (1), compreendendo um ca-
becote de injegdo de agua para injecdo de agua na capsula (1) e um
suporte de capsula para segurar a capsula (1) no dispositivo (23),

meios para a condugao da capsula em centrifugagéao,

meios de perfuragao (53) que sdo configurados com relagao a
capsula no dispositivo para abrir saidas na periferia da capsula (1),

a capsula (1) compreendendo uma membrana de entrega
perfuravel (3),

caracterizado pelo fato de que os meios de perfuragao (53)
sao adaptados para serem envolvidos na perfuragao através da mem-
brana para formar com a membrana perfurada um meio de filtragem
para reter particulas sélidas na capsula e orificios na membrana para
permitir que o liquido centrifugado deixe a capsula, e

em que os meios de filtragem sdo formados por orificios
providos entre os meios de perfuracdo e as bordas das perfuracdes
formadas na membrana.

2. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a capsula ndo tem filtro colocado dentro do volume da
capsula para evitar que particulas sélidas saiam da capsula.

3. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que o dispositivo compreende uma placa
giratdria (49) e os meios de perfuragao (53) incluem uma multiplicidade
de projecbes agudas que se estendem desde a superficie da placa gira-
toria na capsula (1), quando a capsula é inserida no dispositivo.

4. Sistema de acordo com a reivindicagado 3, caracterizado
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pelo fato de que cada projecao individual tem uma seg¢ao que agucga
progressivamente a partir de uma base maior até pelo menos, uma ou
mais ponta(s) perfurante(s) da projecao e a projegdo compreende pelo
menos duas superficies de corte (74-78) delimitadas por pelo menos
uma aresta.

5. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes
3 ou 4, caracterizado pelo fato de que o dispositivo compreende, pelo
menos, dez proje¢des agudas ou mais que estdo distribuidas em uma
regiao periférica da membrana quando a capsula esta inserida no dis-
positivo.

6. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
a 5, caracterizado pelo fato de que os meios de perfuragéo (53) incluem
projecdes agudas adequadas para a formagao de perfuragdes individuais
na membrana tendo uma sec¢ao transversal que € maior que a segao
transversal das ditas projecdes na base das perfuragbes quando as pro-
jecoes estao envolvidas em perfuragdo com a membrana.

7. Sistema de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado
pelo fato de que cada projecédo de perfuragao individual tem uma se-
cao transversal formando pelo menos uma linha concava na vista de
corte transversal da sec¢ao.

8. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de que cada projecao de perfuragdo individual tem superfi-
cies de corte substancialmente triangulares e / ou trapezoidais.

9. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes
precedentes, caracterizado pelo fato de que uma valvula de restricéo
de fluxo (51) é colocada a jusante dos meios de perfuragéo (53).

10. Sistema de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado
pelo fato de que a valvula de restricdo de fluxo (51) abre como um resul-
tado da pressao exercida pelo liquido centrifugado para fora da capsula.

11. Sistema de acordo com a reivindicacao 10, caracteriza-
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do pelo fato de que a valvula de restricdo de fluxo (51) compreende
um anel de fechamento anular (52).

12. Sistema de acordo com a reivindicacao 11, caracteriza-
do pelo fato de que o anel anular (52) é formado na placa de cobertura
giratéria (49).

13. Sistema de acordo com a reivindicagcao 11, caracteriza-
do pelo fato de que o anel anular (52) é formado na capsula.

14. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 9 a 13, caracterizado pelo fato de que canais (85) sdo providos
entre os elementos de perfuragdo (53) e os meios de valvula (51).

15. Método para preparar um alimento liquido a partir de
uma substancia alimentar contida em uma capsula (1) de uso unico
realizado pelo sistema como definido na reivindicagdo 1, passando li-
quido através da substancia, caracterizado pelo fato de que compre-
ende as seguintes etapas:

acionar a capsula em rotacao centrifuga enquanto introduz
liquido no centro da capsula,

passar o liquido através da substancia pelo efeito da centri-
fugacao para formar um liquido alimentar centrifugado,

distribuir os alimentos liquidos centrifugados a partir da
capsula,

em que o método compreende

perfurar uma membrana (3) da capsula através de meios de
perfuracao (53),

manter os membros de perfuracéo (53) no ajuste através da
membrana (3) durante a centrifugagdo para seletivamente filtrar o li-
quido centrifugado deixando a capsula a partir de particulas sélidas
contidas na capsula através de orificios providos entre os membros de

perfuracéo (53) e as bordas das perfuragdes formadas na membrana.
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