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UKŁAD STEROWANIA ROZRUCHEM SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO PIERŚCIENIOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest układ do samoczynnego sterowania rozruchem silnika a-

synchronicznego pierścieniowego, zwłaszoza silnika pracującego w kaskadowyoh układach
napędowych 1 napędzającego urządzenia o charakterystyce wentylatorowej. V znanych ukła¬
dach sterowania rozruohem, płynne lub stopniowe zmniejszanie rezystancji rozrusznika

jest realizowane w funkcji ozasu, w funkcji prądu silnika lub też w funkcji napięcia na
zaciskaoh uzwojenia wirnika* Przy układach działających w funkcji ozasu lub prądu trud¬

no jest uzyskać optymalne czasy rozruchu, zwłaszoza przy obciążeniu zmieniającym się w
zależności od obrotów oraz przy wahaniach napieola w sieci zasilająoej. Szczególnie du¬
że wahania napięcia występują przy jednoczesnym rozruchu większej IŁozby silników, na

przykład po zadziałaniu automatyki do samoczynnego załąozania zasilania rezerwowego* Na¬
tomiast układy sterujące rozruohem w funkcji prądu lub napięcia wirnika, które w torze

sterowania zawierają prostownik, regulowany dzielnik napięcia, filtr wygładzający, se¬
parator i wzmacniacz, nadają się do rozruchu, jak też do regulacji prędkości, tylko
tych silników, które są obciążane momentem niezależnym od obrotów, gdyż tylko przy ta¬
kiej charakterystyce obciążenia, sygnał wyjściowy wzmacniacza w torze sterowania, jest
proporcjonalny do prądu lub napięcia wirnika* Ponadto układy te wykazują obniżoną pre¬
cyzję działania w końcowej fazie rozruchu, gdyż wówczas napięcie wirnika jest małe w
porównaniu do zakłóoeń wywoływanych iskrzeniem szczotek*

Korzystniejsze właściwości rozruchowe ma układ według wynalazku, który w torze
wytwarzania sygnału sterującego zawiera filtr aktywny 1 przetwornik częstotliwości na
sygnał napięciowy* Przetwornik ten jest podłąozony do wyprowadzeń uzwojenia wirnika po¬
przez filtr wygładzający, separator i filtr aktywny* Natomiast wyjście tego przetwór -
nlka, poprzez wstępny wzmacniacz, jest połączone z pierwszymi wejściami wzmacniaczy mo¬
cy, których drugie wejścia są podłączone do oddzielnych nastawników poziomu przełąoza-
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nia. Wyjście każdego wzmacniacza mocy jost połączone z obwodem sterowania przyporządkowa¬
nego stycznika rozruchowego, przy czym ilość wzmacniaczy mocy jest dobrana do ilości sek¬
cji rozrusznika*

Zastosowanie w tym układzie filtru aktywnego i przetwornika częstotliwośol umożliwi¬
ło prowadzenie rozruchu silnika według zmiany częstotliwości napięcia indukowanego w uzwo¬
jeniu Jego wirnika* Częstotliwość ta jest ściśle zależna od obrotów wirnika, więc rozruch
dokonywany jost w funkcji obrotów* Dzięki uzależnieniu rozruchu od częstotliwości napię-
oia w wirniku wyeliminowany został wpływ zakłóceń pochodzących od iskrzenia szczotek i wy¬
ższych harmonicznych, które znacznie ograniczają dokładność i niezawodność działania zna¬
nych układów, w których rozruch jest realizowany w funkcji prądu lub napieoia wirnika*
Bliższe objaśnienie wynalazku jest przeprowadzone w oparciu o rysunek, na którym przedsta¬
wiono schemat blokowy przykładowego układu*

Silnik 1 jest wyposażony w rozrusznik 2 i rozruchowe styczniki 3a, 3b, 3o* Rozrusznik
2 jest podłączony do wyprowadzeń uzwojenia wirnika silnika 1 przez zestyki załąozająoego
stycznika k, przy czym zestyki rozruchowego stycznika 3o, realizującego ostatni stopień
rozruchu- są z jednej strony bezpośrednio podłączono do wyprowadzeń uzwojenia silnika a
po drugiej stronie są zwarte ze sobą* Bezpośrednio do wyprowadzeń uzwojenia wirnika jest
również podląozony tor formowania sygnału sterującego rozruchem, zawierający wygładzający
filtr 5> separator 6* aktywny filtr 7* przetwornik 8 częstotliwości na napięcie stałe oraz
wzmacniacz 9 wstępny, którego wyjście jest połączone z pierwszymi wejściami wzmacniaozy
11a, 11b, 11o mocy* Drugie wejśoia tyoh wzmacniaozy 11 są połączone z oddzielnymi nastaw¬
nikami 10a, 10b, 10c* Wyjście każdego wzmacniacza 11 mocy jest połączone poprzez pośredni¬
czący przekaźnik I2a, 12b, 12o z obwodom sterowania przyporządkowanego styoznika 3a, 3b,
3c rozruchowego*

Działanie toru formowania sygnału sterującego polega na tym, że doprowadzone do wir¬
nika napięoie jest wstępnie wygładzane, separowane galwanicznie i ograniczane do poziomu

odpowiedniego do parametrów wejściowych elektronicznego filtru aktywnego 7f w którym po
dodatkowej filtracji jest prowadzona detekcja przechodzenia przebiegu tego napięcia przez

wartości zerowe* V wyniku tej detekcji są wytwarzane impulsy, które w przetworniku 8 czę¬

stotliwości są przetwarzane na sygnał napięciowy proporcjonalny do ozęstotliwośoi napię¬
cia wirnika* Sygnał ten jest wzmacniany we wzmacniaczu 9 i odwraoany na sygnał proporcjo¬

nalny do obrotów wirnika silnika 1* Tym ostatnim sygnałem są sterowane wzmacniacze 11 mo¬
cy, przy czym wysterowanie danego wzmaoniacza 11 następuje wówczas, gdy sygnał sterująoy,
podawany na jego pierwsze wejście, osiągnie wartość progową, podaną na jego drugie wejś-
oie z przyporządkowanego nastawnika 10* Wysterowany wzmacniacz 11 powoduje załączenie od¬
powiedniego stycznika 3 rozruchowego*

Bezpośrednie podłączenie zestyków stycznika 3c do wyprowadzeń uzwojenia wirnika poz¬
wala na odłączenie rozrusznika 2 po zakończonym rozruchu*

Zastrzeżenie patentowe

Układ sterowania rozruohem silnika asynchronicznego pierścieniowego, zaopatrzonego w
trójfazowy rozrusznik ze stycznikami do zwierania poszozogólnyoh sekcji tego rozrusznika
oraz w przyporządkowane tym styoznikom wzmacniacze mocy z nastawnikami poziomu przełącza¬
nia i pośreddncząoe przekaźniki do załączania styczników rozruchowych, znamienny
tym, że zawiera aktywny filtr /7/ 1 przetwornik /8/ częstotliwości na sygnał naplęoia
stałego* przy ozym wejście przetwornika /8/ jest podłączone do wyprowadzeń uzwojenia wi¬
rnika silnika /i/ poprzez filtr /5/ wygładzający, separator /6/ i aktywny filtr /7/, za-ś
wyjście tego przetwornika /8/ jest połączone poprzez wstępny wzmacniaoz /9/ z pierwszymi
wejściami wzmacniaczy /11/ mooy, których drugie wejśoia są połączone z oddzielnymi nas¬
tawnikami /10/ poziomu przełączania*
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