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UKLAD STEROWANIA ROZRUCHEM SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO PIERSCIENIOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest uklad do samoczynnego sterowania rozruchem silnika a-
synohronicznego plerfcieniowego, zwitaszoza silnika praocujgcego w kaskadowych ukiadach
napgdowych 1 napedzajgcego urzgdzenia o charakterystyce wentylatorowej. W znanyoh ukla-
dach sterowania rozruchem, ptynne lub stopmiowe zmmiejszanie rezystanoji rozrusznika
Jest realizowane w funkcji ozasu, w funkoji prgdu silnika lub tez w fumkcji napigoia na
zaciskaoh uzwojenia wirnika. Przy ukladach dziatajgcyoch w funkcji ozasu lub prgqdu trud-
no Jest uzyskaé optymalne czasy rozruohu, zwiaszoza przy oboigzeniu zmieniajgoym sig w
zaleznodocl od obrotéw orez przy wahaniach napigoia w sieci zasilajacej. Szczegblnie du-
%o wahania napigoia wystppujg przy jednoczesnym rozruchu wigekszej liozby silnikéw, na
przykiad po zadzialaniu automatyki do semoczynnego zalgozania zasilania rezerwowego. Na-
tomiast uklady sterujgoe rozruchem w fumkoJi prgdu lub napigcla wirnika, ktb6re w torze
sterowania zawlerajg prostownik, regulowany dzielnik napigoia, filtr wygladzajqoy, se-
parator i wzmaoniaoz, nadajg -sie do rezruchu, jak tez do regulacji predkodci, tylko
tyoh silnikéw, ktbére sg oboigz2ane momentem niezaleznym od obrotéw, gdyz tylko przy ta-
kiej oharakterystyoe obclgZenia, sygnal wyjSolowy wzmacniacza w torze sterowania, jest
proporcjonalny do prgdu lub napigoia wirnika. Ponadto ukiady te wykazujg obnizong pre-
cyzj¢ dzlatania w koficowej fazie rozruchu, gdyz wéwozas napigoie wirnika jest maie w
poréwnaniu do zaklfoedh wywolywanych iskrzeniem szozotek.

Korzystniejsze witadciwoécli rozruchowe ma uktad wediug wynalazku, ktéry w torze
wytwarzania sygnalu sterujgcego zawiera filtr aktywny i przetwornik ozestotliwoéci na
sygual naplgoiowy. Przetwornik ten jest podigozumy do wyprowadzefi uzwojenia wirnika po-
przez Flltr wygiadzajgcy, separator i filtr aktywny. Natomiast wyjéole tego przetwor -
nika, poprzez wstgpny wzmacniaoz, jest polgozone z plerwszymi wejfoiaml wzmacniaczy mo=
cy, ktéryoh drugie wejéoia sg podlgozome do oddzielnych nastuimikbw poziomu émolqoza-
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nia, Wyjdoie kazdego wzmacniacza mocy jost polgczone z obwodem storowania przyporzgdkowa-
nego stycznika rozruchowego, przy czym iloé¢ wzmacnlaczy mocy jest dobrana do iloéci sek-
cji rozrusznika.

- Zastosowanie w tym ukladzie Filtru aktywnego i przetwornika czestotliwo$cl umozliwi-
to prowadzenie rozruchu silnika wedlug zmiany czestotliwo$oi napigoima indukowanego w uzwo-
Jeniu jego wirnika. Czestotliwoéé ta jest Scidle zalezna od obrotéw wirnika, wiec rozruch
dokonywany jost w funkcji obrotdéw. Dzigki uzaleznieniu rozruchu od czgstotliwoéci naple-
cia w wirniku wyeliminowany zostal wpiyw zakl 6cent pochodzgoych od iskrzenia szczotek i wy=
2szych harmonicznych, ktére znacznie ograniczajg dokladno$¢ 1 niezawodno$é dziatania zna=
nych ukladdéw, w ktérych rozruch jest reﬁltzowany w funkcjl prgdu lub napigoia wirnika.
Blizsze obja$nienie wynalazku jest przeprowadzone w oparciu o rysunek, na ktérym przedsta-
wiono sohemat blokowy przykladowego uktadu.

Silnik 1 jest wyposazony w rozrusznik 2 i rozruchowe styczniki 3a, 3b, 3c. Rozrusznik
2 jest podlgczony do wyprowadzetl uzwojenia wirnika silnika 1 przez zestyki zatgozajgcego
styoznika 4, przy ozym zestyki rozruchowego stycznika 3o, realizujgcego ostatni stopied
rozruchu. sg z Jjednej strony bezposrednio podlgczono do wyprowadzef uzwojenia silnika a
po drugliej stronie sg zwarte ze sobg. Bezpodrednio do wyprowadzed uzwojenia wirnika jest
réwnlez podigozony tor formowania sygnatu sterujgcego rozruchem, zawierajgoy wygladza jgocy
Filtr 5, separator 6. aktywny Filtr 7. przetwornik 8 ozg¢stotliwo$ol na napigoie stale oraz
wzmacniaocz 9 wstemmy, ktérego wyjbole jest polgczone z plerwszymi wejdolaml wzmaoniaczy
11a, 11b, 110 mocy. Drugie we jScia tyoh wzmacniaozy 11 ss polgczone z oddzielnymi nastaw=-
nikami 10a, 10b, 10c. Wyjécie kazdego wzmacniacza 11 mocy jest polgozone poprzez podredni-
czgcy przekaZnik 12a, 12b, 120 z obwodem sterowania przyporzgdkowanego styoznika 3a, 3b,
3¢ rozruchowego.

Dziatanie toru formowania sygnalu sterujgcego polega na tym, 2e doprowadzone do wir-
nika napigoie jest wstepnie wygladzane, separowane galwanicznie i ogranioczane do poziomu
odpowiedniego do parametréw we jéciowych elektronicznego filtru aktywnego 7, w ktérym po
dodatkowej filtracji jest prowadzona detekcja przechodzenia przebiegu tego napiecia przez
warto$ol zerowe. W wyniku tej detekoji sg wytwarzane impulsy, ktdére w przetworniku 8 oze-
stotliwodoli sg przetwarzane na sygnal napigciowy proporocjonalny do ozgstotliwoséci napig-
cia wirnika. Sygnat ten jest wzmacniany we wzmacniaczu 9 i odwracany na sygnalt proporocjo-
nalny do obrotédw wirnika silnika 1. Tym ostatnim sygnatem sg sterowane wzmacniacze 11 mo=
oy, przy czym wysterowanie danego wzmacniacza 11 nastepuje wéwozas, gdy sygnal sterujgoy,
podawany na jego pierwsze wejécle, osiggnie warto$é progowg, podang na jego druglie we js-
ole z przyporzqdkowanego nastawnika 10. Wysterowany wzmacniacz 11 powoduje zalgozenie od-
powiedniego stycznike 3 rozruchowego.

Bezpo$rednie podlgczenie zestykéw stycznika 3o do wyprowadzed uzwojenia wirnika poz=-

wala na odigczenie rozrusznika 2 po zakotozonym rozruchu,

Zastrzezenlie patentowe

Ukitad sterowania rozruchem silnikae asynchroﬁtoznego pierécieniowego, zaopatrzonego w
tr6jfazowy rozrusznik ze styoznikami do zwlerania poszozogbélnych sekoji tego rozrusznika
oraz w przyporzgdkowane tym styoznikom wzmaoniacze mocy z nastawnikami poziomu przelgocza-
nia i pofreddnczgoe przekaZniki do zalgozania stycznikéw rozruchowych, zn am i enny
t vy m, ze zawlera aktywny filtr /7/ 1 przetwornik /8/ ozestotliwosScli na sygnal napigoia
statego, przy ozym wejscie przetwornika /8/ jest podigozone do wyprowadzeh uzwojenia wi-
rnika silnika /1/ poprzez filtr /5/ wygtadzajgoy, separator /6/ L aktywny filtr /7/, zaé
wyjdoie tego przetwornika /8/ jest poilgczone poprzez wstepny wzmacniaoz /9/ z plerwszymi
we Jéclaml wzmaoniaoczy /11/ mooy, ktéryoh drugie wej$ola sg potgozone z oddzielnymi nﬁs-
tawnikami /10/ poziomu przetgczania.
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