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1

Predmetom vynélezu je spbsob vyroby
kyseliny propi6énovej a/alebo jantdrovej hyd-
rogenédciou kyseliny maleinovej alebo jej
funkénych derivatov na hydrogenacnych
katalyzatoroch.

Kyselina propiénovd sa vyrdba priamo,
pripadne sa izoluje z reakénych produktov
viacerych syntéz, kde je vedlajsim produk-
toni.

Jeden zo znamych spdsobov vyroby Kyse-
liny propiénovej je oxiddcia uhlovodikov.
Tu sa ziskava popri kyseline octovej ako
hlavnom produkte, spolu s dalSimi vedlaj-
§imi produktami, hlavne estermi a ketonmi
(Kliniec J., Nowicki B., Nosek J.: Chemik
1975, 213). Ako surovina sa pouZivajua uhlo-
vodiky C3 aZ Cs, ktoré sa oxiduja pri tlaku
3,5 aZ 7,0 MPa, pri teplote 160 aZ 200 °C.
Produkty obsahujid do 10 % Xkyseliny propio-
novej a mravgej. Ked sa vychadza pri oxi-
d4cii z naftovych frakcii, pri 200°C a 5,0
MPa sa ziska produkt, ktor§ obsahuje 10 %
kyseliny propi6novej [Schwerdtel W.: Hyd-
rocarbon Processing 118 (1970)]. V delia-
com stupni tohto procesu sa pouZiva 13 des-
tilagnych kolén. Hlavnym produktom je ky-
selina propi6nova pri syntéze z etylénu hyd-
roformylaciou, kde sa viak v prvom stupni
ziska propi6naldehyd, ktory sa oxiduje v
daldej &4sti na kyselinu propionovd (jap.
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pat. 1366 [1973]). Pri hydroformyldcii ety-
lénu sa pouZivaji tlaky okolo 20,0 MPa
(200 atm). Karbonyldcia etylénu sa moZe
prevéadzat aj za pritommosti karbonylov nik-
lu {NSR pat. 2133349) pri teplote 285°C.
Ako katalyzdatory moZno pouZit aj komplexy
rédia a india (NSR pat. 2 310808), pricom
sa pracuje pri teplote 195°C a tlaku okolo
5,0 MPa.

Uvedené spdsoby pripravy kyseliny pro-
piénovej maju uréité nevyhody v tom, Ze
oxidaciou uhlovodikov sa oby&ajne pripravi
zmes organickych Kkyslikatych latok, ktord
sa tazko deli pre blizke body varu zloZiek.
Iné spbsoby pripravy Kyseliny propiénovej
st selektivne, pracuje sa vSak pri vysokych
tlakoch, narofnou a zloZitou technoldgiou
a spravidla viacstupiiovou technolégiou.

Podla tohto vyndlezu sa spdsob vyroby
kyseliny propiénovej a/alebo maleinovej a/
/alebo jej funk&nych derivdtov, s vyhodou
7 maleinanhydridu, ako vychodiskovych su-
rovin uskutotiiuje tak, Ze sa vgchodiskové
suroviny hydrogenuja v pride vodiku alebo
plynu obsahujtceho vodik, pri teplote 100
aZ 330°C, s vyhodou 180 aZ 280°C, na hyd-
rogenaénych katalyzatoroch, pri objemovej
rychlosti od 90 do 450 h~', pricom molarny
pomer vodika k privddzanej vychodiskovej
surovine je od 5:1 do 50:1 a zo vzniknu-
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tého reakéného produktu sa zndmym spo-
sobom, s vyhodou frakénou destildciou, od-
deli kyselina propidonova a/alebo jantarova.

Vychodiskovou surovinou pri postupe po-
dla tohto vynédlezu méZe byt kyselina malei-
nova alebo jej derivaty, a to najmid malei-
nanhydrid a estery kyseliny maleinovej. Ako
hydrogenacné katalyzdtory sa osveddili naj-
mé katalyzdtory vhodné pre hydrogendciu
karbonylovych skupin v molekule. Takymi
st napr.: Cu na kremeline, NiO na kremeli-
ne, katalyzator typu Cu—Zn—Cr, Raney med
a pod. Vhodnym rozpisStadlom vychodisko-
vych surovin je y-butyrolakton.

Kyselina propidnovd je vyznamny vyro-
bok pre polnochospodarstvo a medziproduki
roznych syntéz v chemickom priemysle. Vy-
hodou postupu podla tohto vyndlezu je ma-
ximédlne vyuZitie vychodiskovych surovin
pri aplikdcii hydrogenaénych katalyzatorov.

Priklad 1

KonStantnd hydrogenatnd aparatira {re-
aktor o priemere 25 mm] sa naplni 100 ml
katalyzatora (48 % Cu na kremeline). Ka-
talyzdtor sa pred zavedenim néstreku suro-
viny najskér zahrieva 1 hodinu v pride du-

sika (100 Ni. 1y, ~'.h™!} a redukuje dusi-.

kovodikovou zmesou pri 100 aZ 300°C po
dobu 6 hodin, pricom sa obsah vodika v
zmesi postupne zvySuje, obsah dusika zni-
Zuje. Nad ndplii katalyzatora sa vloZi inert-
nd néplii. Do systému po vyhriati v prade
vodika pri 220°C sa nastrekuje maleinan-
hydrid rozpusteny v y-butyrolakt6ne (1:1)
tak, aby sa dosiahlo zataZenie maleinanhyd-
ridu 0,92 mél. 1y, ~'.h~! a objemové rych-
lost 20,7 h~1. Vodik sa prepdsta v moldrnom
nadbytku k maleinanhydridu 30:1. Reaké-
ny produkt pozostdvajlici z par reakéného
produktu sa schladi, priom skondenzuje
kvapalny podiel. V produkte sa ziska kyse-
lina propiénovd vo vytarku 20,7 % hmot-
nostnych, y-butyrolakténu 22,9 % hmotnost-
nych, kyselina jantdrovd 41,6 % hmotnost-
nych. Z reakéného produktu sa destiladne
vyizoluje kyselina propiénovd a y-butyro-
laktén. V destilatnom zvys3ku sa ziska ky-
selina jantdrova.

Priklad 2

PouZiji sa podmienky ako v priklade 1
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s tym rozdielom,  Ze sa pracuje pri teplote
240 °C a molarnom pomere vodik : maleinan-
hydridu 15:1. Ziska sa vytaZok Kkyseliny
propiénovej 24,3 %, y-butyrolakténu 32,3 %
a kyseliny jantdrovej 26,1 %. Reakény pro-
dukt elte obsahoval malé mnoZstvo n-buta-
nolu, n-propanolu, kyseliny maslovej a vody.

Priklad 3

Pracuje sa obdobnym postupom ako je po-
pisané v priklade 1. Teplota 260 °C, mol4r-
ny pomer vodik : maleinanhydridu 20 : 1. Ky-
selina propibnovd sa ziska vo vytazku 26,0
percent, y-butyrolakton 42,8 %, kyselina jan-
tarova 14,1 %.

Priklad 4

Pracuje sa na obdobnowm zariadeni ako je
popisané v priklade 1. Ako katalyzadtor sa
pouZije NiO/SiOz a hydrogenuje sa maleinan-
hydrid rozpusteny v y-butyrolaktone (50 %
rozbor). Pri teplote 280°C a zataZeni kata-
lyzdtora 1 moél. 1y, ~'.h~! sa ziska produkt
s obsahom 11 % kyseliny propiénovej, 65 %
y-butyrolakténu a 12 % Kkyseliny jantarove;.

Priklad .5

Do trubkového prietoéného reaktova napl-
neného Kkatalyzdtorom Cu—Zn—Cr typu,
ktory sa aktivuje v prade vodika pri 100 aZ
280 °C po dobu 7 hodin, sa nastrekuje mono-
butylester XKkyseliny maleinovej rychlostou
0,9 moél. 1y~ '.h~! pri teplote reaktora
300°C. Reakény produkt sa kondenzuje a
analyzuje. Obsahuje 17,3 % Kkyseliny propio6-
novej, 38,6 % y-butyrolakténu a 14,6 % ky-
seliny jantdrovej. Z reakdného produktu sa
vyizoluje kyselina jantdrovd o obsahu d&istej
latky 93,5 % hmotnostnych.

Priklad 6

Postupuje sa podla prikladu 1 s tym, Ze
sa pouZije Raney med ako katalyzdtor. Do
reaktora sa nastrekuje maleinanhydrid roz-
pusteny v y-butyrollakténe (60 % rozbor).
Pri teplote na katalyzdtore 255 °C sa ziska re-
aktnd zmes o obsahu 14,8 % kyseliny pro-
pibnovej, 43,8 % y-butyrolakténu a 22,5 %
kyseliny jantdrovej.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob vyroby kyseliny propiénovej a/ale-
bo jantdrovej z kyseliny malefnovej a/alebo
jej funk&nych derivdtov, s v§hodou z ma-
leinanhydridu, ako vychodiskovych surovin,
vyznacujici sa tym, Ze sa vycodiskové su-
roviny hydrogenuji v prade vodika aleho
plynu obsahujiceho vodik, pri teplote 100
aZ 330°C, s vyhodou 180 a% 280 °C, na hyd-

rogenaénych katalyzdtoroch, pri objemovej
rychlosti od 90 do 450 h~!, pricom moldrny
pomer vodika k privddzanej vychodiskovej
surovine je od 5:1 do 50:1 a zo vzniknu-
tého reakéného produktu sa zndmym spd-
sobom, s vyhodou frakénou destildciou, od-
deli kyselina propiénova a/alebo jantdrova.
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