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Sposéb wykonania przetwornika piezoelektrycznego z LiJO;

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonania przetwornika piezoelektrycznego duzej mocy
z LiJO; do modulatoréw akustooptycznych.

Znane sposoby wykonywania przetwornikéw piezoelektrycznych do modulatoréw akustoop-
tycznych bazuja gléwnie na monokrysztatach piezoelektrycznych LiNbO3; i kwarcu. Sposoby te
polegaja na faczeniu ptytek monokrysztatu LiNbO;lub kwarcu o odpowiedniej orientacji krystalo-
graficznej z buforem kwarcowym lub szklanym za pomocg indu. Bufor jest to prostopadtoscian
wykonany z topionego kwarcu lub szkta, w ktérym rozchodzaca sig fala akustyczna oddzialtywuje
ze $wiattem. :

Nast¢pnie plytki te zeszlifowuje si¢ na wymagang grubos¢ dla osiagnigcia odpowiedniej
czgstotliwosci pracy przetwornika i nanosi na ich powierzchni¢ gérng elektrodg sterujaca. Elek-
trod¢ dolna stanowi warstwa indu aczaca ptytk¢ LiNbO; lub kwarcu z buforem. Odprowadzenie
ciepta z ptytki piezoelektryka realizuje si¢ poprzez laczenie elektrody gornej ze Zrédlem napigcia za
pomoca sprasowanego cienkiego drutu przymocowanego do chtodzonej ptytki ceramicznej, za$
elektrode dolna przetwornika taczy si¢ z obudowa modulatora.

Wada przetwornikéw z LiNbO; jest ich wysoka cena, za$ przetwornikéw z kwarcu mata
sprawnos$¢. Rowniez sposob odprowadzenia ciepta nie pozwala na obcigzenie duza mocg opisa-
nych przetwornikow.

W proponowanym rozwigzaniu konstrukcj¢ przetwornikéw piezoelektrycznych do modula-
toréw akustooptycznych oparto na monokrysztatach LiJOs. Jodan litu LiJO; posiada poréwny-
walne wlasnoséci piezoelektryczne z niobianem litu LiNbO;, jednak ze wzgledu na duza
higroskopijno$¢ nie jest w praktyce stosowany. Zaproponowany spos6b wykonania eliminuje
wplyw otoczenia na LiJOs3, oraz zapenia bardzo skuteczne odporwadzenie ciepta z piezolektryka.

Istota tego sposobu polega na natozeniu na elektrody dolng i gérng ptytek miedzianych
pokrytych warstwa przewodzacego kleju, a nast¢pnie na zalaniu plytki LiJO; zawiesing tlenku
glinu w zywicy epoksydowej. Plytki miedziane potaczone z elektrodami na duzej powierzchni
pozwalaja na maskymalne odprowadzenie ciepta z przetwornika. Natomiast zywica epoksydowa
chroni ptytke LiJO; przed szkodliwym wptywem otoczenia. Skuteczno$¢ odprowadzenia ciepta z
przetwornika zwigkszona zostala dzigki zmianie sposobu jego zasilania.
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Na skutek potaczenia gérnej elektrody poprzez ptytk¢ miedziang na powierzchni calego
przetwornika z obudowa modulatora chtodzonego korzystnie woda, przetwornik wytrzymuje
znacznie wigksze obcigzenie mocy anizeli przetworniki stosowane dotychczas.

Rysunek przedstawia schemat modulatora akustopotycznego z elementami przetwornika z
LiJOs; i kolejnos¢ ich naktadania. Na powierzchni¢ buforu kwarcowego 2 i ptytk¢ LiJO3 1 o
gtadkosci Al4 nanosi si¢ metodg naparowania prozniowego warstwe indu 3 o grubo$ci 0,1-0,2 'm,
a nast¢pnie dociska do siebie z sita 40-50 kg/cm? w celu uzyskania trwatego potaczenia. Ptytke
LiJO; zeszlifowuje si¢ do zadanej grubosci 1 na jej oczyszczong powierzchni¢ naparowuje si¢ w
prozni przez maskg srebrng elektrod¢ gorna 6. Na elektrody 3 i 6 nakleja si¢ ptytki miedziane 4 za
pomocg pasty srebrowej 5. Elektrod¢ gorna 6 poprzez ptytke miedziang 4 taczy si¢ z obudowa
modulatora i masa gniazda zasilajagcego typu BNC, za$ elektrode¢ dolng bezposrednio z wewnegtr-
znym przewodem tego gniazda.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykonania przetwornika piezoelektrycznego z LiJO; polegajacy na naniesieniu
metody naparowania prézniowego na powierzchni¢ monokrystalicznej ptytki LiJOs, oraz buforu,
korzystnie kwarcowego warstwy indu, ktéra stanowi rownocze$nie dolna elektrodg zasilajaca i
potaczeniu tych powierzchni w prézni pod ci$nieniem, a naste¢pnie na zeszlifowaniu potgczonej z
buforem ptytki LiJO; do grubosci zapewniajacej uzyskanie wymaganej czgstotliwosci pracy przet-
wornika i naniesieniu na zeszlifowana powierzchni¢ LiJO; gornej elektrody zasilajacej, znamienny
tym, Ze na elektrody (3 i 6) naklada si¢ ptytki miedziane (4) pokryte warstwa przewodzacego prad
elektryczny kleju (5), a ptytk¢ LiJOs (1) zalewa si¢ zawiesing tlenku glinu w Zywicy epoksydowe;.

2. Sposéb wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze elektrod¢ gérna (6) taczy si¢ poprzez
plytke miedziang (4) z obudowa urzadzenia, ktora chtodzi si¢ korzystnie woda, zas$ elektrod¢ dolng
(3) taczy si¢ z przewodem wewngtrznym gniazda zasilajacego.
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