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Wynaiaizek niniejszy dotyczy sposobu
otrzymywania metalów łożyskowych z cy¬
ny, antymonu i ołowiu, które, zawierając
mnilej niż 60% cyny, nie ustępowałyby pod
względem wytrzymałości stopom zasob¬
nym w cynę, stosowanym zwykle w wy¬
padkach, kiedy jest wymagana znaczna wy¬
trzymałość. Metale te powinny ponadto
i pod względem plastyczności nie pozosta¬
wać zbyt daleko za tamtemi.

Badania warunków równowagi termicz¬
nej i dociekania metalograficzne, dokonane
nad układem: cyna, antymon i ołów, do¬
prowadziły do wykresu uwidocznionego na
rysunku (Loebe, Zeitschrift fiir Metallur-
gie, tom 8, str. 7). Następnie Heyn i
Bauer (Verhainidlungen des Vereins zur Be-
forderung der Gewerbefleissen, 1914, do¬

datek) badali układy tego rodzaju pod
względem twardości i wytrzymałości na
uderzenie, zmieniając skład stopów od 1
do 10%; pokazało sięf iż stopy o zawarto¬
ści około 22 do 55% cyny wykazują mniej¬
szą twardość i wytrzymałość na uderzenie.

Dalsze badania wykazały obecnie, łż
ściśle na granicy między polami II i III,
wyobrażającemi fazy układu, występuje
nagły wzrost ciągliwości (kowalriości),
która osiąga swe maksimum na graniby po¬
la IV. Ponadto pokazało się, że na gra¬
nicy faz II i III występuje również znacz¬
ne obniżenie twardości, które kończy się
na granicy faz III i IV. Nieoczekiwany
ten stan rzeczy wskazuje ńa fakt, stwier¬
dzony przezi Heyna i Bauer'a, iż faza III
zawiera dwal stopy eutektyczne, z których



jeden:$k|aida <>^^z'y'riiieszanych alfa-kry-
ształów, co jednocześnie tłomaczy stosun¬
kową wysoką plastyczność n3e%s©taego
w cynę stopu, stanowiącego;d&iną fazę. Po¬
dobne wyjaśnienie związanego z fazą III
obniżenia wytrzymałości! naprowadziło na
pomysł podniesienila* przy stosowaniu sto¬
pów stanowiących fazę III, zawierającego
dwie euitektyki pola III, w charakterze sub¬
stancji zasadniczej metalu łożyskowego,
wytfc^ymaiłośćii jpradz 4Jdda^Se ifeetaflów,
wytwarzających z metalami, występujące-
mii w eutektyce, roztwór stały.

\ Zj iSbc^Ą^I przypuszfcsanio iylko:łeore-
tycznrtó-"ii^nmale wprowadzone do eutek-
tyki muszą wywiterać^na wytrzymałość sto¬
pów yfplyw ^bardzo znaczny,* nie można
jednalc było przewidzieć, w jakim kierun¬
ku wpływ ten się przejawi. Badania jako¬
ściowe potwierdziły następnie to przypu¬
szczenie, przyczem pokazało się, że wpływ
ten dla rtęci, bizmutu i kaidpiu jest dlodatni,
t. j. że podnoszą one wytrzymałość. Ba>-
daniai ilościowe ustaliły następnie maksy¬
malne -ilości dodawanych metalów. Syste¬
matyczne doświadczenia wykazały, że me¬
tale rozpuszczające się w eutektyce, po¬
większają wyjtr^ymalości! bez względu na to,
OKY frhpp.pe$M — Sn— Sb,
Pb,— Sb — CU, lub też Pb — Sn.'— Cu.
Przeciwnie, 4odatek ialu, który również z
njel^aimi wys^ępującemii w eutektyce two¬
rzy-rozlwór -stały, obniża twardość stopu.
Usiłowania, powiększeaiai twardości stopów
o składzienwskazanym przez rozpuszczenie
k^ych metaliv wykazało, iż dodanie innych
po»a cypą metali znacznie podmoisiJkruchość
stopu, Wyjąjfcdk pod tym względem stano¬
wią jedypie tylkoitakłe metale, które z me-
tałainui wyslspiująjceimii.w etitlektyce tiwto^
rzą roztwór^stały, t.,j. -dają jednorodne
kj?yształy mieszane.

-W praktyce .swhstelncje -podstawowe
wchodzą w skłaid-Moputw ilościach nastę¬
pujących: eynai 15—j55% ^antymon 12—

20%, resztę stanowi ołów. Badania wy-
* traymałości wykazany, iż rtęć i bizmut, do¬
dane WiIl&ściL0,l — 3%, podnoszą twar¬
dość ., podobnych jniękkich stopów licząc
w skali Brineiraro*0,3 — 4° i wytrzyma¬
łość ua miażdżenie o 25 do 150 kg na
cm2. >Kadm dodany w ilości od 0,1 do 2%
podnosi twardość o 1,6 — 12? skali Briineira
i .wytrzymałość na miażdżenie o 90 do 450
kg na cm2, t. j. maksimum o 30%. Oka¬
zuj ejsjię więc, ^ew charakterze środka
do przekształcenia wskazanych substancyj
zasadniczych na metal łożyskowy najlepiej

madęfyeJsię kacftn, Dodatnie nieznacznej ilości
kadmu zwiększa twardość i wytrzymałość
na miaiadżenie do tego stopnia, iż stopy o
średniej zawartości cyny są co do swej
wartości równię cenne,, jak i stopy o zltójcz-

* nej -zawartości cyny. Maksimum przyrostu
? wytrzymałości występuje, skoro 5% oło¬
wiu zastąpić kadmem. Można również dla
wytworzenia metalu łożyskowego, stosow¬

anie do wyn&lafcku niniejszego, stosować w
tych sanaych granicach mieszatninę bizmu¬
tu i kadmu.

Domieszka niewielkiej ilości1 miedzi za¬
pobiega, jak wiadomo, tworzeniu się w me¬
talu łożyskowym nadpękmęć, .xz#niąc go
trudno topliiwym, a ponadto n£eco;/ podnosi
twardość i wytrzymałość; na: miażdżenie.

Przykład 1. Stop zawierający 40%
cyny, 4,2%:imdedzi,;-16% antynionu i 39s,&%
ołowiu wykazuje twardość 254° skali Bri-
nelfa, >a wytrzytaałość na miażdżeiH^ 1480
kg na cm2. Zastąpienie jednego procentu
ołowiu \ kadmem podnosi . twfcrdość .do
33,6% Bribielil!ai, a wytoytniałość vn&
miażdżenie ^do 1920 kgi i*a cm2.

Przykład. 2. Skoro »iw stopie powyż¬
szym zaimiast kadmu zastosować bizmut,
naiteneaas .otrzyma się stop, wykazujący
twardość równą 39,5° sikali BrineM/ai i
wytrzymałość na miażdżenie 1600 <J*g «&a
cm2, Stcrp o takim samym iyd;łaxizie, lecz
za^wi^afący^amiaist bizmutu rięć,r:posiada



twardość 30° skaliiTJrioEffa, ■ a wytrzyma¬
łość naj miażdżenie = 1640 kg na cm2.

Przykład 3. Stop zawierający 30,0%
cyny, 3,5% miedzi, 16,0% antymonu i
50,5% ołowiu wykazuje twardość 26°
skali Brineira i wytrzymałość na miaż¬
dżenie 1440 kg. Skoro 1% ołowiu zastąpić
przez 0,5% kadmu i 0,5% bizmutu,, naten¬
czas twardość wzrośnie do 30^ skali Bri¬
neira, a wytrzymałość na miażdżenie do
1680 kg na cm2.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób wytwarzania metalów ło¬
żyskowych z cyny, antymonu i ołowiu Ąz
domieszką lub bez domieszki miedzi), zna¬
mienny tern, że przy zastosowaniu w£cha¬
rakterze tworzywa zasadniczego stopów odb-
powiadających polu III (patrz rysunek)
zawierającemu dwie eutektyki, wytrzyma¬
łość podnosi się zapomocą dodania' meta¬
lów, które z metalami występującemi w
eutektyce tworzą roztwór stały.

2. Odmiana wykonania sposobu vwe-
dług zastrz, 1, znamienna 4em, że do mięk¬

kich substancyj zasadniczych dodaje się w
celu zwiększenia twardiości i wytrzymałości
na miażdżenie rtęci, bizmutu lub kadmu.

3. Stop łożyskowy, znamienny tern, że
zawiera 15 — 55% cyny, 12 — 20% anty¬
monu, 0, lf—3% bizmutu lub rtęci i 22^-73%
ołowiu z domieszką lub bez domieszki mie¬
dzi.

4. Stop łożyskowy, znaimienny teim, że
składa się z 15 — 55% cyny, 12 — 20%
antymonu, 0,1 ,— 2% kadmu i 23 — 73%
ołjowiu z domieszką lub /bez domieszki
miedzi.

5. Stop łożyskowy, znamienny tieni, że
•zawiera 15 — 55% cyny, 12 — 20% ainty-
iflwnu i 25 — 73% ołowiu, w którym 5%
ołowiu zastąpiono kaJdmem z domieszką
lub bez domieszki miedzi.

6. .Stop łożyskowy, znamienny tern, że
zawiera*15 — 55% cyny, 12 — 20% anty¬
monu; 0,1-^-3% mieszaniny bizmutu i kad-

\mu i 22 — 73$ ołiowiu z domieszką lub
bez domieszki miedzi.

'Tri«.drich Weissenstein.
Zastępca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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