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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
otrzymywania metaléw lozyskowych z cy-
ny, antymonu i ofowiu, ktore, zawierajac
mniej niz 60% cyny, nie ustepowalyby pod
wzgledem wytrzymaloéci stopom zascb-
nym w cyne, stosowanym zwykle w wy-
padkach, kiedy jest wymagana znaczna wy-
trzymaloéé. Metale te powinny ponadto
i pod wzgledem plastycznoséci nie pozosta-
waé zbyt daleko za tamtemi.

Badania warunkéw réwnowagi termicz-
nej i dociekania metalograficzne, dokonane
nad uktadem: cyna, antymon i oléw, do-
prowadzily do wykresu uwidocznionego na
rysunku (Loebe, Zeitschrift fiir Metallur-
gie, tom 8, str. 7). Nastepnie Heyn i
Bauer (Verhandlungen des Vereins zur Be-
forderung der Gewerbefleissen, 1914, do-

datek) badali uklady tego rodzaju pod
wzgledem twardosci i wytrzymalosci na
uderzenie, zmieniajac sklad stopéw od 1
do 10%; pokazalo sig, iz stopy o zawarto-
éci okelo 22 do 55% cyny wykazujg mniej-
sza twardo§é¢ i wytrzymalo$é na uderzenie.

Dalsze badania wykazaly obecnie, iZ
$cisle na granicy miedzy polami II i III,
wyobrazajacemi fazy ukladu, wystepuje
nagly wzrost ciagliwosci - (kowalnoscei),
ktéra osiaga swe maksimum na granicy po-
la IV. Ponadto pokazalo si¢, ze na gra-
nicy faz II i IIl wystepuje réwniez znacz-
ne obnizenie twardoéci, ktére koriczy sie
na granicy faz III i IV. Nieoczekiwany
ten stan rzeczy wskazuje na fakt, stwier-
dzony przez Heyna i Bauer'a, iz faza III
zawiera dwal stopy eutektyczne, z ktérych
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jeden -skiaida -si€>zvmieszanych alfa-kry-

sztatéw, co jednoczesénie ttomaczy stosun--

kowa wysoka plastycznosé niezasobmego
w cyne stopu, stanowiacego-dana faze. Po-
dobne wyjanienie zwiamanego z faza III
obnizenia wytrzymatosci naprowadZito na
pomyst podniesienia, przy stosowaniu sto-
pow stamowiacych faze III, zawierajacego
dwie eutektyki pola III, w charakterze sub-
stancji zasadniczej metalu lozyskowego,
wytkziymatobci : praez Ydddante reetalow,
wytwarzajacych z metalami, wystepujace-
mi w eutektyce, roztwér staty.

Z, pocz przypuszczano tylko:teore-
tyczmé iz le wprowadzone do eutek-
tyki muszg wywﬁ’ema.énaf wytrzymatos§é sto-
pow wplyw (kardzo znaczny, nie mozna
jednak bylo przewidzie¢, w jakim kierun-
ku wplyw ten si¢ przejawi. Badania jako-
$ciowe potwierdzily nastepnie to przypu-
szczenie, przyczem pokazato sie, ze wptyw
ten dla rteci, bizmutu i kadmu jest dodatni,
t. j. ze podnosza one wytrzymalosé. Ba-
dania ilosciowe ustalily nastepnie: maksy-
malne iloéci dodawanych metaléw. Syste-
matyczne doswiadczenia wykazaly, ze me-
tale rozpuszczajace si¢ w eutektyce, po-
wigkszaja -wytrzymatoesci bez wzgledu na to,
Gy stop .pesiada.sktad: Pb — Sn —..Sb,
Pb.— Sb — Cu, lub tez Pb — Sn — Cu.
Przeciwnie, dodatek talu, ktéry réwniez z
metalami wystepujacemi w eutektyce two-
ray..reztwor -staly, obniza twandoéé stopu.
Usitowania - pewiekszenia twardosci .stopow
o skladzie-wskazanym przez. rozpuszczenie
innych. metali. wykazato, iz dodanie innych
poga cyaa metali znacznje podnosi kruchosé
stopu. Wyjatek pod tym wggledem stano-
wig. jedynie tylkoitakie metale, ktbre z me-
talami wysigpujacemi w eutektyce - two-
rza roztwér staly, t. j. .daja jednorodne
kxysztaly mieszane.

W . praktyce -swbstancje -peodsiawowe
wchodza w sktad - stopu w.ilosciach naste-
pujacyth: eyna.15 —;55% ,antymon 12—

20%, reszte stanowi oléw. Badania wy-
« trymatoséci wykazaty, iz rte¢ i bizmut, do-
dane w'ilosci,0,1 — 3%, podnosza twar-
dos¢ podobnych migkkich stopow liczac
-w skali Brinell‘a- 0'03 — 4° i wytrzyma-
foé¢ mna miazdzenie o 25 do 150 kg na
m?, -Kadm dodany w ilosci od 0,1 do 2%
podnosi twardo$é o 1,6 — 12° skali Brinell‘a
i wytrzymatoéé na miazdzenie o 90 do 450
kg na cm?, t. j. maksimum o 30%. Oka-
. zZuje sie: wigc,” ‘e sw charakterze $rodka
do przeksztalcenia wskazanych substancyj
zasadniczych na metal tozyskowy najlepiej
madajeisie kadm, Dddanie nieznacznej ilosci
kadmu zwieksza twaridoéé i wytrzymato§é
-na miazdzenie do-tego.stopnia, iz.stopy o
$redniej zawartosci cyny sa co do swej
wartoéci réwnip cenne, jak i stopy- o zmacz-
'nej -zawartosci cyny. Maksimum przyrostu
wytregmalosci wystepuje, skoro 5% oto-
wiu zastapi¢ kadmem. Mozna réwniez dla
wytworzenia metalu lozyskowego, stosow-
'nie ‘do wynalazku niniejszego, stosowaé¢ w
tych samych granicach mieszanine bizmu-
tu i kadmu.

‘Domieszka niewielkiej ilo$ci miedzi za-
pobiega, jak wiadomo, tworzeniu sie w me-
talu lozyskowym nadpeknigé, .czynjac - go
trudno. topliwym, a ponadia mieco,podnosi
twardesé i wytrzymaloéé: na: miazdzenie.

Przyklad 1. Stop zawierajacy 40%
cyny, 4,2% miedzi,16% antymonu i 3%8%
otowiu wykazuje-twardesé 254° skali Bri-
nell’a, a wytrzymalosé na miazdzenie. 1480

kg na cm?. Zastapienie jednego :procentu
ofowiu : kadmem -podnosi . twardeosé d-o
33,6% Brinell’a, .a wytraymatosé .

miazdsenie -do 1920 kg .na cm32.
“Przyklad.2. Skoro w:stopie :powyi-
szym zamiast kadmu zastosowaé bizmut,
nateneras :otrzyma si¢ stop, wykazujacy
twardoéé réwna: 39,5 skali -Brinell'a i
wytrzymato§é na miazdzenie 1600 kg na
cm?, :Stop .o takim .samymmskiadzie, lecz
zawierafacy :zamiaist - bizmutu: rieé,npesiada
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twardosé 300 ‘skali"Brinéll'a, a wytrzyma-
loé¢ na miazdzenie — 1640 kg na cm?.

Przyklad 3. Stop zawierajacy 30,0%
cyny, 3,5% miedzi, 16,0% antymonu i
50,5% otowiu wykazuje twardos¢ 26°
skali Brinell'a i wytrzymalo§¢ na miaz-
dzenie 1440 kg. Skoro 1% ofowiu zastapi¢
przez 05% kadmu i 0,5% bizmutu, naten-
czas twardo§¢é wzrosnie do 30° skali Bri-
nell'a, a wytrzymalos¢ na miazdzenie do
1680 kg na cm?.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania metaléow to-
zyskowych z cyny, antymonu i ofowiu .{z
domieszka, lub bez domieszki miedzi), zna-
mienny tem, ze przy zastosowaniu wsicha-
rakterze tworzywa zasadniczego stopow ad-
powiadajacych polu III (patrz rysuntk)
zawierajacemu dwie eutektyki, wytrzyma-
to§é podnosi sig zapomoca dodania meta-
l6w, ktére z metalami wystepujacemi \w
eutektyce tworza roztwor -staty.

2. Odmiana wykonania sposobu we-
dfug zastrz. 1, znamienna tem, ze do migk-

kich substancyj zasadniczych dodaje sie w
celu zwigkszenia twardosci i wytrzymaloéci
na miazdzenie rteci, bizmutu lub kadmu.

3. Stop lozyskowy, znamienny tem, ze
zawiera 15 — 55% cyny, 12 — 20% anty-
monu, 0,1—3% bizmutu lub rteci i 22—73%
otowiu z domieszka lub bez domieszki mie-
dzi.

4. Stop tozyskowy, znamienny tem, ze
sktada sie z 15 — 55% cyny, 12 — 20%
antymonu, 0,1 — 2% kadmu i 23 — 73%
ofowiu z domieszka lub [bez domieszki
miedzi,

5. Stop lozyskowy, znamienny tem, ze

‘zawiera 15 — 55% cyny, 12 — 20% anty-
ymeonu i 25 — 73% olowiu, w ktérym 5%

olowiu zastgpiono kadmem z domieszka
lub bez domieszki miedzi.

6. .Stop lozyskowy, znamienny tem, ze
zawieratl5 — 55% cyny, 12 — 20% anty-
‘monu;, 0,1-— 3% mieszaniny bizmutu i kad-
mu .22 — 73%. ofowiu z domwuka, lub
bez domieszki ml:edz1

‘Frimdtich Weissenstein.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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