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(54) Hiida¢ plamene s fotonkou citlivou na ultrafialové zifeni, osazeny polovodi-

covymi prvky

Vynalez se tyka hlidace plamene, pracujiciho na
principu detekce ultrafialového spektra zafeni
plamene fotonkou, jehoZ zapojeni umoZituje po-
uzivat bez sefizeni i ve vykonové &dsti polovodico-
vych prvki v §irokém rozsahu vyrobnich toleranci

. pfi zachovani vysoké citlivosti a provozni spolehli-
vosti. Nepiisobi rusivé na telekomunikaéni zafize-
ni, coZ je podminkou pro piipusténi do b&€Zného
provozu.

Je zndma fada provedeni hlida¢i plamene,
pouZivajicich polovodi¢ovych prvkid jak v &asti

detekce plamene, tak i ve vykonové &4sti, ovladaji-

ci béZné elektromagneticky ventil na pfivodu
paliva a ddvajici impuls pro zafizeni na automatic-
ké spousténi a odstaveni hofdku. Mezi né patii
i hlida¢ plamene napéjeny stfidavym proudem ze
sit&, ve kterém fotonka citlivd na ultrafialové zafeni
budi Fidici elektrodu tyristoru pfes sériové zafaze-
ny kondensator. N¢ktera zafizeni pracuji s pfevod-
nim transformitorem a se stavitelnou regulaci
citlivosti ¢idla nebo s pomocnym zesilovadem.
V poslednim pfipadé jde jednak o regulaci citlivos-
ti pfistroje na ultrafialové zafeni, vyvolané riznym
druhem plamene, napfiklad plamenem plynovym
" nebo olejovym, jednak o zménu charakteristik
souCastek pifi jejich zaméné v pfistroji. Tato
regulace je nutnd v pfipadech, kdy napfiklad stejné
oznaCené soucdsti, naptiklad fotonky citlivé na
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ultrafialové za¥eni nebo tyristory, poptipadé triacy,
vykazuji rizné hodnoty, zpiisobené vyrobni tech-
nologii, coZ je béZné pii dne$nim stavu vyroby.
K tomu pfistupuje okolnost, Ze hlavné fotonky
citlivé na ultrafialové zafeni pfi del§im pouZivani
meéni svoje hodnoty, coZ vyvoldva nutnost zatadit
do hlida¢e plamene obvod pro kontrolu jejich
stavu, at jiZ na principu elektronickém, mechanic-
kém nebo pneumatickém, nebo jejich kombi-
naci.

Hlidac¢ plamene se tim stdva zna¢né komplikova-
nym a nakladnym zafizenim s vét§i moZnosti
poruchy. VyZaduje odbornou kontrolu a tidrzbu,
zdleZejicf napiiklad v nastaveni citlivosti podle
charakteru a druhu plamene, vyZadujici prakticky
laboratorni podminky. Pfi neodborném zisahu do
sefizeni citlivosti na plamen miZe byt hlida¢
plamene vcetné€ celého zafizeni vyfazen z provozu,
nebo byt pfiinou havarijniho stavu. Podobnd
situace nastavd pfi vyméné souddasti.

Spolecnou vadou polovodi¢ovych hlida¢d pla-
mene je vesmes rusici ucinek na telekomunikaéni
a jiné elektronické piistroje, zpGsobeny tvarem
proudu, ktery prochazi fotonkou citlivou na ultra-
fialové zafeni nebo polovodi¢ovymi prvky, jako
napf. tyristorem nebo triacem. PonévadZ se na
hlidace plamene vztahuji pfedpisy o odruseni,
shrnuté v normé& CSN 342850, ktera stanovi
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pfipustné meze rusivého napéti proriznd prostfedi
‘a rizné rozsahy frekvenci, je nesnadné témto
| poZadavkim vyhovét.

% Pfi pouZiti obvodi pro samokontrolu stavu

| fotonky citlivé na ultrafialové zdfeni dochazi k za-

ruch v zapojeni nebo souédstkich, obzvlasté pfi
 zafizenich kombinovanych s elektromagnetickymi,
pneumatickymi nebo tolivymi prvky, kde stabil-
nost zacloifiovaciho a odclofiovaciho cyklu fotonky
citlivé na ultrafialové zdfeni ve vazbé& na sytici cykly
fotonky, je snadno poruchovi. Problémem je
/i nastaveni mezni hodnoty pro spravnou funkci

fotonky citlivé na ultrafialové zéfeni.
|

ky byl sestaven hlida& plamene podle dile popsa-
ného vynilezu, jehoZ podstata zileZi v tom, Ze na
zakladni svorku stfidavého napéti je pfes omezo-
vaci odpor, filtraéni kondensator a fotonku citlivou

staveni provozu hofdku &asto vétsi mozZnosti po- -

Ve snaze vyrovnat se s vy$e uvedenymi nedostat-

na ultrafialové zdfeni pfipojena Fidici elektroda

tyristoru. Na druhou svorku stfidavého napéti je
pres nabijeci odpor pfipojena jednak anoda
ochranné diody, jejiZz katoda je spojena téZ s fidici
elektrodou tyristoru, jednak katoda tyristoru. Na
anodu tyristoru je pfipojen jednak vstupni kon-
densdtor, jednak odpor &lanku m, jehoZ druhd
" strana je spojena jednak s vystupnim kondensato-
rem &ldnku m, jednak diacem spolu s paralelné
pfipojenym vybijecim odporem, na které je dale

pfipojena jednak anoda Zenerovy diody, jednak -
pulsni kondensitor, na jehoZ druhou stranu je |
zapojena Fidiei elektroda triacu, jednak ochranny |

odpor, spojeny druhou stranou s kolektorem tran-
sistoru. Na basi téhoZ transistoru je pfipojen odpor
base a anoda komuta¢ni diody base a na jeho

emitor katoda spinaci diody, jakoZ i katoda komu- -

taéni diody emitoru. Anoda této diody, spolu
s katodou komutaéni diody base, je zapojena na
budici kondensétor, ktery je ddle spojen s anodou
dvé triacu a jednou stranou zatéZe a druhd strana
z4té%e je spojena s druhou svorkou stfidavého
napéti. Druhé strany triacu, spinaci diody, odporu
base transistoru, Zenerovy diody, vystupniho
a vstupniho kondensatoru &ldnku 7 jsou viechny
pfipojeny na zdkladni svorku stfidavého napéti.
Hlida¢ plamene podle vynilezu dovoluje zdmé-
nu souddsti v Sirokém rozmezi jejich vyrobnich
toleranci bez Gjmy na citlivosti vii¢i ultrafialovému
spektru zdfeni plamene a bez nutnosti jejich
sefizovani. Zarucuje zdkladni stupenl kontroly
funkce fotonky citlivé na ultrafialové zafeni pro
piipad podstatného ubytku jejiho vnitiniho odpo-
ru, poptipadé zkratu. V tom piipadé dojde k pokle-
su proudu prochdzejiciho filtraénim kondenséto-
rem a neotevie se palivovy ventil, ovladany tri-
acem. Timto zapojenim je téZ dan pfedpoklad pro
iplné odruseni pfistroje, které je mozno doplnit
podle zapojeni uvedeného v bodech 2 a 3 definice,

poskytujiciho zaruku plného odruseni podle plat-

nych norem. Funkce pfistroje neni zdvisld na
velikosti zatéZe, kterd je omezena pouze meznimi
hodnotami. Na vysokou citlivost pfistroje na ultra-

fialové zafeni plamene nemd vliv kolisani nap&ti

prostfedi. Zapojeni bez pohyblivych &dsti umoZiiu-
je pevné a trvalé propojeni jednotlivych soudasti,
&mz je docileno vysoké provoznf spolehlivosti.

Zapojenim filtra¢niho kondenséatoru mezi anodu
ochranné diody a omezovaci odpor se docili sniZeni
drovné rudivych napéti, kterd z pfistroje zpétné
pronikaji do sitového piivodu.

kondensatorti a odpori, podle bodu 3 definice se

iprovedeni je vSak ndkladng&j$i a vyrobné sloZi-
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zdroje proudu, rovné? tak izmény teploty okolniho

Zapojenim odrusovacich prvkid, to znamend

doséahne tpiného odruseni podle poZadavku normy |
pro podobna zafizeni. Stejného Glinku lze vSak |
dosici nap¥iklad zapojenim filtru sloZeného z kon- !
" | densatorti a tlumivek do sitového pfivodu. Toto :

Pfiklady provedeni hlida¢e plamene podle vyna-

‘lezu budou déale popsdny na dvou. pfipadech,

' jejichZ schamata jsou zobrazena na obr. 1a2. Obr.
"1 ptedstavuje zdkladni zapojeni hlidate plamene
'bez nékterych prvki pro odrugeni a obr. 2 tpiné -
zapojeni za pouZiti kondensétorti a odporti jako -

odrusovacich prvki. :

Na zakladni svorku 1 stfidavého napéti 220 V,

| 50 Hz je pfes omezovaci odpor 2, filtraéni konden-
'sator 3 a fotonku 4, citlivou na ultrafialové zfent,

pfipojena fidici elektroda tyristoru 5. Na druhou
svorku 6 stfidavého napéti je pfes nabijeci odpor
7 ptipojena jednak anoda ochranné diody 8, jejiz
katoda.je spojena téZ s Fidici elektrodou tyristoru §,
jednak katoda tyristoru 5. Na jeho anodu je
pfipojen jednak vstupni kondensédtor 9, jednak

. odpor 10 &lanku x, jehoZ druhd strana je spojena

| jednak s vystupnim kondensiatorem 11, jednak
-s diacem 12 spolu s paralelné pfipojenym vybije-

- cim odporem 13, na které je déle pfipojena jednak

-anoda Zenerovy diody 14, jednak pulsni konden-

sitor 15, na jehoZ druhou stranu je zapojena

jednak ¥idici elektroda triacu 16, jednak ochranny -
odpor 17, spojeny druhou stranou s kolektorem

transistoru 18. Na basi transistoru 18 je pfipojen

odpor 19 base a anoda komutaéni diody 20 base
a na jeho emitor katoda spinaci diody 21, jakoZ
i katoda komutaéni diody 22 emitoru. Anoda této
diody 22, spolu s katodou komutaéni diody 20
base, je zapojena na budici kondensétor 23, ktery
je déle spojen s anodou dvé triacu 16 a jednou
stranou z4t&Ze 24, a druhd svorka zitéZe 24 je
spojena s druhou svorkou 6 stiidavého napéti.

Druhé strany triacu 16, spinaci diody 21, odporu -

19 base, Zenerovy diody 14, vystupniho kondensa-
toru 11 a vstupniho kondensétru 9 jsou vSechny
pfipojeny na zdkladni svorku 1 stfidavého
napéti.

Pfi zapojeni hlidage plamene na zdroj stfidavého
napéti je na filtraéni kondensdtor 3 pfivddéno
stfidavé napéti pfes omezovaci odpor 2. V pfipadé,
Ze na fotonku citlivou na ultrafialové zafeni dopada

"ultrafialové spektrum zifeni plamene, se konden-

sdtor 3 vybiji pfes fotonku 4, citlivou na ultrafialo-
vé zafeni, do Fidici elektrody tyristoru 5. Tyristor



5 pracuje jako zesilovag s velkym ziskem. Ochran-
na dioda 8 chrdni jeho fidici elektrodu pied
‘opacnou polaritou. Pfi zkratu na fotonce 4 citlivé
‘na ultrafialové zéfeni dojde k poklesu proudu '
‘prochazejiciho filtraéniho kondensdtorem 3, a tedy

'nedojde k otevient tyristoru 5. Pfes nabijeci odpor

7 a tyristor 5 se nabiji vstupni kondensator 9 a dile

‘pfes odpor 10 vystupni kondensitor 11. Z ného se
| pfes diac 12 nabiji pulsni kondensator 15. Nabijeci

2,2 Yz

proud prochézi fidici elektrodou triacu 16, ktery

'spina proud do zétéZe 24, kterou byva zpravidla

relektromagneticky ventil pfivodu paliva a dalsi -

" i prvky automatiky chodu hofaku. Pulsni kondens4-
tor 15 se vybiji na poCatku kazdé pilperiody pFes

‘ochranny odpor 17, transistor 18 a spinaci diodu

.21. Transistor 18 je buzen do base a do emitoru
‘pfes budici kondensator 23 a komutaé¢ni diody 20
a 22. Odpor 19 base omezuje velikost budiciho
napéti. Pii otevieném triacu 16 je transistor 18
jotevfen po kratké asové tseky. Odbér proudu
'z vystupniho kondensdtoru 11 je velmi maly.
‘Dojde-li k situaci, kdy triac 16 po nékterou
pilperiodu neoteviel, pak doba otev¥eni transisto-

ru 18 se podstatné prodlouZi a vystupni kondensa-
tor 11 se vybiji pies vybijeci odpor 13. Tim se -
urychli otvirdni a zavirani triacu 16, které se déje !

skokem, a pfi zavislosti na napé&ti vstupniho kon-

densdtoru 9 se objevuje hysterese. Zenerova dioda
14 slouZi k ochrané transistoru 18 pied pirepétim.
_V piipadé, Ze na fotonku 4 citlivou na ultrafialové
‘zéfeni pfestane dopadat zafeni plamene, stane se

fotonka 4 nevodivou a nedojde k otevieni tyristoru

5.

Schéma zapojeni podle obr. 2 je rozvinutim
zékladniho zapojeni z obr. 1, pouze s rozdilem
v zapojeni filtratniho kondensatoru 3, ktery je
pfipojen mezi anodu ochranné diody 8 a omezova-
cf odpor 2. Pritom spole¢ny bod filtradniho kon-
densatoru 3 a omezovaciho odporu 2 je spojen
s fotonkou 4 citlivou na ultrafialové zafeni.

Dalsi uvedené prvky maji za ucel odruSeni
a zvyseni spolehlivosti hlidace plamene. Paralelené
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k ochranné diodé 8 je pfipojen vyrovndvaci odpor '

25. Mezi druhou svorkou 6 a nabijeci odpor 7 je

vloZen odpor 26 odruSovaciho filtru a ze spole¢né-
-ho bodu nabijeciho odporu 7 a odporu 26 odrugo-
.vaciho filtru je napojen kondensator 27 odruSova-

ciho filtru. Katoda komutaéni diody 20 base

transistoru je spojena s anodou dvé& triacu 16
samostatné pfes RC ¢&len 29 a 30, podobné jako
anoda komutacni diody 22 emitoru transistoru pfes
RC ¢len 31 a 32. Na anodu dvé triacu 16 je
pfipojen kompensaéni RC &len, skladajici se z kon-

:densatoru 33 a odporu 34. Na druhou svorku

6 stiidavého napéti je pfipojen odrusovaci konden-
sator 35. Na fidici elektrodu triacu 16 je pfipojena -

anoda vybijeci diody 36. Pfitom druhé strany

kondensatoru 27 odruSovaciho filtru, odporu 34,
odruSovaciho kondensdtoru 35 a katoda vybijeci .

diody 36 jsou zapojeny na zakladni svorku 5 stfida-
vého napéti.

Funkce hlidace plamene podle obr. 2 je v zdklad€ '

stejnd jako u hlidace podle obr. 1. Kompensa&ni

RC clen 33, 34 je pfipojen pro zlepSeni funkce

¥,

hlidace s induktivni z4téZi 24, napfiklad pfi pouzZiti
elektromagnetick€ého ventilu. Vybijeci dioda 36
piebira ¢ast vybijeciho proudu pulsniho kondensa-
toru 15, RC cleny 29, 30, 31, 32 pied komutaénimi
diodami 20 a 22 slouzi ke zvy$eni ochrany transis-
toru 18 pfed proudovym pietiZenim.

Vyrovnavaci odpor 25 vyrovndva rozdily vyrob-
nich toleranci tyristoru 5 a tim zvySuje citlivost
pfistroje. Odpor 26 a kondensitor 27 odrusovaci-
ho filtru spolu s odruSovacim kondensitorem 35
zamezuji rusivym G¢inkim na okolni elektronicka
zafizeni. ‘

Hilida¢ plamene podle vynélezu nalezne pouZiti
zejména jako soucast autonciatiky provozu hofdki
spalujicich hlavné plynné paliva, je v§ak vhodny
i pro pouZiti pfi spalovani kapalnych a pevnych
paliv. Pro nizkou spotiebu energie je vhodny vude
tam, kde je tfeba indikovat pfitomnost ultrafialo-
vého zéfeni plamene.

PREDMET VYNALEZU

|- 1. Hlida¢ plamene s fotonkou citlivou na ultra-
fialové zafeni, osazeny polovodiCovymi prvky,
'napéjeny stiidavym proudem, ve kterém fotonka
i citlivd na ultrafialové zafeni budi ¥idici elektrodu
| tyristoru pfes sériové zafazeny kondensaitor, vy-
- znaCujici se tim, Ze na zakladni svorku (1) stfidavé-
ho napéti je pfes omezovaci odpor (2), filtradni
kondensator (3) a fotonku (4) citlivou na ultrafia-
‘lové zafeni pfipojena fidici elektroda tyristoru (5)
a na druhou svorku (6) stfidavého napéti je pies
'nabijeci odpor (7) pfipojena jednak anoda ochran-
‘né diody (8), jejiZ katoda je spojena téz s Fidici
. elektrodou tyristoru (5), jednak katoda tyristoru
1(5), na jehoZ anodu je pfipojen jednak vstupni
-kondensitor (9), jednak odpor (10) ¢&lanku w,
jehoZ druhd strana je spojena jednak s vystupnim

kondensétorem (11), jednak s diacem (12) spolu
s paralelné pfipojenym vybijecim odporem (13),
na které je déle pfipojena jednak anoda Zenerovy
diody (14), jednak pulsni kondensitor (15), na
jehoZ druhou stranu je zapojena ¥idici elektroda
triacu (16), jednak ochranny odpor (17), spojeny
druhou stranou s kolektorem transistoru (18), na
jehoz basi je pfipojen odpor (19) base a anoda

' komuta¢ni diody (20) base a na jeho emitor katoda
-spinaci diody (21), jakoZ i katoda komuta&ni diody |
/(22) emitoru, jejiz anoda, spolu s katodou komu-
‘taéni diody (20) base, je zapojena na budici

“kondensator (23), ktery je dile spojen s anodou |

dvé triacu (16) a jednou stranou zdtéZze (24),
a druhd strana zaté¢Ze (24) je spojena s druhou

‘svorkou (6) stfidavého napéti, pfiCemz druhéj



1209156
strany triacu (16), sp1nac1 diody (21), odporu (19)

base, Zenerovy diody (14), vystupniho kondensé- |

toru (11) a vstupniho kondensitoru (9) jsou
-viechny p¥ipojeny na zdkladni svorku (1) st¥idavé- |

'ho napéti.
- 2. Hlidag plamene podle bodu 1, vyznacujici se
tim, e filtraéni kondensdtor (3) je zapojen mezi

anodu ochranné diody (8) a omezovaci odpor (2), |
pfi¢emz spoledny bod filtraéniho kondensitoru 3!

a omezovaciho odporu (2) je spojen s fotonkou (4)
i citlivou na ultrafialové zafeni.

3. Hlida& plamene podle bodu 1 nebo 2, vyzna-
&ujici se tim, Ze paralelng k ochranné diodé€ (8) je
zapojen vyrovndvaci odpor (25), mezi druhou
svorku (6) stfidavého napéti a nabijeci odpor (7) je

“vloZen odpor (26) odrusovaciho filtru, a ze spoloc¢-

ného bodu nabijectho odporu (7) a odporu (26)

odrusovaciho filtru je napojen kondensator (27)
odrusovaciho filtru, ddle, Ze katoda komutaéni
diody (20) base transistoru (18) je spojena s ano-
dou dvé& triacu (16) samostatn& pfes RC ¢len (29,
30), podobné& jako anoda komutaéni diody (22)
emitoru transistoru (18) pfesRC¢len (31,32),ana
anodu dvé triacu (16) je v sérii pfipojen kompen-
saéni RC &len, sklddajici se z kondensétoru (33) |

- a odporu (34), koneéné, Ze na druhou svorku 6)
: stfidavého napéti je pFipojen odruSovact konden-
| sator (35) a na fidici elektrodu triacu (16) je
piipojena anoda vybijeci diody (36), pfi¢emZ
-druhé strany kondensitoru (27) odrudovaciho
filtru, odporu (34) kompensaéniho RC ¢lenu,

- odrusovaciho kondensétoru (35) a katoda vybiject
j diody (36) jsou zapojeny na zékladm svorku (1)
smdavého napéti.

2 vykresy
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Obr. 2
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