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1

Vyndlez sa zaoberid komplexnymi vyZivnymi ldtkami pre rastlinnd vyrobu, spdsobom ich jed-
'noduchej vyroby na bdze prirodnych fosforeénych materidlov a priemyselne vyrdbanych fosfore&-
nanov a polyfosfore&nanov moloviny a dalS8ich prisad, beZne vyrdbanych chemickym a petroche-

mickym priemyslom.

Je zndme, Ze uZ samotny fosforefnan moloviny predstavuje Specidlne bezbalastné hnojivo,
resp. prisadu do hnojiv. Samotny je vhodny najmi na alkalické a spolu s prdSkovym vdpencom

alebo dolomitom aj pre ostatné pddy.

Zostdva vS8ak snaha vyrdbat a aplikovat kombinované hnojivd na bdze fosforednanov moo-
viny /Tédborsky J. a spol.: Cs. autorské osved&. 152849/, prilom pri vyrobe sa mieda krySta-
lieky fosforefnan modoviny s prdfkovou fosforednou surovinou a vodou alebo vodnou parou, ne-

presahujdcou 40 % hmot. z navdiky fosforelnanu moloviny.

Nevyhodou je v¥ak potreba brat do vyroby kry3talicky fosforednan mooviny, ktory si vy-
Yaduje osobitnd vyrobu i s kryStalizdciou a v neposlednom rade vo vyslednom kombinovanom hno-

jive efte pomerne vysoky podiel vodonerozpustného Py05.

PalSie poscupy./V. Brit. pat., 1 211 537 a NSR pat. 1 934 953/ si eSte zloZitej3ie a po~

&itajdi s odluCovanim siranu vdpenatého.

Podla togto vyndlezu komplexné vyZivné ldtky pre rastlinnd vyrobu v roztoku, suspenzii
alebo pevné, na bdze fosforelnanov pozostdvajdi =z 2 a% 70 % hmot. fosforednanov a/alebo poly-
fosforednanov moloviny, 1 aZ 40 hmot. % anorganickych fosfore&nanov, s vyhodou vzniknutych
z prirodnych fosforelnych surovin, 0,3 aZ 20 hmot. % anorganickych zldlenin, obsahujdcich
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najmenej 1 biogénny prvok s 5 a% 20 hmot. % produktov vzniknutych z alifatickych aldehydov

s 1 a% 4 C atémami pdsobenim ostatnych komponentov a/alebo vychodiskovych surovin.

Spésob vyroby komplexnych vyZ%ivnych ldtok pre rastlinnd vyrobu v roztoku, suspenzii ale-
bo pevné na bdze fosforelnanov uskutodfiuje sa tak, %e sa na fosfore&nd surovinu spravidla
vo forme prdSku a za mieSania pSsobi vodnym roztokom fosforeZnanu, resp. polyfosfore&nanu mo-
Coviny a/alebo kyselinou fosforefnou, resp. polyfosforefnou a sdidasne alebo nisledne mo&o-
vinou, s vyhodou z medzistupiia vyrobne moloviny a dalej najmenej jednou anorganickou zldG&e-
ninou, obsahujicou aspod jeden biogénny prveok a/alebo do sistavy sa priddvajd alifatické al-
dehydy s 1 a% 4 atémami uhlika v mnoistve 0,1 aZ 0,4 m6lu na mol aplikovanej moloviny, pridom

po odstrdneni aspoli podstatnej &asti vody sa vytvoreny produkt s vyhodou granuluje.

V pripade, ak sa najskdr pbsobi kyselinou ortofosforednou alebo polyfosforeinymi kyseli-
nami na prakticky vodonerozpustni fosforedni surovinu, prebieha v podstate najskdr tvorba

tzv., trojitého superfosfatu
ZCaSF/P04J3 + 14H3PO4 + 10H,0 = 1OCa/H2P04/2 . Hp0 + 2HF,

pridom s prebytkom kyseliny polyfosforelnej alebo ortofosforeinej sa tvori fosfore&nan modo-

viny
HyPO, + CO/NHy/, = NH;CONH, . H,PO, resp.

[NHZCONH3]H2PO4, alebo pri pésobeni vodného roztoku fosfore&nanu moloviny na fosforednd su-

rovinu prebieha tie% jej rozklad
2CagF/PO, /4 + 14NH,CONH, . HyPO, = 6NH,CONH, . Ca/H,P0,/, + 4/NH,CONH,/, . Ca/H,P0,/, + 2HF.

Na rozdiel od pdésobenia vodného roztoku fosfore¥nanu moZoviny na fosfore&nd sufovinu,
pri pdsobeni najskdr kyselinou fosfore&nou, resp. polyfosforednou a a¥ po rozpusteni fosfo-
rednej suroviny molovinou, vo vytvorenom produkte obsiahnuty P,0g je prakticky kvantitativne
asimilovatelny rastlinami. Najvhodnej¥ie je preto bud fosforelnan moloviny vytvdrat "in si-
;d’ z vychodiskovych surovin alebo najskdr pridat kyselinu fosfore&né alebo polyfosforeéni
a aZ potom molovinu, prilom ako kyselina ortofosforednd, resp. polyfosfore&nd, tak aj vodny
roztok, resp. suspenzia mofoviny, sa mb%u brat priamo z medzistupiia vyrobne modoviny, Pritom

neikodia primesi NH3, NH,CONH,, biuretu, soli kovov a dal¥ich primesi.

PouZitie Cistej kryStalickej moloviny z hladiska technicko-ekonomického je menej vyhod-
né /zniZenie vyrobnosti mooviny, spotreba tepla na zahustovanie 3 sufenie, manipula&né ndkla-

dy a pod./.

Z daldich zlilenin biogénnych prvkov prichddzajd do dvahy hlavne soli hor&ika /napr. do-
lomit/, béru /tetraboritan sodny/ a stopové mnoistvd daliich bioprvkov. V pripadoch, Ze sa
aplikuji e3te pridavky alifatickych aldehydov C, az Cps prichddza do dvahy hlavne formalde-
hyd, acetaldehyd, kroténaldehyd a izobutylraldehyd, lebo sé hlavne z ekonomického hladiska

najdostupnejfie.

Cielom je spomalit rozpustnost vytvorenych ldtok, a tym zvydit ich stuped vyuZitia, za-
brdnit neZiadicemu rychlemu vyplavovaniu z pddy do tokov alebo inym stratdm biogénnych prv-
kov. Aviak, ak je cielom vyrdbat kvapalné kombinované hnojivéd, vtedy nie je d&elné poulit
prisady aldehydov. V takom pripade eSte vyraznej$ie vystupujé prednosti druhého variantu vy~
roby, tj. s ddvkovanim najskdr kyseliny ortofosforeénej, resp. polyfo§§0reﬁnej & po rozpuste-
ni fosforefnej suroviny mofoviny a daldich prisad. Z fosfore&nych surovin prichddzajd do dva-
hy vo vode obmedzene alebo celkom nerozpustné fosfor obsahujdce litky, s ktorych treba spo-

mentdt najmi apatit, fosforit, Thomasova alebo vysokopecnd struska, fosforednan horednato-a-
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ménny, kostnd alebo Talbotova miéka apod. Vyhodou spdsobu vyroby komplexnych v¥Zivnych ldtok
pre rastlinnd vyrobu podla tohto vyndlezu je predovietkym technologickd jednoduchost, dosiahnu-
tie brakticky kvantitativnej vodorozpustnosti vietkjch komponentov, a tym vysokého koeficien-
tu ich vyuZitia v pdde. MoZnost vhodnej kombindcie vyrobni mofoviny, kyseliny fosforelnej a
polyfosforeé&nych kyselin, s vysokou vyrobnostou a nizkou spotrebou energii /odpadd fast odpa-
rovania, odstredovania mooviny, jej suSenie, balenie, zloZitd doprava a ndroéné rafinaéné
stupne/. V neposlednom rade moZnost flexibility zloZenia produktu bez nidroénych dprav zaria-

denia. Dalfie vyhody st zrejmé z prikladov.
Priklad 1

V miesifi, opatrenom vyhrievanim a odtahom plynov a par, sa zmiefalc 100 g jemne mletédho
Kolafosfdtu s obsahom 39,2 % hmot. PZOS /=17,2 %2 P/ s vopred pripravenym roztokom ortofosfo-
refnanu moloviny [NHZCONH3]. HyPOy4 zo 136,1 g H3PO, /ako 100%Z/ vo forme vodného roztoku
o konec. 54,7 7 hmot. a 83,3 g moloviny vo forme teplého vodného roztoku o konc. 76,1 % hmot.
mocoviny a 0,3 % NH3 a 0,8 7 NH4,CONHy zo stupfia zahustovania vyrobne moloviny.

Po 2 1/2 h mie§ani pri teplote 75 °C a odtahovani pdr vody a fludrovanych exhaldtov sa
tavenina nechala vychladnit, resp. hned granulovala. Vysulené granuly boli pevné, nespiekavé,
obsahovali 11,3 7 amidického dusika; 40,15 % hmot. celkového Py0s5 /= 17,66 % P/, 2z toho 32,2 %
citrorozpustného PZOS /14,17 %2 P/ a 31,55 % vodorozpustného P,0q /13,88 %4 P/.

V druhom pokuse sa okrem ortofosforeinanu moloviny pridalo edte 60 g technicke] zmesi
polyfosfore&nych kyselin o konc. 83 % hmot. /vyjadrené ako H4P0,/, pridom v granuliach z cel-
kového PZOS bolo 90 7% vodorozpustného.

Priklad 2

100 g Kolafosfétu‘épecifikovaného v priklade 1 sa zmieZalo pri teplote 70 °C so 180,7 g
vodného roztoku H4PO, o konc. 54,7 Z /tj. 136,1 g H,P0,/ a hned k tomu sa pridalo 83,3 g tech-
nickej moloviny vo forme teplého vodného roztoku o konc. 76,2 % hmot. priamo z medzistupiia
vyrobne mooviny. Po 3 h miedania pri teplote 70 a3 75 % a sdfasnom odtahovani vodnych par
a fluorovanych exhaldtov sa tavenina ochladila a zgranulovala. Granuly obsahovali 11,4 % N;
42,2 7 celkového P205 /= 18,48 % P/, prifom 36,3 % P205 je citrorozpustného a 34,2 % PZO

5
vodorozpustného.

Priklad 3

100 g Kolafosfdtu sa zmieSalo pri teplote 90 °C so 136,1 g H3PO,4 vo forme vodného rozto-
ku o konec. 54,7 % H3P04. Po 50 min mieSania pri uvedenej teplote sa potom zniZila teplota na
72 °C a pridalo sa 83,3 g technickej mofoviny vo forme vodného roztoku o konc. 76,2 % hmot.,
odobratého priamo z medzistupdia vyrobne modoviny. Po 70 min mie¥ania pri teplote 70 aZ 72 ©C
sa hustnica tavenina zgranulovala, prifom sa ziskali granuly tohto zloZenia /v % hmot./:
11,4 N; 42,2 celkového P205, tj. 18,48 P; 41,2 citrorozpustného PZOS’ tj. 18,05 P; 37,8 vo-
dorozpgstného P205, tj. 16,57 P.

Priklad 4

100 g komeréného prédSkového apatitu /39,2 2 P0g; 1,55 % Si0,; 3,73 Z F; 42,9 % CaO;
6,7 %Z Sr0; 0,11 7 Mg0; 0,12 % F9203; 0,07 Z Ky0; 0,05 7 MnOj; 1,6.10-4 % A3203/ sa zmieSalo

so zmesou kyselin polyfosforelnej a ortofosforeinej v mnoZstve 124,7 g, vyjadrené ako H3POy .

Po 45 min mieSania pri teplote 90 °C a po ochladeni na 70 °C sa pridal vodny roztok tech-
nickej moloviny, odobraty priamo z medzistupiia vyrobne moloviny o konc. 76,2 % hmot., molovi-

ny, 0,3 7 hmot. amoniaku a 0,4 7 hmot. NHACONHZ, v mnoZzstve 101 g.
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Po 10 min miedania sa pridalo daldich 211,7 g technickej moloviny vo forme vy§Siespeci-
fikovaného vodného roztoku a potom 346,6 g chloridu draselného s obsahom 59,8 % hmot. K,0
/49,8 % K/. Po zahusteni sa tavenina zgranulovala, priom vysuSené granuly, vhodné na vyZivu
rastlin mali toto zlaZenie /v % hmot./: 15,0 N; 15,15 celkového PZOS, resp. 11,98 P; 13,05 cit-
rorozpustného P205, resp. 9,46 P; 13,0 vodorozpustného P205, resp. 9,42 P a 23,9 K20, resp.
19,9 K.

Priklad 5 ’

Zmes polyfosforednych kyselin priamo u ich vjroby s obsahom 82 % hmot. P205 sa kontinudl-
ne vedie do kontaktu s rozdrvenym dopravovanym Kolafosfdtom pri teplote 85 aZ 90 °C za neustd-
leho mie3ania a odvddzania fluérovich‘exhalétov, priZom po reakénej dobe 50 min sa dalej ve-
die do kontaktu s kontinudlne privddzanym teplym vodnym roztokom technickej modoviny priamo
z medzistupia vyrobne moloviny, priom tdto reakcia sa robi pri teplote okolo 70 °C polas 5
a? 8 min a hned sa k tomu priddva mlety chlorid‘draselni obvykle v takom mnoZstve, aby v pro-
dukte bol hmotnostny pomer N : P205 : KZO =1:1: 1,5, alebo aj iny pomer hlavnych $2ivin,
pripadne tief prisady dal3ich biogénnych prvkov vo forme soli kysliinikov alebo hydroxidov,

v pevnom stave alebo voforme vodnych roztokov a suspenzii. Po odstrdneni zvy3kov vody sa tave-

nina chladi, granuluje alebo jednoducho drvi. Produkt je takmer Uplne vodorozpustny.
Priklad 6

Postupuje sa podobne ako v priklade 5, len s tym rozdielom, e sdlasne s .chloridom drasel-
nym sa priddvajud edte alifatické aldehydy C1 az Ch’ najtastejSie formaldehyd, acetaldehyd, kro-
tonaldehyd alebo izobutyraldehyd v mnoZstve 0,1 aZ 0,4 mélu na 1 mél moZoviny, pridom ziskany

produkt je len ¢iastofne vodorozpustny.
Priklad 7

100 g Kolafosfdtu sa zmieSalo s technickou H3zPO4 v mno¥stve 124,7 g ./ako 100Z-nd/ vo forme
vodného roztoku o konc. 44 % hmot. Po 60 min mieSania pri teplote 98 a% 100 °C sa roztok
ochladil na 50 °C a pridalo sa 290 g mooviny vo forme chladného vodného roztoku o konc. 32 %
hmot. a k tomu 146 g chloridu draselného vo forme vodného roztoku o konc. 18 Z hmot. Takto
ziskany roztok s malym obsahom /3 %/ suspenzie mo¥no aplikovat ako kvapalné kombinované hno-

jivo.
PREDMET VYNAKLEZU

1. Komplexné vyZivné l4tky pre rastlinnd virobd v. roztoku, suspenzii alebo pevné, na bdze
fosforeinanov, vyznalujice sa tym, Ze pozostdvaji z 2 az 70 hmot. % fosforednanov a/alebo poly-
fosfore&nanov moloviny, 1 a3 40 hmot. % anorganickych fosfore&nanov, s vyhodou vzniknutych z
prirodnych fosfore&nych surovin, 0,3 a% 20 hmot. % anorganickych zldlenin, obsahujdecich najme-
nej jeden biogénny prvok, a 5 aZ 20 hmot. % produktov vzniknutych z alifatickych aldehydov

s 1 a% 4 atémami uhlika pdsobenim ostatnych komponentov a/alebo vychodiskovych surovin.

2., Spbdsob vyroby komplexnjch vyZivnych 1ldtok na bdze fosforeénanov fodla bodu 1 pri
teplotdch 20 az 150 OC, s vyhodou 50 aZ 100 °C. vyznadujdci sa tym, Ze sa na fosforeéni
surovinu spravidla vo forme prddku a za mie¥ania pdsobi vodnym roztokom fosforefnanu, resp. po-
lyfosforednanu mofoviny a/alebo kyselinou fosforelnou, resp. polyfosforefnou a siasne alebo
nédsledne mofovinou, s vyhodou z medzistupiia vyrobne modoviny a dalej najmenej jednou anorga-=
nickou zldZeninou obsahujicou aspofi jeden biogénny prvok a/alebo do sistavy sa priddvajd ali-
fatické aldehydy s 1 a 4 atémami uhlika v mnoistve 0,1 ai 0,4 mdlu na mél aplikovanej modovi-

ny, prifom po odstrineni aspoil podstatnej Zasti vody sa vytvoreny produkt s vyhodou granuluje.
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Spdsob vyroby podla bodu 2, vyznadujdci sa tym,

3. Ze na fosforednd surovinu, spravidla
vo forme prdfku a za miefania, sa pdsobi najskér kyselinou fosfore&nou, resp. polyfosfore&nou
a po nej mofovinou, s vyhodou po rozpusteni fosforelnej suroviny a vo forme nasyteného alebo
presyteného roztoku priamo z medzistupfia vyrobne modoviny, dalej pripadne zld€eninami draslika

a dalSich vodorozpustnych zlilenin biogénnych prvkov,
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