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{54) Dvouslozkovy dvoubarevny laserovy anemometr

Refenf se tyk& oboru laserové méfici
techniky, m&feni rychlostf. Podstata
Yefen{ spo&ivd v tom, Ze mezi sekce a déle-
n{ laserovych paprski je zafezen p¥imohledny
spektrdlné disperzni hranol, a %e mezi
sekci detekce rozptylovych paprskd a
fotodetektory je zafezen spektrdln& disperz-
n{ hranol.
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Vyndlez se tyk& dvousloZikového dvoubarevného laserového anemometru, sestdvajiciho
z elektronické &4sti, z laseru, a z optické &4sti obsahujici sekce dé&leni laserovych
paprskd, objektiv, sekci detekce sv&telnych rozptylovych signdli, kolimdtor s clonou
a fotoderektory.

DvousloZkové dvoubarevné laserové anemometry m&¥{ soulasn& dv& sloiky vektoru
rychlosti tekutin nebo pevnych t&les. K tomu G&elu jsou laserové paprsky pro m&feni
jednotlivych sloZek vektoru rychlosti kodovany (spektrdlné&, polarizalné, apod.) a sloZeny
sv8telny rozptylovy signdl je potom dekddovdn pro vyhodnoceni jednotlivych sloZek vektoru
rychlosti. Nejroz¥iY¥en&jiim postupem je spektrdlni kdédovdni a dekddovéni na dvou vybranych
vlinovych délkdch laserového paprsku. Kddovéni se dosud dosahuje bud dichroickymi d&li&i
nebo jednoduchymi spektréln& disperznimi hranoly. Dekddovdni se dosud dosahuje dichroickymi
d&li¢i a Gzkopésmovymi spektrdlnimi filtry.

Nevyhodou dosavadnich dvousloikovych dvoubarevnych laserovych anemomentrl je zpisob
spektrdlnfho kédovani a dekbdovani, p¥i kterém doch&zi ke ztradtdm uZite&ného vykonu
sv&telndho signdlu nejmén& 25 aZ 30 % v dusledku spektrdlnich transmisnich charakteristik
dichroickych d&1idd a Gzkopdsmovych spektrdlnich filtrd.

Mnohé z t&chto nevyhod odstrafiuje dvousloZkovy dvoubarevny laserovy anemometr
podle vynélezu, jeho¥ podstata spolivd v tom, Ze mezi sekce d&leni laserovych paprski
je zaYazen p¥imohledny spektrdlné disperzni hranol, a Ze mezi sekci detekce sv&telnych
rozptylovych signdlll a fotodetektory je zafazen, spektrdln& disperzni hranol.

Vyhoda dvouslofkového dvoubarevného laserového anemometru podle vyndlezu spo&ivéd
v tom, Ze optickymi prvky pro spektrédlnf{ kédovan{ a dekddovani jsou pouze dva spektr&lné&
disperzni hranolové prvky, co? zpGsobuje, Ze oproti dosavadnim ¥eSenim odpadaji ztréty
svételného signdlu pfi prlichodu tGzkopadsmovymi spektrdlnimi filtry, a Ze odpadaji ztrdty
svételného signdlu v disledku nedokonalého spektrélniho délenf v dichroickych d&li&ich.

Dal¥f vyhoda spo&iv4 v tom, e spektrdlni kddovani a dekddovéni je realizovatelné formou
optickych sekci, které lze za¥adit do n&kterych komer&nich optickych soustav laserovych
dopplerovskych anemometrd bez dal3ich ndkladnych dprav t&chto soustav.

pP¥{klad provedeni dvouslofkového dvoubarevného laserového anemometru podle vyndlezu
je zndzorn&n na pFfipojeném vykrese, ktery pfedstavuje schematicky nd&rtek optické soustavy

anemometru podle vyndlezu.

V sméru Sf{feni vstupnfho polychromatického laserového paprsku 1 s vlnovymi délkami
Xqr A, Jsou za¥azeny sekce 2, 3 d8lenf laserovych paprskd. Mezi nimi jsou dva polychromatické
laserové paprsky 11 a 12. Do paprsku 12 je zafezen p¥imohledny spektr&ln& disperzni
hranol 8, ze kterého vystupuje monochromaticky laserovy paprsek 121 s vlnovou délkou
Ay 2 monochromaticky laserovy paprsek 122 s vlnovou délkou ﬂz. Mezi sekci d&leni laserovych
paprskd 3 a objektivem 5 je polychromaticky laserovy paprsek 111 a dva monochromatické
laserové paprsky 131 a 132 s vlnovymi délkami A 1 2 A 20 které prochdzejf sekc{ 4 detekce
rozptylovych paprski. Za sekci 4 detekce rozptylovych paprski je zafezen kolimitor
s clonou 6, spektrdlné& disperzni hranol 9 a fotodetektory 71 a 72. Mezi ohniskovou
rovinou 51 objektivu 5 a spektr&ln& disperznim hranolem 9 je svazek polychromatickych
rozptylovych paprskd 16. Mezi spektrdlné disperznim hranolem 9 a fotodetektory 71,
72 jsou jednoslofkové monochromatické rozptylové paprsky 191 a 192 s vlinovymi délkami
Ay ad,

Fyzikdlni podstata vyndlezu spodfvd ve spektridlnim kddovéni laserovych paprski
dvousloZkového dvoubarevného laserového anemometru, kterého je dosaZfeno rozkladem poly-
chromatického laserového paprsku 12 na monochromatické laserové paprsky 121, 122 p¥imo-
hlednym spektr&ln& disperzn{m hranolem 8, a ddle ve spektrdlnim dekédovéni méfeného
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svételného signdlu, kterého je dosaZeno rozkladem svazku polychromatickych rozptylovych
paprskd 16 spéktrélné disperznim hranolem 9 na jednosloZkové monochromatické rozptylové
paprsky 191, 192. Jednoslofkové paprsky 191, 192 dopadaji oddélen& na fotodetektory

71, 72, kde jsou pfem&nény na jednoslofkové elektrické signdly. Elektronickym zpracovénim
jednoslozkovych elektrickych signdlld je vyhodnocen vektor rychosti tekutiny nebo té&lesa

pohybujiciho se v ohniskové rovin& 51 objektivu 5.

Dvouslofkovy dvoubarevny laserovy anemometr podle vyndlezu s vfhodou pouZit ve
viech aplikacich laserové anemometrie na lokdlnf m&feni vektoru rychlosti tekutina pevnych

téles.

PREDMET VYNALEZU

Dvouslofkovy dvoubarevny laserovy anemometr sestdvajici z elektronické &asti,
z laseru a z optické Z&sti obsahujici sekce dé&leni laserovych paprskid, objektiv, sekci
detekce sv&telnych rozptylovych signdli, kolimdtor s clonou a fotodetektory, vyznaceny
tim, %e mezi sekce (2, 3} d8leni laserovych paprskd je za¥azen p¥imohledny spektrdlnd
disperzni hranol (8), a Ye mezi sekci {(4) detekce rozptylovych paprski a fotodetektory
(71, 72) je zafazen spektrdln& disperzni hranol (9).
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