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“CONDENSADOR PARA CIRCUITO DE REFRIGERACAO”.

A presente invencdo esta relacionada a um condensador para
circuito de refrigera¢do, particularmente para refrigeradores e congeladores,
bem como para utensilios similares para uso doméstico. O condensador € do
tipo serpentina plana do tipo grampo disposta dentro de um dissipador de
calor que compreende, por exemplo, arames, barras, placas de metal ou uma
estrutura de metal de aletas em folhas, para aumentar a superficic de
dissipagdo. |

Nos refrigeradores domésticos convencionais (¢ também em
outros utensilios domésticos que incorporam circuitos de refrigeragdo do tipo
com compressor) o condensador é aplicado na’face posterior do gabinete do
refrigerador por meio de espacadores (para reduzir a transferéncia de calor na
diregio daquela face) e é resfriado pelo movimento de convecgdo do ar
produzido por ele proprio. Em outras palavras, o seu resfriamento € obtido
pelo movimento do ar ambiente, i.e., por um efeito de termosifdo.

Este arranjo ¢ certamente econdmico para produzir, mas
apresenta consideraveis desvantagens na sua utilizagio.

Em primeiro lugar, as condi¢des de operagdo do circuito de
refrigeragdo nio sdo- Otimas porque elas variam dependendo de como o
refrigerador ¢ utilizado (freqiiéncia de abertura e fechamento da porta),
condi¢des do ambiente, a localizacdo do refrigerador € a sua carga. A isto
pode ser adicionada a diminui¢do da eficiéncia do condensador com o passar
do tempo devido a inevitaveis depdsitos de poeira, graxas, etc., que sdo
praticamente irremoviveis devido a.complexidade da forma de um
condensador plano.

O principal objetivo da presente invencao € o de proporcionar
um condensador melhorado o qual, conforme os testes praticos

demonstraram, permite que as condi¢bes de operagdo do circuito de
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tangivel, reduzindo deste modo o seu consumo de energia, para condi¢des
1guais.

Um objetivo acessorio da presente inven¢do € proporcionar
um condensador melhorado que pode ser facilmente limpo.

Estes e outros objetivos que tornar-se-do evidentes para uma
pessoa especializada nesta tecnologia a partir da emissdo da descrigao
detalhada, sdo obtidos por um condensador de acordo com os ensinamentos
da presente inven¢do, esses ensinamentos sendo expressos pela
reivindica¢des que acompanham.

A invencdo .tomar-sve-é mais evidente a partir da descrigdo
detalhada das formas de realizagdo preferidas da mesma, fornecidas aqui
adiante por meio de exemplo nio limitante que tem como referéncia os
desenhos que acompanham, nos quais:

a Figura 1 é uma vista em perspectiva do condensador de
acordo com a inven¢do com uma parte removida;

a Figura 2 ¢ uma vista em perspectiva em uma escala
aumentada daquele detalhe do condensador do vex 1 indicado por X

a Figura 3 é uma vista em corte parcial através do
condensador da inveng3o;

as Figuras 4A, B e C mostram de forma esquematica possiveis
formas das paredes externas do casco do condensador.

Tomando como referéncia os desenhos, o condensador da
invencdo compreende um revestimento de caixa 1 aletada e selada que
envolve uma serpentina do tipo grampo, tubular e plana disposto ou montado
em um dissipador de calor na forma de uma estrutura aletada 3 composta de
uma ou mais folhas de metal. Um fluido 4 possuindo um alto calor especifico
preenche o interior do revestimento de caixa aletada 1.

A serpentina plana tubular do tipo grampo 2 (através da qual o

fluide refrigerante flui) mais a estrutura aletada 3 que 2 contém ou na qual ela



10

15

20

25

¢ montada é substancialmente idéntica na sua construgdo aos condensadores
planos a ar tradicionais usados em utensilios domésticos de refrigeragdo, tais
como refrigeradores, congeladores e produtores de gelo. A novidade de acha
no fato dela ter sido posicionada em um revestimento de caixa selada
preenchido com um liquido de alto calor especifico.

O revestimento de caixa selada aletada ¢ de forma quadrada
ou retangular. As aletas respectivas podem assumir as formas mais variadas,
como por exemplo, aquelas reproduzidas de modo esquematico nas Figuras
4A, B e C. As aletas sdo de modo vantajoso todas paralelas e se estendem no
sentido vertical (quando o condensador estd em uso) tornando assim simples
limpar adequadamente o condensador da invengdo (essa limpeza sendo
necessaria para conservar a sua eficiéncia); deste modo o condensador da
invenc¢do difere dos condensadores a ar nos quais por causa da complexidade
da forma das folhas de metal aletadas contendo a serpentina em forma de
grampo, ndo pode ser obtida na pratica uma limpeza adequada.

O revestimento de caixa apresenta uma abertura que pode ser
fechada ou selada ou orificio 5, para a introdugdo do fluido, e uma passagem
de entrada selada 2A e uma passagem de saida 2B para a serpentina tubular 2
do tipo grampo.

O revestimento de caixa 1 apresenta também suportes em
angulo 6 convencionais para fixar o condensador ao gabinete do utensilio
para refrigeragao.

O revestimento de caixa pode ser feito de chapa metalica (por
exemplo, de ago) ou mesmo de material plastico, o qual somente € vantajoso
caso seja um bom condutor de calor. Suas faces externas sdo de preferéncia
pretas, obtido por exemplo, por meio de pintura ou de pigmentagio (no caso
de material pléstico).

O revestimento de caixa pode ser produzido pela prensagem

de duas ou mais pegas a serem unidas ou soldadas entre si apds a montagem
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em uma delas da serpentina do tipo grampo com a respectiva estrutura de
chapa metalica aletada. A estrutura de chapa metalica aletada pode ser ligada
ou soldada ao longo das duas bordas longitudinais opostas 3A as paredes
laterais menores 1A do revestimento 1 (conforme mostrado por exemplo na
Figura 3).

O fluido com alto calor especiﬁco pode ser dos mais variados
tipos. Esse fluido pode ser com a maior parte de 4gua, suas solugdes salinas,
misturas eutéticas, géis de silicone, ou misturas de solugdes aquosas de
derivados de celulose tal como a oximetilcelulose. Uma composigdo
particularmente 1itil e vantajosa X desse derivado de celulose € a seguinte:

232 g de oxietilmetilcelulose _

725 g de agua “Xr

43 g de cloreto de sodio

0,8 g de 6-clorometacresol

A Um teste comparativo utilizou trés refrigeradores (no mesmo
ambiente € a uma temperatura de 25° C) os quais eram idénticos exceto que
um deles compreendia um condensador a ar convencional, o segundo
;:ompreendia um condensador da invengdo com o fluido de enchimento sendo
a maior parte de agua, € o terceiro compreendia um condensador da invengdo
com a composi¢do X acima mencionada como o fluido de enchimento. Este

teste comparativo proporcionou os seguintes resultados:

Condensador de ar Condensador Condensador com a
de agua composicio X
a) Temp. média da célula (°C) 5 5 5
b) Temp. do condensador 46,3 35,5 32,3
¢) Percentual de ativacdo (%) 36,5 33,2 31,1
d) Consumo de energia (Wh/24 h) 551 509 495
¢) Diferenga de consumo (%) referéncia 7,6 10,2

na qual:
a) indica a temperatura média da célula de conservagdo do
refrigerador durante 24 h;

b) indica a temperatura média do condensador (durante o
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periodo no qual o compressor esta ativado) avaliado ao longo do mesmo
periodo de tempo por meio de um termo-par aplicado ao condensador;

¢) indica o percentual do tempo (ao longo de um periodo de 24
horas) durante o qual o compressor do refrigerador permaneceu ativado;

d) indica o consumo de energia durante o periodo de 24 horas;

e) indica o percentual da diferenga do consumo de energia.
Esta ultima quantidade mostra que com o condensador liquido de acordo com
a invengdo € obtida uma substancial economia de energia até o ponto de 7,6%
e 10,2 %, respectivamente, com um maior equilibrio de funcionamento do
circuito de refrigeragio relativo que deve ser atribuido ao efeito estabilizante
térmico do fluido de enchimento do condensador € a maior superficie de

transferéncia de calor do condensador propriamente dito.
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REIVINDICACOES

1. Condensador para circuito de refrigeragdo, em particular

para refrigeradores, congeladores e utensilios domésticos similares,

compreendendo uma serpentina tubular plana do tipo grampo (2) disposta em

um dissipador de calor substancialmente plano, caracterizado pelo fato de que

a serpentina tipo grampo (2) e o dissipador de calor (3) estdo contidos em um
revestimento de caixa selada (1) preenchido com um fluido (4) de alto calor
especifico.

2. Condensador de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o revestimento de caixa (1) é provido de aletas

paralelas.
3. Condensador de acordo com a reivindicagdo 1, ou

reivindicagdes 1 e 2, caracterizado pelo fato de que o fluido (4) com alto

calor especifico € selecionado do grupo que compreende agua, suas solugdes
salinas, misturas eutéticas e misturas ou solugdes aquosas de derivados de
celulose.

4. Condensador de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado pelo fato de que o derivado de celulose € a oxietilmetilcelulose.

5. Condensador de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato de que a oxietilmetilcelulose esta na composi¢do com

agua, cloreto de sodio e 6-clorometacresol.
6. Condensador de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que o revestimento de

caixa (1) € pelo menos externamente preto.
7. Condensador de acordo com uma ou mais retvindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o revestimento de caixa (1) € de

linhas externas quadrada ou retangular e apresenta meios (6) para sua fixagéo

a0 utensilio.
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RESUMO
“CONDENSADOR PARA CIRCUITO DE REFRIGERACAO”.
Condensador para circuito de refrigeracdo, em particular para
refrigeradores, congeladores e  utensilios domésticos  similares,
compreendendo uma serpentina tubular plana do tipo grampo (2) disposta em
um dissipador de calor substancialmente plano, no qual a serpentina tipo
grampo (2) e o dissipador de calor (3) estdo contidos em um revestimento de

caixa selada (1) preenchido com um fluido (4) de alto calor especifico.
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