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(54)  Kyseld 1ldzen s p¥fsadou k odstranovén{ tenkych vrstev

Kyseld lézen s prisadou k odstranovéni
tenkych vrstev kovovych i nekovovygch,
nanesenych rdznymi zplsoby na podklady
sklen&né,keramické,z plastickjch hmot,
ropt. kovové,se vyznafuje tim,%e Je
tvofena roztokem silné kyseliny s p¥i-
davkem fluoridu s rozpustnosti{ ve vodé
menf{,ne? 50 g/de.Uvedenym podminkdm
vyhovu it Can,MgF2,SrF2,PBF2,FeFB,Ban,
LiF,A1F;,MnF,, ZnF,,NeF,CdF,, v kombinaci
s b&Znymi silnymi kyselinami, jako je HCI,
H,S0,, HNOy,popf. jiné,pfiems vbEr
kyseliny se rid{ druhem podkladu.Uginnost
18zn& mdfe byt regulovéna vyhdrem fluoridu,
vyb¥rem kyseliny,zred&nim kyseliny a
teplotou lézné&.

Jsou uvedeny piiklady snimdnt tenkych
vretev,sloZenych stifdavé z vrstev MgF2
a'Tioz, pouZivanych v biZuternim priémyslu
ke zdobeni Xatont e tvarovych kamenl a
selektivniho smyvdéni té€chto vrstev ze
%atont,opat¥enych na druhé strand vrstvou
sirpili (Ag).
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Vynédlez se tykd kyselé 14zn& s pfisadou k odstrannit tenkgch vrstev,nsnesenych vakuovym
napaiovénim,katodovyn napralovénim nebo jinym zplisobem na rdzné druhy podkladu,zvléste
sklenéné,keramické,z plastickych hmot,pop#. i kovové, a tykd se kyselé 14zn& s prisadou
k odstran&ni téchté vrstev,

V Tenké vrstvy, nanesené na rizné podklady, se Ziroce vyuzivajil v optickém a biu-
ternim primyslu, prdmyslu uZitkového skla a v elektrotechnice.Jejich_chemické cloZeni
Je velmi rizné, od vrstev ¥ist& kovovych, jako je Au,Ag, Cr, Ni, nebo slitin riznych kovi,
ptes tenké‘vrstvy kysli&nikové aZ k vrstvém dichroickym,slo¥enym nap?. ze strfdavd
nandfenych vrstev M’gF2 a T;Oz, event. 5102. Viechny tyto tenké vrstvy se vyznadujf
vysokou adhez{ k podkladu a v pi'fpadé potteby jsou velmi obtféné odstranitelns. Je mo¥né
Je ¥4sten& nebo Upln& odstrenit mechanicky,oviem mechaniclké zpﬁsbby mohou po¥kodit
podklaed, coZ je neZgdoucf. Z chemickych zplsobl odstranovént tenkych vrstev je zném »
zpisob, ktery dopbruéuje ¥ odstranénf. tenkych vrstev ze sklendnych podkladl kyseld
roztoky, obsahujfcf jodid draselny nebo chlorid m&dnaty,p¥fpadnd s pPfdavkem kyseliny
chlorovod{kové, zah¥sté na teplotu 55 a% 85°C. T&wito roztoky Jje mo¥né odstranit tenkd
vrstyy kovcvé,kysliénikové i Jjiné ze sklen&ného pedklaedu, anif by doZlo k pofkozeni
optickych vlastnosti{ podkladového skla. Nevyhodou uvedendho znémého zplisobu je to, Ze
smyvén{ tenkych vrstev, zvl&St¥ éloienych ze st¥fdav® nanéZ%enych vrstev MgF2 a T102,
Siroce pouZfvanych v bijuternim pramyslu, Jje fasovE velmi ndrotné, trvs desitky hodin
a v n&kterych pFipadech nelze dplného odstranini tenkych vrstev dosghnout vibec.Vy¥e
uvedeny nedustatek je odstrandn kyselou léznf s p¥fsadou kx odstrandnt tenkﬁchvvrstev
dle vyndlezu, jeji% podstata spolfivé v tom,%e lézen je tvofeha roztokem silné kyseliny
a prisada je f"iunorid s rozpustnostf ve ved& mens{, ne% 50 g/dm3.

Uvedend kyseld lézen s p¥isadou smivd tenkd vestvy z podklsdu v dob¥ krat¥i,nef
5 hod. bez po¥kozeni podkladu. Lézen s koncentrac{ kyseliny men¥%{, ne¥ 1N's pffsadou smf-
vé tenké vrstvy rdzngch druhd, nsnesenéd vedle sebe, selektivng.

Plsoben{ 14zn¥ na tenké vrstvy spolivé pravdépodobn¥ v tom, e v kyselém prostfedt
se z rozpuéténého podilu fluoridu uvolnuj{ postupnd ionty F~ v nepatrné koncentraci,
které pﬁsobi na materiél tenkych vrstev, piiéemz koncentrace iontd F~ nenf dostatedns
ns -to, Qby piseobily i na podklad a tim jej po¥kodily. N

Jako kyselou lézen lze pouift roztoky b&Znych kyselin, jako HC1, HZSO4, HNC, popt

1 Jiné a to ve v¥ech koncentrcich. Vybér kyseliny se r{d{ jelfm pisobenim na podkled,

pro podklad sklen&ny je nejvhodn&j¥f HC1l, P¥{sadou do 1lézn# je fluorid s rozpustnostf

ve vod& men¥f, ne¥ S0 g/dm3, kterfch je celd ¥ada a podle své rozpustnosti vytvéi{ poslou-
rnost Can, Mng, Ser, PbF2, FgF3, BaFE, LiF, A1F3, MnF,, ZnFZ,NaF, Car,,., Mhoistvir
p¥{davku do 1lézn& nenf rezhodujicf. Z b&zni dostupnych fluoridd je nejvhodn¥j%{ CaF2

a NaF. L&zen pisobf na tenké vrstvy uf za pokojové teploty, sle ke%dé zvyent teploty

vede ke zvyfieni rychloeti smyvéni tenkych vrstev. Utinky 1&zn¥ Jsou téZ ovlivnitelné
riznymi kombinacemi pou?itéhb fluoridu, pouZité kyseliny & jejf koncentrace. Jako ne j=~

rasantnd j¥i &inidlo se jevi NaF v kombinsci s koncentrovanymi kyselinami HC1, HZSO4 nebo



Hh03, ne jjemn&j¥ftho. pisobeni lze doséhnout pomoci CaF a silnd z*ed&nych kyselin

(0,5 8% IN) . Doba amyvéni je zévisld na kvelitd nanesenych vrstev, ve srovnini

se zmindnym zndmym zplisobem se v3ak zkracuje 1Ox.Jsou-1i na podklad¥ naneseny dva druhy
vratev, jako nap¥. u bifuternich ksmend, xteré hyvaji opatfeny tenkymi vrstvami

MgF, a TiO, (dekor Titania) a z druhé strany similizovény ( vrstva Ag, pokryté vrstvou
bronzu nebe hlinfku a‘navrCh ochrénéné lakem ), lze p¥i pouZiti velmi zFed¥nych
kyselin snimat tyto dégory selektivné, tzn. %o similizovand %4st zlstane zachovéna

a tenkozrstvové'ﬁprava{Titania se odstrani.

P¥{klad 1

Satony, jejich¥ ¥pilkové stfana e upravena similizovénim (vrstva Ag)a tabulkové
etrana dekorem Titania ( tenké vrstvy MgF, a TiC, ) byly omyvény v ldzni,tvorenéd
kyselinou chlorovodikovou, z¥edénou vodou v pomdru 1 : 1 s pridavkem flporidu vépena-
tého pri teploté 70° C V&echny poui1té $atony byly za danych poduinek zcela zbaveny
vSech dekort za 75 min. bez po¥kozeni podkladového skla.

P¥{klad 2

Satony, dekorované jako v p¥ikladé 1 byly omyvény v reztoku HC1 0,5 N s pfidavkem

NaF p¥i pokojové teplot&.Dekor Titania byllsmyt'béhem 30 min, vrstva simili (Ag)

a podkladové sklo zlstaly neporulené.

Kyselé l4zn¥ s prisadou dle vynélezu mohou byt pouzity pro odstranovéni tenkich
yrstev typu MgFZ a T102 , pou¥fvanych jeko dekord bi¥uternich kemen a s velkou
pravd&podobnosti mohou bt u¥ity i pro jiné typy tenkfch vrstev a to pro vrstvy kovové
( Ag, Al 2 pod) @ kxysli¥nikové na podkladech sklenénych, *eramickych z pla=t1ckvch
hmot i kovovych. Usinnost lédznf & prisadou miZe byt regulovéna vib¥rem z8kladnd
kyseliny, jejfm zFed&nim, vybsrem fluoridu a do zne&né miry teplotou pouzité 1ézn&.

PEEDMET VYNALEZCT

Kyseld lézen s prisadou k odstranovén{ tenkych vrstev, W yznaéujici se tim, %Ze Jje tvoFena
roztoken silné kyseliny s pfidavkem fluoridu s rozpustnosti ve vodé menéi nez 50g/dm3.
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