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(57) Abstract: The invention relates to an accessory for a small-scale
electrical unit, for example an attachable brush for an electrical tooth-
brush or a shaving element for an electrical shaving appliance, said ac-
cessory comprising a data memory and a transponder. The inventive
accessory also comprises an electronic circuit which modifies a value
stored in the data memory whenever it receives a corresponding signal.
The invention also relates to a method for determining the end of the
period of use of the accessory.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Zubehérteil fiir ein
Elektrokleingerit, beispielsweise eine Aufsteckbiirste fiir eine elektri-
sche Zahnbiirste oder ein Scherteil fiir einen elektrischen Rasierappa-
rat, mit einem Datenspeicher und einem Transponder. Das Zubehorteil
weist ferner eine elektronische Schaltung auf, die einen im Datenspei-
cher gespeicherten Wert immer dann veréndert, wenn sie ein entspre-
chendes Signal erhilt. Es ist ferner ein Verfahren zum Bestimmen des
Endes der Benutzungsdauer des Zubehorteils beschrieben.
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Auswechselbares Zubehorteil fiir ein Elektrokleingerét und

Verfahren zum Bestimmen der Benutzungsdauer des Zubehorteils

Die Erfindung betrifft von Zeit zu Zeit auszuwechselnde Zubehbrteile flr Elektrokleingerate,
beispielsweise Aufsteckbursten fur elektrische Zahnbursten oder Scherteile fir elektrische
Rasierapparate, sowie ein Verfahren zum Bestimmen der Benutzungsdauer oder des Endes

der Benutzungsdauer (Verschleigrenze) des Zubehérteils.

Aus der WO 03/054771 A1 ist eine elektrische Zahnbirste bekannt, die aus einem Hand-
stiick und einer auswechselbaren Aufsteckbiirste besteht. In der Aufsteckbirste befindet
sich ein Speicher, in dem eine die Aufsteckburste identifizierende Information gespeichert
ist. In der Aufsteckbirste ist ferner ein Transponder vorhanden, der die im Speicher gespei-
cherte Information ausgibt, wenn er von einer Abfragestation ein Abfragesignal erhalt. Im
Handstiick befindet sich ein Mikrokontroller, der die kumulierte Benutzungsdauer der identi-
fizierten Aufsteckbiirste berechnen und in den Speicher der Aufsteckbiirste schreiben kann.
Das Handstuck ist ferner mit einer Anzeige versehen, mit der die Notwendigkeit des Aus-

wechselns einer Aufsteckbiirste angezeigt werden kann.

Aus der DE 102 47 698 A1 ist eine elektrische Zahnbiirste bekannt, die aus einem Griffele-
ment und einem auswechselbaren Borstenkopfs besteht. Das Griffelement ist mit einem
Display versehen, auf dem das Benutzungsende des Borstenkopfs angezeigt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Zubehérteil fur ein Elektrokleingerat an-
zugeben, das ein einfaches Bestimmen der Benutzungsdauer des Zubehérteils ermoglicht,
sowie ein einfaches Verfahren zum Bestimmen der Benutzungsdauer des Zubehbrteils.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit einem Zubehorteil, das einen Datenspeicher, einen
Transponder und eine elektronische Schaltung aufweist, die einen im Datenspeicher gespei-
cherten Wert immer dann verdndert, wenn sie ein entsprechendes Signal vom Elektroklein-
gerat empfangt. Der im Datenspeicher gespeicherte Wert ist beispielsweise ein Zahlerstand,
der beispielsweise der kumulierten Benutzungsdauer des Zubehérteils entspricht. Geht man
von einer bestimmten maximalen Benutzungsdauer des Zubehdrteils aus, kann aber auch
die noch verbleibende Benutzungsdauer, das Ende der Benutzungsdauer oder eine relative

Benutzungsdauer gespeichert werden, die auf die maximale Benutzungsdauer bezogen ist.
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Ein derartiges Zubehérteil hat den Vorteil, daB die Benutzungsdauer im Zubehorteil selbst
gespeichert ist, d.h. das Elektrokleingeréat keine Zuordnung zwischen verschiedenen Zube-
hérteilen und deren jeweiliger Benutzungsdauer treffen mul. Dieser Vorteil ist bei einer e-
lektrischen Zahnbiirste besonders bedeutsam, deren Handstlick von mehreren Familienmit-
gliedern benutzt wird, wobei jedes Familienmitglied jedoch seine eigene Aufsteckbirste auf-
steckt, oder wenn ein Handstiick mit unterschiedlichen Aufsteckbirsten betrieben wird, bei-

spielsweise einer Reinigungsburste und einer Massageburste.

Ein mit dem Zubehoérteil zusammenwirkendes Elektrokleingerat weist vorzugsweise eine an
sich bekannte Sende- und Empfangseinrichtung auf, mit der ein Abfragesignal gesendet und
ein vom Transponder des Zubehérteils zuriickgesendetes Signal empfangen werden kann.
Auf diese Weise kénnen beispielsweise die im Datenspeicher des Zubehérteils gespeicher-
ten Daten verandert, ausgelesen und/oder auf einer Anzeigevorrichtung angezeigt werden.
Die Datenuibertragung zwischen Elektrokleingerat und Zubehérteil kann beispielsweise
durch Hochfrequenzsignale erfolgen, die vorzugsweise induktiv tbertragen werden. Bei ei-
nem Zubehérteil ohne eigene Stromversorgung wird der Transponder und die elektronische
Schaltung mit einer Versorgungsspannung betrieben, die aus dem vom Elektrokleingerat

erzeugten Hochfrequenzfeld gewonnen wird.

Eine besonders einfache Ausfilhrung eines erfindungsgeméafen Zubehorteils verwendet als
Signal fiir das Veréndern des gespeicherten Werts einfach die sich immer dann im Trans-
ponder aufbauende Versorgungsspannung, wenn das Zubehbrteil in den Sendebereich des
Elektrokleingerats gelangt, d.h. an dieses angekoppelt wird, oder das Elektrokleingerat mit
angekoppeltem Zubehérteil eingeschaltet wird. Auf diese Weise ergibt sich ein einfacher

Benutzungszahler, der die Anzahl der Benutzungen registriert.

Eine andere Ausfuhrung eines erfindungsgemaRen Zubehdrteils verwendet zum Verandern
des gespeicherten Werts Signale, die das Elektrokleingerat wahrend des Betriebs beispiels-
weise im Sekundentakt sendet. Auf diese Weise ergibt sich ein einfacher Benutzungszahler,
der sekundengenau die Betriebszeit des Zubehérteils registriert.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung eines erfindungsgeméRen Zubehorteils zahit die elektro-
nische Schaltung im Zubehérteil nach jedem Einschalten des Elektrokleingeréts bzw. Emp-
fang eines entsprechenden Signals den im Datenspeicher gespeicherten Zéhlerstand um
einen Schritt herauf, bis ein maximaler Wert erreicht ist. Der Zahlerstand kann aber auch
von einem vorgegebenen Wert aus abwarts gezahit werden. Das Ende der Lebensdauer
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des Zubehbrieils kann dann am Erreichen des Zahlerstands NULL erkannt werden. Der je-
weilige Zahlerstand wird vom Transponder zum Elektrokleingerat Ubertragen. Der Zahler-

stand ist mindestens zweifach, d.h. in zwei Speicherzellen, im Zubehérteil gespeichert.

Bei jeder Veranderung des im Datenspeicher gespeicherten Werts muR die elektronische
Schaltung den aktuellen Wert des Datenspeichers auslesen, den Wert veréndern und ihn
dann in den Datenspeicher zuriickschreiben. Vorzugsweise wird als Datenspeicher ein nicht-
fluchtiger Speicher, beispielsweise ein EEPROM verwendet. Bei einem EEPROM dauert das
Beschreiben einer Speicherzelle mehrere Millisekunden, wobei Gblicherweise vor dem Neu-
beschreiben zuerst alle Bits in der Speicherzelle auf NULL gesetzt werden. Fallt die Strom-
versorgung, also beispielsweise das Hochfrequenzfeld aus dem die elektronische Schaltung
ihre Energie bezieht, gerade wahrend dieser Zeit aus, so wird der Schreibvorgang zwangs-
laufig abgebrochen. Dies hat dann zur Folge, dal ein unsinniger Wert im Speicher steht

oder der Speicherinhalt verlorengeht.

Als Grund fir einen Ausfall des Hochfrequenzfeldes ist vor allem denkbar, daf} der Benutzer
das Elektrokleingerat wieder ausschaltet oder das Zubehérteil auswechselt und daher vom
Elektrokleingerat entfernt, oder daR der Akku oder die Batterie des Elektrokleingerats leer ist
oder eine zu geringe Spannung fur den Aufbau des Hochfrequenzfeldes liefert. Die Wahr-
scheinlichkeit dafirr, daR das Hochfrequenzfeld gerade in dem kurzen Zeitintervall ausfallt,
wenn der Datenspeicher beschrieben wird, mag gering sein. Wird das Zubehorteil jedoch,
wie vorgesehen, haufig benutzt, so steigt die Wahrscheinlichkeit fur einen Verlust des Spei-

cherinhalts im Datenspeicher auf einen stérenden Wert an.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Bestimmen der Benutzungsdauer oder des Endes
der Benutzungsdauer des Zubehérteils basiert auf folgenden Grundgedanken:

Der Zahlerstand des Benutzungszahlers muB zu jedem Zeitpunkt in einem nichtfllichtigen
Datenspeicher stehen. Nur so ist gewahrleistet, da er nicht verloren gehen kann. Daher
weist der Datenspeicher mindestens zwei Speicherzellen auf, in denen jeweils ein Zahler-
stand gespeichert ist. Ein geeigneter Datenspeicher ist beispielsweise ein EEPROM. Bei
einem noch unbenutzten Zubehérteil steht in beiden Speicherzellen beispielsweise ein ma-
ximaler Wert oder NULL. AuRerdem ist in jeder Speicherzelle noch eine Kennung gespei-
chert, anhand derer die elektronische Schaltung erkennen kann, ob in der Speicherzelle ein
richtiger oder sinnvoller Wert steht oder nicht. Diese Kennung kann beispielsweise durch ein
Zusatzbit realisiert sein, das in an sich bekannter Weise zusammen mit dem jeweiligen Zah-

lerstand in der Speicherzelle gespeichert wird. Soll ein sinnvoller Wert in der einen Spei-
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cherzelle verandet werden, wird er erst dann mit dem verénderten Wert tiberschrieben,

wenn sicher ist, da® sich in der anderen Speicherzelle auch ein sinnvoller Wert befindet.

Das erfindungsgemafe Verfahren wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbeispiels

erlautert, dessen Ablaufdiagramm in der Figur dargestellt ist.

Nachdem der Transponder ein entsprechendes Signal, d.h. zumindest eine Versorgungs-
spannung, an die elektronische Schaltung geliefert hat, liest die elektronische Schaltung den
Zshlerstand in der ersten und zweiten Speicherzelle aus, und stellt anhand der Kennung
fest, ob sich in der ersten Speicherzelle ein sinnvoller Wert befindet. Ist dies der Fall, wird
der Zahlerstand der ersten Speicherzelle in einen Zwischenspeicher geladen und beispiels-
weise um 1 heruntergezahit. Dann wird der dekrementierte Zahlerstand zuerst in der zweiten
Speicherzelle und danach in der ersten Speicherzelle gespeichert. Ist in der ersten Spei-
cherzelle jedoch kein sinnvoller Wert vorhanden, wird der Zahlerstand der zweiten Speicher-
zelle in den Zwischenspeicher geladen und um 1 heruntergezahlt. Dann wird der dekremen-
tierte Zahlerstand zuerst in der ersten Speicherzelle und danach in der zweiten Speicherzelle
gespeichert. Danach wird der neue Zahlerstand vom Transponder an das Elektrokleingerat
ubertragen. Bei diesem Verfahrensablauf ist sichergestelit, daf am Ende in beiden Spei-
cherzellen ein sinnvoller Wert gespeichert ist, sofern zu Beginn des Verfahrensablaufs in
einer der beiden Speicherzellen ein sinnvoller Wert vorhanden war. Sollte wahrend des Ver-
fahrensablaufs die Versorgungsspannung des Zubehorteils ausfallen, ist zumindest in einer

der beiden Speicherzellen immer noch ein sinnvoller Wert gespeichert.

Das Elektrokleingerat kann den empfangenen neuen Zéhlerstand auf einer Anzeigeeinrich-
tung anzeigen, die beispielsweise die noch verbleibende Anzahl von Benutzungen des Zu-
behérteils vor einem erforderlichen Austausch anzeigt oder die erst dann die Anzeigeeinrich-
tung aktiviert, wenn der Zahlerstand NULL tbertragen wurde und somit das Zubehérteil ver-

schlissen ist und ausgetauscht werden sollte.

k%
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Patentanspriiche

1. Zubehorteil fur ein Elektrokleingerat, beispielsweise Aufsteckbirste fir eine elektri-
sche Zahnbiirste oder Scherteil fur einen elektrischen Rasierapparat, mit einem Da-
tenspeicher und einem Transponder,
dadurch gekennzeichnet,
dafR das Zubehérteil ferner eine elektronische Schaltung aufweist, die einen im Da-
tenspeicher gespeicherten Wert immer dann verandert, wenn sie ein entsprechendes

Signal vom Elektrokleingerat empfangt.

2. Zubehérteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die elektronische
Schaltung den im Datenspeicher gespeicherten Wert immer dann verdndert, wenn

sie eingeschaltet wird.

3. Zubehorteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf der im Daten-
speicher gespeicherte Wert ein Zahlerstand ist, der der Benutzungsdauer des Zube-

horteils entspricht.

4, Zubehorteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da nach jedem Einschal-
ten bzw. Empfang eines entsprechenden Signals die elektronische Schaltung den
Z3hlerstand um einen Schritt herauf- oder herunterzahlt, sofern ein maximaler bzw.

minimaler Wert noch nicht erreicht ist.

5. Zubehérteil nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daft die elektroni-

sche Schaltung den verénderten Wert im Datenspeicher speichert.

6. Zubehorteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR der Datenspeicher ein EEPROM-Speicher mit mindestens zwei Speicherzellen
ist, in dem der Zahlerstand mindestens zweifach speicherbar ist.

7. Verfahren zum Bestimmen der Benutzungsdauer eines Zubehorteils fir ein Elektro-
kieingerat, wobei das Zubehérteil einen Datenspeicher und einen Transponder auf-
weist,
dadurch gekennzeichnet,
daR der im Datenspeicher gespeicherte Wert immer dann veréndert wird, wenn das

Zubehérteil ein entsprechendes Signal vom Elektrokleingerat empféngt.
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Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da im Datenspeicher min-
destens zwei mit je einer Kennung versehene Werte gespeichert sind, die der Benut-
zungsdauer des Zubehbrteils entsprechen, daf anhand der Kennung ermittelt wird,
ob einer der beiden gespeicherten Werte sinnvoll ist, dal die gespeicherten Werte
durch veranderte Werte ersetzt werden, wenn das Zubehdrteil benutzt wird, wobei
erst dann ein gespeicherter Wert mit einem verénderten Wert Uberschrieben wird,

wenn sicher ist, daR der andere gespeicherte Wert ein sinnvoller Wert ist.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR der gespeicherte Wert

vom Transponder an das Elektrokleingerat Gbertragen wird.

Aufsteckbiirste fir eine elektrische Zahnbiirste, gekennzeichnet durch eine Ausbil-
dung als Zubehérteil nach einem der Anspriche 1 bis 6.
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