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Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a method for locking a connection of a plug (10) to a mating plug (20) arranged on an electric
vehicle (34). The plug (10) is arranged on a charging cable (31) which is connected to a charging post (30) of a charging station (36), in
particular a charging cable (31) which is rigidly connected to a charging post (30) of a charging station (30). The plug (10) is paired with
afirstlocking element (11), and the mating plug (20) is paired with a second locking element (21), wherein the first locking element (11)
and the second locking element (21) interact in order to lock the connection between the plug (10) and the mating plug (20), and each

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

clement has an activated state and a deactivated state. The method has the steps of; - operating the first locking element (11) paired with
the plug (10) in an activated state in a first operating mode of the charging station (30) in order to lock the connection between the plug
(10) and the mating plug (20) when the second locking element (21) paired with the mating plug (20) is activated and - operating the
first locking element (11) paired with the plug (10) in a deactivated state in a second operating mode of the charging station (30) in order
to unlock the connection between the plug (10) and the mating plug (20) when the second locking element (21) paired with the mating
plug (20) is activated. The invention additionally relates to a charging station which is suitable for and designed to carry out the method.

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Verfahren zur Verriegelung einer Verbindung eines Steckers (10) mit einem an einem
Elektrofahrzeug (34) angeordneten Gegenstecker (20). Dabei ist der Stecker (10) an einem mit einer Ladesdule (30) einer Ladestation
(36) verbundenen Ladekabel (31), insbesondere an einem fest mit einer Ladesdule (30) einer Ladestation (30) verbundenen Ladeka-
bel (31) angeordnet, - wobei dem Stecker (10) ein erstes Verriegelungselement (11) und dem Gegenstecker (20) ein zweites Verriege-
lungselement (21) zugeordnet ist, wobei das erste Verriegelungselement (11) und das zweite Verriegelungselement (21) zur Bereitstel-
lung einer Verriegelung der Verbindung des Steckers (10) mit dem Gegenstecker (20) Zusammenwirken und jeweils einen aktivierten
Zustand und einen deaktivierten Zustand aufweisen. Das Verfahren umfasst die Schritte: - Betreiben des dem Stecker (10) zugeord-
neten ersten Verriegelungselementes (11) in einem ersten Betriebsmodus der Ladestation (30) in einem aktivierten Zustand, um bei
aktiviertem Zustand des dem Gegenstecker (20) zugeordneten zweiten Verriegelungselementes (21) die Verbindung des Steckers (10)
mit dem Gegenstecker (20) zu verriegeln, und - Betreiben des dem Stecker (10) zugeordneten ersten Verriegelungselementes (11) in
einem zweiten Betriebsmodus der Ladestation (30) in einem deaktivierten Zustand, um bei aktiviertem Zustand des dem Gegenstecker
(20) zugeordneten zweiten Verriegelungselementes (21) die Verbindung des Steckers (10) mit dem Gegenstecker (20) zu entriegeln
Beschrieben wird zusitzlich eine Ladestation, die zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignet und eingerichtet ist.
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VERFAHREN ZUR VERRIEGELUNG EINES AN EINEM LADEKABEL
ANGEORDNETEN STECKERS MIT EINEM GEGENSTECKER UND
LADESTATION ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS

Technisches Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verriegelung einer Verbindung eines Steckers
einer Ladestation mit einem Gegenstecker eines Elektrofahrzeuges. Der Stecker ist
an einem Ende eines Ladekabels angeordnet, das mit einer Ladesaule der Ladestation
verbunden ist. Insbesondere zielt das Verfahren auf die Herstellung einer verriegelten
Verbindung des Steckers und des Gegensteckers in einem ersten Betriebsmodus der
Ladestation und der Herstellung einer entriegelten Verbindung des Steckers und des
Gegensteckers in einem zweiten Betriebsmodus der Ladestation. Bei dem Ladekabel
kann es sich insbesondere um ein fest mit der Ladestation verbundenes Ladekabel
handeln. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Ladestation mit einer Ladeséule, einem
mit der Ladesdule verbundenen Ladekabel und einem an dem Ladekabel
angeordneten Stecker, die zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignet und eingerichtet

ist.

Stand der Technik

Ein Ladevorgang eines Elektrofahrzeuges (EV = Electro Vehicle), insbesondere eines

Elektroautos, an 6ffentlichen Ladestationen kann auf unterschiedliche Art und Weise
erfolgen. In einer ersten Variante erfolgt der Ladevorgang Uber ein Ladekabel, welches
im Besitz eines Nutzers des EV ist. Hierbei weist das Ladekabel an jedem seiner
Enden einen Stecker auf, der jeweils mit einem komplementar ausgeflhrten
Gegenstecker an dem EV und an einer der Ladestation zugeordneten Ladeséaule
verbunden wird. Eine derartige Ladestation bzw. dessen Ladesdule umfasst somit
einen komplementér ausgefuhrten Gegenstecker, jedoch im Allgemeinen kein fest mit
der Ladesdule verbundenes Ladekabel. In einer zweiten Variante erfolgt der
Ladevorgang Uber ein in der Regel fest bzw. unlésbar mit einer Ladeséule der
Ladestation verbundenes Ladekabel. Ein derartiges Ladekabel weist lediglich einen
Stecker an seinem freien Ende auf, der mit einem komplementéar ausgefluhrten
Gegenstecker an dem EV verbunden wird. Herkémmliche Ladestationen sind
entweder nur fur die erste Variante, nur fUr die zweite Variante oder aber sowohl fur
die erste Variante als auch die zweite Variante ausgelegt. Sie weisen demnach (i)

entweder ausschliellich einen komplementér ausgefuhrten Gegenstecker zum
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Anschluss eines separaten Ladekabels, (ii) ausschlie3lich ein fest mit der Ladestation
verbundenes Ladekabel, oder aber (iii) eine Kombination eines komplementar
ausgebildeten Gegensteckers und eines fest mit der Ladestation verbundenen

Ladekabels auf.

Wahrend des Ladevorganges ist Ublicherweise eine Verbindung des Steckers des
Ladekabels und des komplementar ausgefuhrten Gegensteckers an dem EV
mechanisch verriegelt. Dabei ist ein Wirkprinzip einer herkdmmlichen Verriegelung in
den Figuren 1 und 2 dargestellt. Die Fig. 1 zeigt einen Stecker 1, der am Ende eines -
in Fig. 1 nicht dargestellten - Ladekabels angeordnet ist. Der Stecker 1 weist an seinem
Gehéause 4 zumindest eine, oftmals mehrere Aufnahmedéffnungen 3 auf, in die jeweils
ein an dem EV angeordnetes aktivier- und deaktivierbares zweites
Verriegelungselement eingreift. Wie in Fig. 2 dargestellt, handelt es sich bei dem
zweiten Verriegelungselement 6 beispielsweise um einen axial verschiebbaren Bolzen
7, der in einem aktivierten Zustand des zweiten Verriegelungselementes 6 in eine der
Aufnahmedffnungen 2 des ladekabelseitigen Steckers 1 eingreift. Hierdurch soll ein
Trennen der Verbindung von Stecker 1 und Gegenstecker 5 unter Last — d.h. bei
signifikantem Stromfluss zwischen Ladestation und EV - verhindert werden. Die
mechanische Verriegelung bleibt typischerweise so lange bestehen, bis sie von einem
Nutzer des EV, beispielsweise durch eine Betatigung des dem EV zugeordneten
Schlussels, entriegelt wird. Bei der Entriegelung fahrt der Bolzen 7 des zweiten
Verriegelungselementes 6 axial aus der Aufnahmedffnung 3 des Steckers 1 heraus

und ermdéglicht so ein Trennen der Verbindung von Stecker 1 und Gegenstecker 5.

Die herkémmliche Verriegelung von Stecker 1 und Gegenstecker 5 verfolgt mit ihrem
Wirkprinzip gleichzeitig den Zweck, ein Ladekabel, das sich im Besitz eines EV Nutzers
befindet — also nicht fest mit der Ladesaule der Ladestation verbunden ist - vor einem
Zugriff Dritter und einem eventuellen Diebstahl zu schitzen. Nachteilig ist dabei
jedoch, dass die Verbindung von Stecker und Gegenstecker oftmals auch lange nach
Beendigung des Ladevorganges verriegelt sein kann, z. B. well der entsprechende EV
Nutzer gerade nicht vor Ort ist, um die Verbindung zu entriegeln. Die herkémmliche
Verriegelung wird ausschlieBlich Ober eine Aktivierung des zweiten
Verriegelungselementes des EV herbeigefuhrt und kann ausschliel3lich durch eine
Deaktivierung des zweiten Verriegelungselementes entriegelt werden. Dabei erfolgt

die Verriegelung und Entriegelung der Verbindung unabhangig davon, ob es sich bei
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dem Ladekabel um ein fest mit der Lades&ule der Ladestation verbundenes Ladekabel
oder um ein separates Ladekabel handelt. Daher wird eine Ladestation, die ein fest
mit einer Ladesdule der Ladestation verbundenes Ladekabel aufweist, fUr einen
nachfolgenden Ladevorgang blockiert. Die Blockade dauert so lange an, bis der Nutzer
desjenigen EV, dessen Gegenstecker mit dem Stecker des Ladekabels verriegelt ist,
vor Ort verfgbar ist, um die Verbindung von Stecker und Gegenstecker zu entriegeln.
Eine ohnehin derzeit noch schwache Infrastruktur von Ladestationen wird somit nicht
voll ausgenutzt, da so verhindert wird, dass die Ladestation unmittelbar nach
Abschluss des Ladevorganges an einem ersten EV fur ein zweites EV genutzt werden

kann.

Die Schrift DE 10 2013 015 954 A1 offenbart ein Verfahren zum Aufladen einer
Energieversorgungseinheit eines Elektrokraftfahrzeugs mit elektrischer Energie von
einer ein Ladekabel aufweisenden elektrischen Ladestation. Dabei wird das Ladekabel
vor Beginn eines Ladevorgangs am Elektrokraftfahrzeug verriegelt. Die Verriegelung
des Ladekabels wird vom Elektrokraftfahrzeug nach Empfang eines universellen
Freigabesignals freigegeben, wenn der Ladevorgang zu diesem Zeitpunkt

abgeschlossen ist.

Die Schrift US 2019 / 0061538 A1 offenbart ein Elektrofahrzeug mit einer
Speichervorrichtung, die Uber ein Ladekabel mit elektrischer Energie aufgeladen
werden kann. Das Fahrzeug umfasst. einen Einlass, der zur Aufnahme eines
Ladesteckers, der an einem Ende des Ladekabels angeordnet ist, ausgelegt ist, und
einen Kabelverriegelungsmechanismus, der in der Nahe des Einlasses angeordnet ist.
Der Kabelverriegelungsmechanismus kann zwischen einem Verriegelungszustand
und einem Entriegelungszustand umschalten. Das Elektrofahrzeug umfasst weiterhin
eine Steuervorrichtung, die konfiguriert ist, die Speichervorrichtung in einem ersten
Betriebsmodus mit einem ersten Stromwert zu laden, wenn der Ladestecker und der
Einlass miteinander verbunden sind und sich der Kabelverriegelungsmechanismus im
verriegelten Zustand befindet. Die Steuervorrichtung ist weiterhin konfiguriert, die
Speichervorrichtung in einem zweiten Betriebsmodus mit einem zweiten Stromwert
aufzuladen, der geringer ist als der erste Stromwert, wenn der Ladestecker und der
Einlass miteinander verbunden sind und sich der Kabelverriegelungsmechanismus im

Entriegelungszustand befindet.
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Die Druckschrift DE 102018123314 A1 offenbart einen ladekabelseitigen Ladestecker
zum Einstecken in eine ladestationsseitige Ladebuchse zum Aufladen einer
Traktionsbatterie eines Kraftfahrzeugs Uber ein Ladekabel. Der Ladestecker weist
aullenseitig einen Verriegelungs-Hinterschnitt auf, den ein Verriegelungselement der
Ladestation zur Verriegelung des Ladesteckers in der Ladebuchse hintergreift. Der
Ladestecker weist zudem eine manuelle Notentriegelung mit einem Wirkelement auf,
um bei manueller Betatigung der Notentriegelung zu bewirken, dass das

Verriegelungselement den Verriegelungs-Hinterschnitt nicht mehr hintergreift.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Verriegelung einer
Verbindung eines Steckers mit einem komplementar ausgebildeten Gegenstecker
anzugeben, wobei der Stecker an einem Ladekabel einer einer Ladestation
zugeordneten Ladeséule angeordnet ist. Das Verfahren soll einerseits ein Trennen der
Verbindung unter Last sicher verhindern, andererseits jedoch die Ladestation fur
nachfolgende Ladevorgange nicht unnétigerweise blockieren. Insbesondere soll eine
solche Ladestation fUr nachfolgende Ladevorgange nicht unnétigerweise blockiert
werden, wenn die Ladestation eine Ladesdule mit einem fest mit der Ladeséule
verbundenen Ladekabel aufweist. Es ist zudem Aufgabe der Erfindung, eine zur

Durchfihrung des Verfahrens geeignete Ladestation aufzuzeigen.

Lésung

Die Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsgeman
mit den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs 1 gelést. Vorteilhafte
Ausfuhrungsformen des Verfahrens sind in den Anspruchen 2 bis 9 genannt. Die
Aufgabe, eine zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Ladestation aufzuzeigen,
wird erfindungsgemal mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 10 geldst.
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Ladestation sind in den Ansprichen 11 bis 15

aufgefuhrt.

Beschreibung der Erfindung

Das erfindungsgemafe Verfahren zielt auf eine Verriegelung einer Verbindung eines
Steckers einer Ladestation mit einem an einem Elektrofahrzeug (EV) angeordneten

Gegenstecker. Dabei ist der Stecker an einem Ende eines Ladekabels angeordnet,
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das mit seinem anderen Ende mit einer Ladesaule der Ladestation verbunden ist. Dem
Stecker ist ein erstes Verriegelungselement und dem Gegenstecker ein zweites
Verriegelungselement zugeordnet. Das erste Verriegelungselement und das zweite
Verriegelungselement weisen jeweils einen aktivierten Zustand und einen
deaktivierten Zustand auf und wirken zur Bereitstellung einer Verriegelung des
Steckers und des Gegensteckers zusammen. Das Verfahren umfasst die Schritte:

- Betreiben des dem Stecker zugeordneten ersten Verriegelungselementes in
einem ersten Betriebsmodus der Ladestation in einem aktivierten Zustand, um bei
aktivietem  Zustand des dem = Gegenstecker  zugeordneten  zweiten
Verriegelungselementes die Verbindung des Steckers mit dem Gegenstecker zu
verriegeln, und

- Betreiben des dem Stecker zugeordneten ersten Verriegelungselementes in
einem zweiten Betriebsmodus der Ladestation in einem deaktivierten Zustand, um bei
aktivietem  Zustand des dem = Gegenstecker  zugeordneten  zweiten
Verriegelungselementes die Verbindung des Steckers mit dem Gegenstecker zu

entriegeln.

Bei dem Ladekabel kann es sich insbesondere um ein fest mit der Ladesaule der
Ladestation verbundenes Ladekabel handeln. Unter einem fest mit der Lades&ule
verbundenen Ladekabel ist ein Ladekabel zu verstehen, bei dem ein Trennen von der
Ladeséule, wie auch von der Ladestation, nicht, oder nur durch von dem Betreiber der
Ladestation speziell dazu autorisiertem Fachpersonal moglich ist. Ein derartiges
Ladekabel kann beispielsweise einseitig mit der Ladesdaule - Ublicherweise innerhalb
eines Gehauses der Ladesaule - verdrahtet, insbesondere verschraubt sein und an
seinem anderen Ende den Stecker aufweisen. Ein fest verbundenes Ladekabel kann
aber auch an beiden Enden einen Stecker aufweisen, von denen ein Stecker mit einem
komplementéar gestalteten Gegenstecker an der Ladeséaule fest, z.B. Uber ein

verschlossen vorliegendes Schloss, verbunden ist.

Ein Ladevorgang des EV kann dabei vorteilhafterweise in dem ersten Betriebsmodus
der Ladestation erfolgen. Wahrend des ersten Betriebsmodus sind der Stecker und
der Gegenstecker miteinander verriegelt. Das erste Verrieglungselement des Steckers
und das zweite Verriegelungselement des Gegensteckers liegen jeweils in ihrem

aktivierten Zustand vor. Ein Trennen der Verbindung von Stecker und Gegenstecker
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in dem ersten Betriebsmodus der Ladestation ist durch das Zusammenwirken beider
aktivierter Verriegelungselemente somit sicher unterdrickt. Auch in dem ersten
Betriebsmodus der Ladestation kann der Ladevorgang jedoch durch einen Nutzer des
EV, z.B. auf dessen besonderen Wunsch hin, unterbrochen werden. In diesem Fall
kann das dem Gegenstecker zugeordnete zweite Verriegelungselement bewusst in
einen deaktivierten Zustand versetzt werden. FUr eine derartige Deaktivierung ist es
jedoch erforderlich, dass der EV-Nutzer diese bewusst initilert, da sie typischerweise
mit einer anderen Funktion des EV, z.B. einem Schlie@Bmechanismus des Fahrzeuges,
gekoppelt erfolgt. Alternativ oder kumulativ ist es mdéglich, dass das zweite
Verriegelungselement in Reaktion auf ein separates Freigabesignal in den
deaktivierten Zustand versetzt wird. Das Freigabesignal kann z.B. Uber einen dem EV
zugeordneten Fahrzeugschlissel erzeugt werden. In dem deaktivierten Zustand des
zweiten Verriegelungselementes ist ein Trennen der Verbindung von Stecker und
Gegenstecker auch dann mdglich, wenn das dem Stecker zugeordnete erste

Verriegelungselement aktiviert vorliegt.

Vorteilhafterweise kann dann, wenn der Ladevorgang des EV beendet ist, die
Ladestation in dem zweiten Betriebsmodus vorliegen. Konkret kann dann, wenn der
Ladevorgang sich dem Ende nahert oder abgeschlossen ist, beispielsweise weil ein
Energiespeicher des EV seinen individuellen Zielwert fUr die gespeicherte Energie
erreicht hat, die Ladestation in den zweiten Betriebsmodus wechseln. In dem zweiten
Betriebsmodus der Ladestation liegt das dem Stecker zugeordnete erste
Verriegelungselement in seinem deaktivierten Zustand vor. In dem deaktivierten
Zustand des ersten Verriegelungselementes ist auch dann ein Trennen der
Verbindung von Stecker und Gegenstecker méglich, wenn das dem Gegenstecker
zugeordnete zweite Verriegelungselement in seinem aktivierten Zustand vorliegt. Im
deaktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes ist die Verbindung des
Steckers und des Gegensteckers entriegelt und ein Trennen der Verbindung ist
unabhangig davon moglich, ob das dem Gegenstecker zugeordnete zweite
Verriegelungselement in seinem aktivierten Zustand oder seinem deaktivierten

Zustand vorliegt.

Insgesamt wird bei dem Verfahren die Verbindung des Steckers und des

Gegensteckers nur dann verriegelt, wenn sowohl das erste Verriegelungselement des
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Steckers, als auch gleichzeitig das zweite Verriegelungselement des Gegensteckers
jeweils in ihrem aktivierten Zustand vorliegen. Sobald zumindest eines der
Verriegelungselemente von Stecker und Gegenstecker in dem deaktivierten Zustand
vorliegt, ist die Verbindung des Steckers mit dem Gegenstecker entriegelt und kann
getrennt werden. Es versteht sich, dass eine entriegelte Verbindung auch dann
vorliegt, wenn sowohl das erste Verriegelungselement des Steckers als auch das
zweite Verriegelungselement des Gegensteckers jeweils in ihrem deaktivierten

Zustand vorliegen.

Uber das Verfahren wird einem EV-Nutzer eines zweiten EV ein Trennen der
Verbindung von Stecker und Gegenstecker erméglicht, wenn der Ladevorgang an
einem ersten EV beendet ist. Der EV-Nutzer des zweiten EV kann somit nach
Beendigung des Ladevorganges an dem ersten EV einen neuen Ladevorgang an dem
zweiten EV starten, ohne dass hierzu eine durch den EV-Nutzer des ersten EV initiierte
Entriegelung — beispielsweise ausgeldst durch das zweite Verriegelungselement des
Gegensteckers - erforderlich ist. Vielmehr kann die Entriegelung der Verbindung des
Steckers und des Gegensteckers automatisch durch die Ladestation erfolgen, die
aufgrund von ohnehin wahrend des Ladevorgangs erfolgenden Messungen
elektrischer GréRen erkennt, wann der Ladevorgang des EV abgeschlossen ist. Die
Ladestation wird somit nach Beendigung des Ladevorgangs nicht dadurch blockiert,
dass die Verbindung von Stecker und Gegenstecker verriegelt bleibt, weil das zweite
Verriegelungselement des Gegensteckers in seinem aktivierten Zustand vorliegt.
Gleichzeitig wird jedoch ein unbeabsichtigtes Trennen der Verbindung von Stecker
und Gegenstecker wahrend des Ladevorgangs des EV aufgrund des
Zusammenwirkens des aktiviert vorliegenden ersten Verriegelungselementes des
Steckers und des aktiviert vorliegenden zweiten Verriegelungselementes des

Gegensteckers sicher verhindert.

In einer Ausfuhrungsform des Verfahrens kann eine Aktivierung und/oder eine
Deaktivierung des ersten Verriegelungselementes, gegebenenfalls auch des zweiten
Verriegelungselementes, elektromotorisch oder elektromagnetisch  erfolgen.
Vorteilhafterweise kann dabei ein Ubergang von dem aktivierten Zustand des ersten
Verriegelungselementes in den deaktivierten Zustand des ersten

Verriegelungselementes abhangig von einer Messung elektrischer GréRen in dem
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Stecker und/oder in der Ladesaule der Ladestation erfolgen. Derartige elektrische
GréRen, beispielsweise eine Batteriespannung des dem EV zugeordneten
Energiespeichers und ein Ladestrom, werden Ublicherweise ohnehin von der
Ladestation erfasst. Auf diese Weise kann die Ladestation feststellen, wann ein
Ladevorgang des EV beendet ist. Ublicherweise wird nach Beendigung des
Ladevorgangs lediglich eine Batteriespannung - und damit ein Energiegehalt der
Batterie - konstant gehalten, was mit einem sehr geringen Strom, gegebenenfalls auch
einem Strom von OA erfolgt. In diesem Zustand ist ein Trennen der Verbindung des
Steckers und des Gegensteckers ohne Gefahr eines Lichtbogens mdéglich und die
Verbindung kann entriegelt werden bzw. entriegelt vorliegen. Ein Beenden des
Ladevorganges kann auf unterschiedliche Arten erreicht oder durch unterschiedliche
Ereignisse ausgelést werden. Beispielsweise kann die Beendigung des
Ladevorganges dadurch ausgeldst werden, dass der Speicher des Elektrofahrzeugs
auf seinen maximal méglichen Energiegehalt vollgeladen ist. Alternativ dazu ist es
moglich, die Beendigung des Ladevorganges dadurch auszulésen, dass eine
vordefinierte Ladezeit und/oder eine vordefinierte Ladeenergie erreicht oder
Uberschritten wird. Um die Verbindung zu entriegeln kann ein Steuersignal von der
Ladesaule an den Stecker Ubertragen werden. In Reaktion auf das Steuersignal kann
ein elektromotorischer oder elektromagnetischer Aktuator in dem Stecker auf das erste
Verriegelungselement einwirken und das erste Verriegelungselement in den
aktivierten Zustand oder in den deaktivierten Zustand versetzen. Dabei kann das
Steuersignal prinzipiell per Funk oder drahtgebunden Ubertragen werden. In einer
vorteilhaften Ausfihrungsform des Verfahrens wird das Steuersignal zur Aktivierung
und/oder zur Deaktivierung des dem  Stecker zugeordneten ersten
Verriegelungselementes von der Ladesaule jedoch drahtgebunden, insbesondere
Uber eine fur eine Leistungsubertragung ausgelegte Leitung des Ladekabels, eine
ohnehin in dem Ladekabel vorhandene Kommunikationsleitung oder eine separate

Signalleitung des Ladekabels Ubertragen.

Eine Verriegelung, wie auch eine Entriegelung der Verbindung, kann auch ohne
Ubertragung eines Steuersignales von der Ladeséaule an den Stecker erfolgen. Dies
ist beispielsweise dann mdglich, wenn eine Strommessung, wie auch eine Erzeugung
des Steuersignales auf den dem ersten Verriegelungselement zugeordneten Aktuator

in dem Stecker selbst, beispielsweise Uber eine in dem Stecker angeordnete
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Steuerungseinheit, erfolgt. In einer alternativen Variante des Verfahrens kann ein
Ubergang von dem aktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes in den
deaktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes Uber einen dem ersten
Verriegelungselement zugeordneten Aktuator erfolgen, der von einem Magnetfeld
angetrieben wird, das durch einen Uber die Verbindung von Stecker und Gegenstecker
flieRenden Ladestrom erzeugt wird. Dabei kann der Aktuator von einer mechanisch
auf den Aktuator wirkenden Feder in einer ersten Lage gehalten werden, bei der das
erste Verriegelungselement in dem deaktivierten Zustand vorliegt. Wahrend eines
Ladevorganges des EV hingegen flie3t ein signifikanter Ladestrom Uber das
Ladekabel und gleichzeitig Uber die Verbindung von Stecker und Gegenstecker. Der
Ladestrom erzeugt ein eine stromfuhrende Leitung des Ladekabels kreisférmig
umgebendes Magnetfeld, das auf den Aktuator einwirkt und eine Kraft auf den Aktuator
erzeugt, die der Kraft der mechanischen Feder entgegengerichtet ist. Bei ausreichend
starkem Magnetfeld kann daher der Aktuator von dem Magnetfeld in eine Lage bewegt
werden, bei der das erste Verriegelungselement in dem aktivierten Zustand vorliegt.
Bei beendetem Ladevorgang ist der Ladestrom ausreichend gering, um durch die Kraft

der mechanischen Feder den Aktuator wieder in die erste Lage zu bewegen.

In einer weiteren AusfUhrungsform kann das dem Stecker zugeordnete erste
Verriegelungselement eine Aufnahmedéffnung aufweisen, die in einem Gehause des
Steckers angeordnet ist. Dabei kann die Aufnahmedéffnung entlang ihres Umfangs
einen verschlieBbaren Randbereich aufweisen. Das dem Gegenstecker zugeordnete
zweite Verriegelungselement kann einen verschiebbaren, insbesondere axial
verschiebbaren Bolzen beinhalten, der in seinem aktivierten Zustand in die
Aufnahmeéffnung des ersten Verriegelungselementes eingreift und so die Verbindung
des Steckers und des Gegensteckers mechanisch verriegelt. Dabei ist es nicht
zwingend erforderlich, dass bei verschlossen vorliegendem Randbereich der Umfang
der Aufnahmedéffnung vollstandig geschlossen ist. Vielmehr ist es méglich, dass auch
bei verschlossen vorliegendem Randbereich der Umfang der Aufnahmedffnung in
einer Umgebung des Randbereiches geringfigig geodffnet ist. Der Offnungsabstand ist
dabei jedoch kleiner als ein Durchmesser des als Bolzen ausgefuhrten zweiten
Verriegelungselementes, so dass der Bolzen im aktivierten Zustand des zweiten
Verriegelungselementes  nicht aus der Aufnahmeéffnung des  ersten

Verriegelungselementes heraus bewegt werden kann. FUr eine Entriegelung des
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Steckers und des Gegensteckers kann der Randbereich der Aufnahmedéffnung auf
einen Offnungsabstand ¢ffnen oder gedffnet werden, der einen Durchmesser des
Bolzens Ubersteigt, so dass der Bolzen auch bei aktiviertem zweiten
Verriegelungselement, aber im deaktivierten Zustand des ersten
Verriegelungselementes aus der Aufnahmedffnung heraus bewegt werden kann.
Dabei kann der Offnungsabstand schon vor einer Relativbewegung von Stecker und
Gegenstecker, beispielsweise elektromotorisch oder elektromagnetisch vergroRert
werden. Es liegt jedoch auch im Rahmen der Erfindung, dass der Offnungsabstand
erst durch eine Relativbewegung von Stecker und Gegenstecker vergrofert wird.
Letzteres ist beispielsweise dann der Fall, wenn der verschlieRbare Randbereich der
Aufnahmedffnung im verschlossenen Zustand Uber ein aktiviertes Arretierungsmittel
verschlossen gehalten wird, wahrend im nicht verschlossenen Zustand das
Arretierungsmittel deaktiviert ist und ein Offnen des Randbereiches erméglicht.
Konkret kann der verschlieBbare Randbereich der Aufnahmeéffnung Uber einen
arretierbaren Steg verschlossen oder verengt werden, der im deaktivierten Zustand
des ersten Verriegelungselementes in dem Gehause drehbar oder verschiebbar

gelagert ist.

Eine erfindungsgemafe Ladestation fur ein EV umfasst eine Ladesaule, ein mit der
Ladesdule verbundenes Ladekabel und einen an dem Ladekabel angeordneten
Stecker. Bei dem Ladekabel kann es sich insbesondere um ein fest mit der Ladeséaule
verbundenes Ladekabel handeln. Der Stecker ist zum Herstellen einer verriegelten
Verbindung mit einem Gegenstecker des Elektrofahrzeugs ausgelegt. Hierzu weist der
Stecker ein erstes aktivier- und deaktivierbares Verriegelungselement auf, das
ausgelegt ist, mit einem zweiten aktivier- und deaktivierbaren Verriegelungselement
des Gegensteckers zum Zweck der Verriegelung zusammenzuwirken. Die Ladestation
ist in einem ersten Betriebsmodus dazu ausgelegt und eingerichtet, das dem Stecker
zugeordnete erste Verriegelungselement in einem aktivierten Zustand zu betreiben,
um die Verbindung von Stecker und Gegenstecker bei aktiviertem zweiten
Verriegelungselement des Gegensteckers zu verriegeln. Zuséatzlich ist die Ladestation
in einem zweiten Betriebsmodus dazu ausgelegt und eingerichtet, das dem Stecker
zugeordnete erste Verriegelungselement in einem deaktivierten Zustand zu betreiben,
um die Verbindung von Stecker und Gegenstecker auch bei aktiviertem zweiten

Verrieglungselement des Gegensteckers zu entriegeln oder entriegelt zu halten. Die
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Ladestation weist zusatzlich eine Steuerungseinheit zur Ansteuerung des Steckers
auf. Dabei ist die Steuerungseinheit, gegebenenfalls in Verbindung mit einem dem
ersten Verrieglungselement zugeordneten Aktuator, ausgelegt und eingerichtet, den
Stecker gemaR dem erfindungsgeméalen Verfahren mit dem Gegenstecker zu
verriegeln. Es ergeben sich die bereits im Zusammenhang mit dem Verfahren

erlauterten Vorteile.

In einer Ausfuhrungsform der Ladestation kann das dem Stecker zugeordnete erste
Verriegelungselement eine Aufnahme6ffnung aufweisen. Die Aufnahmedffnung kann
in einem Gehause des Steckers angeordnet sein und entlang ihres Umfangs einen
verschlielBbaren Randbereich aufweisen. Dabei kann die Aufnahmeéffnung in dem
ersten Betriebsmodus der Ladestation ausgelegt sein, einen als Bolzen ausgelegtes
zweites Verriegelungselement in dessen aktiviertem Zustand zumindest teilweise
derart zu umschlieRen, dass eine Bewegung des aktiviert vorliegenden zweiten
Verriegelungselementes aus der Aufnahmeéffnung heraus, und somit eine
Relativbewegung des Steckers und des Gegensteckers, sicher unterdrickt wird. Dabei
kann das erste Verriegelungselement in seinem deaktivierten Zustand ausgelegt und
eingerichtet sein, einen zuvor vollstdndig geschlossenen Randbereich der
Aufnahmeéffnung zu 6ffnen oder einen Offnungsabstand d eines zuvor nicht
vollstdndig geschlossenen Randbereiches so zu vergrélRern, dass der
Offnungsabstand d einen Durchmesser des als Bolzen ausgelegten zweiten
Verriegelungselementes Ubersteigt. Beispielsweise kann das erste
Verriegelungselement des Steckers einen Steg aufweisen, der im deaktivierten
Zustand des ersten Verriegelungselementes drehbar oder verschiebbar in dem
Gehause gelagerten ist. Hingegen ist in einem aktivierten Zustand des ersten
Verriegelungselementes eine Drehung und/oder Verschiebung des Stegs durch ein
geeignetes auf den Steg wirkendes Arretierungsmittel unterdruckt. Auf diese Weise
wird eine Relativbewegung zwischen Stecker und Gegenstecker bei deaktiviert
vorliegendem ersten Verriegelungselement auch dann erméglicht, wenn das zweite
Verriegelungselement in seinem aktivierten Zustand vorliegt. In diesem Fall ist die
Verbindung von Stecker und Gegenstecker entriegelt und kann getrennt werden. Im
Gegensatz dazu ist die Verbindung von Stecker und Gegenstecker sicher verriegel,

wenn das erste Verriegelungselement des Steckers und das zweite
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Verriegelungselement des Gegensteckers gleichzeitig jeweils in ihrem aktivierten

Zustand vorliegen.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann die Ladestation eine Signaleinrichtung
aufweisen, die eingerichtet ist, den aktuell vorliegenden Betriebsmodus der
Ladestation anzuzeigen. Die Signaleinrichtung kann an dem Stecker und/oder an der
Ladesaule der Ladestation angeordnet sein. Mittels der Signaleinrichtung kann
unmittelbar erkannt werden, ob die Ladestation aktuell in dem ersten Betriebsmodus,
oder in dem zweiten Betriebsmodus operiert. Auf diese Weise ist, gerade bei einer
Mehrzahl von Ladestationen unmittelbar ersichtlich, an welchen der Mehrzahl von
Ladestationen ein Ladevorgang noch lauft oder schon abgeschlossen ist. Weiterhin
kann die Ladestation einen Notschalter, insbesondere einen abschlielbaren
Notschalter aufweisen, wobei der Notschalter ausgelegt ist, die Ladestation in den
zweiten Betriebsmodus zu versetzen. Auf diese Weise kann die Verbindung von
Stecker und Gegenstecker, insbesondere auch bei aktiviertem zweiten
Verriegelungselement des Gegensteckers, entriegelt werden. Somit kann eine
autorisierte  Person, Dbeispielsweise ein fur die Ladestation zustéandiger
Servicetechniker, in die Lage versetzt werden, ein Trennen des Steckers und des
Gegensteckers auch dann herbeizuflhren, wenn das den Ladevorgang ansonsten
beendende Ereignis noch nicht erreicht ist. Uber den abschlieRbaren Notschalter wird
gewahrleistet, dass lediglich Personen den Notschalter betatigen kénnen, die Uber ein
dem SchlieBmechanismus des Notschalters zugeordnetes Freigabeelement verfugen.
Das Freigabeelement kann als mechanischer Schliissel ausgebildet sein. Alternativ
kann der SchlieBmechanismus jedoch auch als Sensor ausgebildet sein, um ein die
autorisierende Person identifizierendes Freigabeelement, beispielsweise einen

Fingerabdruck, zu detektieren.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Ladestation kann das erste
Verriegelungselement einen elektromotorischen oder elektromagnetischen Antrieb
aufweisen. Insbesondere kann das erste Verriegelungselement des Steckers eine
elektromagnetische oder elektromagnetische Freigabeeinrichtung aufweisen. Unter
einer Freigabeeinrichtung ist insbesondere ein dem ersten Verrieglungselement
zugeordnetes, beispielsweise auf den verschlieBbaren Randbereich wirkendes

Arretierungsmittel zu verstehen.
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Die Ladestation kann eine mit der Steuerungseinheit verbundenen Messeinrichtung
zur Detektion elektrischer Grélen wahrend des Ladevorganges umfassen,
beispielsweise einer elektrischen Spannung eines dem EV zugeordneten
Energiespeichers und/oder eines Ladestroms. Dabei kann die Steuerungseinheit der
Ladestation ausgelegt und eingerichtet sein, die Ladestation abhangig von den
detektierten elektrischen GréRen entweder in dem ersten Betriebsmodus oder in dem

zweiten Betriebsmodus zu betreiben.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in der nachfolgenden
Figurenbeschreibung und den Unteransprichen angegeben, deren Merkmale einzeln

und in beliebiger Kombination miteinander angewendet werden kénnen.
Kurzbeschreibung der Figuren

Im Folgenden wird die Erfindung mithilfe von Figuren dargestellt. Von diesen zeigen

Fig. 1 eine AusfUhrungsform eines herkdmmlichen Steckers;

Fig. 2 ein Wirkprinzip einer herkémmlichen Verrieglung einer Verbindung von

Stecker und Gegenstecker;

Fig. 3 eine erfindungsgemale Ladestation fur ein Elektrofahrzeug in einer

Ausfuhrungsform;

Fig. 4a eine Ansicht einer verriegelten Verbindung von Stecker und Gegenstecker in

einer ersten Ausfuhrungsform erfindungsgemafen Verfahrens;

Fig. 4b eine Ansicht einer entriegelten Verbindung von Stecker und Gegenstecker
aus Fig. 4a in der ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien

Verfahrens:

Fig. 5a eine andere Ansicht der verriegelten Verbindung von Stecker und

Gegenstecker aus Fig. 4a;

Fig. 5b eine andere Ansicht der entriegelten Verbindung von Stecker und

Gegenstecker aus Fig. 4b.



WO 2021/069175 PCT/EP2020/075408
14

Figurenbeschreibung

In Fig. 3 ist eine erfindungsgemalie Ladestation 36 fur ein Elektrofahrzeug 34 in einer
Ausfuhrungsform illustriert. Die Ladestation 36 umfasst eine Lades&ule 30 und ein fest
mit der Ladesaule 30 verbundenes Ladekabel 31. Das fest mit der Lades&ule 30
verbundene Ladekabel 31 ist in dem in Fig. 3 illustrierten Beispiel an einem Ende im
Inneren eines Gehauses der Ladesaule 30 verschraubt. Es ist somit fest (im Sinne von
unlésbar oder nicht ohne Weiteres |6sbar) mit der Ladesaule 30 verbunden. Das
Ladekabel 31 weist an seinem anderen Ende einen Stecker 10 auf, der ausgebildet
ist, mit einem komplementér ausgefuhrten Gegenstecker 20 des EV 34 verbunden zu
werden. Uber die Verbindung von Stecker 10 und Gegenstecker 20 kann wahrend
eines Ladevorganges des EV 34 ein Ladestrom flie3en, um einen Energiespeicher 35
des EV 34 auf einen Zielwert aufzuladen. Die Ladestation 36 umfasst zudem eine
Messeinrichtung 33 zur Detektion elektrischer GréRen, die dem Ladevorgang
zugeordnet sind, beispielsweise einer Spannung des Energiespeichers 35 oder eines

Ladestroms, und eine mit der Messeinrichtung 33 verbundene Steuerungseinheit 32.

Die Ladestation 36 kann Uber die Steuerungseinheit 32 in zwei Betriebsmodi betrieben
werden. Dabei erfolgt ein Ladevorgang des EV 34 in einem ersten Betriebsmodus der
Ladestation 36. Bei dem ersten Betriebsmodus ist der Stecker 10 mit dem
Gegenstecker 20 verriegelt verbunden. Hierzu liegt ein erstes Verriegelungselement
11 des Steckers 10 und ein zweites Verriegelungselement 21 des Gegensteckers 20
jeweils in dem aktivierten Zustand vor (vgl. Fig. 4a und 5a). Ein Trennen der
Verbindung von Stecker 10 und Gegenstecker 20 in dem ersten Betriebsmodus der
Ladestation 36 ist somit sicher unterbunden. Ein Lichtbogen aufgrund eines
unbeabsichtigten Trennens der Verbindung und eine daraus resultierende
Beschadigung von Komponenten der Ladestation 36 und/oder des EV 34 wird somit
verhindert. Bei abgeschlossenem Ladevorgang wird die Ladestation 36 durch die
Steuerungseinheit 32 in dem zweiten Betriebsmodus betrieben. Hierbei ist das erste
Verriegelungselement 11 des Steckers 10 in seinem deaktivierten Zustand, wodurch
die Verbindung von Stecker 10 und Gegenstecker 20 entriegelt vorliegt (vgl. Fig. 4b
und 5b). Ein Trennen der Verbindung des Steckers 10 und des Gegensteckers 20 wird
somit auch bei aktiviert vorliegenden zweiten Verriegelungselement 21 des
Gegensteckers 20 ermdglicht. Die Steuerungseinheit 32 ist ausgebildet und

eingerichtet, die Ladestation 36 abhangig von den Uber die Messeinrichtung 33
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detektierten elektrischen GréfRen in dem ersten Betriebsmodus oder in dem zweiten

Betriebsmodus zu betreiben.

Die Fig. 4a, 4b, 5a, und 5b zeigen Ansichten einer verriegelbaren Verbindung eines
Steckers 10 und eines Gegensteckers 20, die unter Verwendung einer
Ausfuhrungsform des erfindungsgemalfen Verfahrens hergestellt ist, und mit einem
Stecker 10 der erfindungsgemaien Ladestation 36 der Fig. 3 hergestellt ist. Dabei
zeigen die Figuren 4a und 5a den verriegelten Zustand der Verbindung, wahrend die
Figuren 4b und 5b den entriegelten Zustand der Verbindung illustrieren. Zudem zeigen
die Figuren 4a und 4b die Verbindung von einer Seitenansicht, wahrend die Figuren
5a und 5b die entsprechende Verbindung in einer Draufsicht darstellen. Im Folgenden
wird das Wirkprinzip einer Ausfuhrungsform des Verfahrens zur Herstellung einer

verriegelten bzw. entriegelten Verbindung anhand der Fig. 4a, 4b, 5a und 5b erlautert.

Wahrend eines Ladevorganges des EV 34 findet sich die Ladestation 36 in dem ersten
Betriebsmodus. Entsprechend liegen das erste Verriegelungselement 11 des Steckers
10, wie auch das zweite Verriegelungselement 21 des Gegensteckers 20 jeweils in
ihrem aktivierten Zustand vor. Das erste Verriegelungselement 11 des Steckers 10
beinhaltet eine Aufnanmedffnung 11, das zweite Verriegelungselement 21 einen axial
verschiebbaren Bolzen 22, der Uber einen elektromagnetisch wirkenden Aktuator 23
angetriebenen wird. Ein entlang eines Umfangs der Aufnahmed&ffnung 11 verlaufender
Randbereich 14 der Aufnahmeéffnung 11 ist Uber einen arretieten Steg 15
verschlossen.  Zum Verschluss der Aufnahmedffnung 11 ist der Steg Uber
Arretierungsmittel 16 in seiner Position an einem Gehause 13 des Steckers 10 fixiert.
Im verriegelten Zustand der Verbindung durchgreift der Bolzen 22 die geschlossene
Aufnahmedffnung 11 und verhindert so eine Relativbewegung des Steckers 10 zum
Gegenstecker 20. Ein Trennen der Verbindung ist somit nicht méglich, was

schematisch Uber den durchgestrichenen Pfeil in dem Stecker 10 illustriert ist.

Ein unmittelbar bevorstehender Abschluss des Ladevorganges wird von der
Ladestation 36, insbesondere anhand von dem Ladevorgang zugeordneten
elektrischen GréRen, die von der Messeinrichtung 33 detektiert und von der
Steuerungseinheit 32 ausgewertet werden, bestimmt. Konkret kann dabei die

Ladestation 36 bestimmen, ob ein zuvor spezifizierter Zielwert fur einen
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Energiespeicher 35 des EV 34 erreicht ist. Wird der Abschluss des Ladevorgangs von
der Ladestation 36 erkannt, so wechselt die Ladestation 36 gesteuert Uber die
Steuerungseinheit 32 in den zweiten Betriebsmodus. In dem zweiten Betriebsmodus
wird ein Uber das Ladekabel 31 flieRender Ladestrom auf einen kleinen Wert,
gegebenenfalls auf OA begrenzt. Gleichzeitig wird das Verriegelungselement 11 des
Steckers 10 Uber die Steuerungseinheit 32 in einen deaktivierten Zustand versetzt. In
dem in den Figuren 4b, 5b dargestellten Beispiel 16st sich die Arretierung 16 an einer
Seite des Stegs 15, was in Fig. 5b durch einen offenen Kreis symbolisiert ist. Im
deaktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes ist der Steg 15 nur an einem
Ende mit dem Gehause 13 des Steckers 10 mechanisch verbunden. Die Verbindung
ist drehbar ausgefuhrt. Bei einer Relativbewegung des Steckers 10 und des
Gegensteckers 20, beispielsweise in Reaktion auf einen Versuch zum Trennen der
Verbindung, klappt der Steg 15 nach auflen auf und gibt den Randbereich 14 der
Aufnahmeéffnung 12 zu einer Seite hin bis auf den Offnungsabstand d frei. Der
Offnungsabstand d ist dabei so gewahlt, dass er einen Durchmesser des Bolzens 22
Ubersteigt. Das als Bolzen 22 ausgefuhrte zweite Verriegelungselement 21 des
Gegensteckers 20 kann somit selbst im aktivierten Zustand des zweiten
Verriegelungselementes 21 aus der Aufnahmedtffnung 12 des Steckers 10 heraus
bewegt werden. Die Verbindung ist entriegelt und ein Trennen der Verbindung des
Steckers 10 und des Gegensteckers 20 wird ermdéglicht, was in Fig. 4b Uber einen von

dem Gegenstecker 20 weg gerichteten Pfeil an dem Stecker 10 symbolisiert ist.
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Aufnahmeéffnung
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(zweites) Verriegelungselement
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Steg
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Messeinrichtung
Elektrofahrzeug
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Ladestation

Offnungsabstand
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Patentanspriiche

Verfahren zur Verriegelung einer Verbindung eines Steckers (10) mit einem an
einem Elektrofahrzeug (34) angeordneten Gegenstecker (20), wobei der Stecker
(10) an einem mit einer Lades&ule (30) einer Ladestation (36) verbundenen
Ladekabel (31), insbesondere an einem fest mit einer Ladesaule (30) einer
Ladestation (30) verbundenen Ladekabel (31) angeordnet ist,

- wobei dem Stecker (10) ein erstes Verriegelungselement (11) und dem
Gegenstecker (20) ein zweites Verriegelungselement (21) zugeordnet ist, wobei
das erste Verriegelungselement (11) und das zweite Verriegelungselement (21)
zur Bereitstellung einer Verriegelung von Stecker (10) und Gegenstecker (20)
zusammenwirken und jeweils einen aktivierten Zustand und einen deaktivierten
Zustand aufweisen,

mit den Schritten:

- Betreiben des dem Stecker (10) zugeordneten ersten Verriegelungselementes
(11) in einem ersten Betriebsmodus der Ladestation (30) in einem aktivierten
Zustand, um bei aktiviertem Zustand des dem Gegenstecker (20) zugeordneten
zweiten Verriegelungselementes (21) die Verbindung des Steckers (10) mit dem
Gegenstecker (20) zu verriegeln, und

- Betreiben des dem Stecker (10) zugeordneten ersten Verriegelungselementes
(11) in einem zweiten Betriebsmodus der Ladestation (30) in einem deaktivierten
Zustand, um bei aktiviertem Zustand des dem Gegenstecker (20) zugeordneten
zweiten Verriegelungselementes (21) die Verbindung des Steckers (10) mit dem

Gegenstecker (20) zu entriegeln.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Aktivierung und/oder eine Deaktivierung
des ersten Verriegelungselementes (11), gegebenenfalls auch des zweiten

Verriegelungselementes (21), elektromotorisch oder elektromagnetisch erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei in dem ersten Betriebsmodus der
Ladestation (36) ein Ladevorgang des Elektrofahrzeugs (34) erfolgt, und wobei in
dem zweiten Betriebsmodus der Ladestation (36) der Ladevorgang des

Elektrofahrzeuges (34) beendet ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei ein Ubergang von

dem aktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes (11) in den
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deaktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes (11) abhangig von einer
Messung elektrischer GroRen der Ladestation (36), insbesondere in dem Stecker
(10) und/oder in der Ladesaule (30) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei ein Ubergang von
dem aktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes (11) in den
deaktivierten Zustand des ersten Verriegelungselementes (11) Uber einen
Aktuator erfolgt, der von einem Magnetfeld angetrieben wird, das durch einen

Ladestrom erzeugt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei ein Steuersignal zur
Deaktivierung des dem Stecker (10) zugeordneten ersten Verriegelungselementes
(11) von der Ladesaule (30) uber eine fur eine Leistungsubertragung ausgelegte

Leitung oder eine separate Signalleitung des Ladekabels (31) Ubertragen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das dem Stecker
(10) zugeordnete erste Verriegelungselement (11) eine Aufnahmedffnung (12)
aufweist, die in einem Gehéause (13) des Steckers (10) angeordnet ist und entlang
lhres Umfangs einen verschliebaren Randbereich (14) aufweist, und wobei das
dem Gegenstecker (20) zugeordnete zweite Verriegelungselement (21) einen
verschiebbaren Bolzen (22) aufweist, der im aktivierten Zustand in die

Aufnahmedffnung (12) des ersten Verriegelungselementes (11) eingreift.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei zur Entriegelung des Steckers (10) und des
Gegensteckers (20) der Randbereich (14) der Aufnahmedéffnung (12) auf einen
Offnungsabstand (d) offnet oder gedffnet wird, der einen Durchmesser des
Bolzens (22) Ubersteigt, so dass der Bolzen (22) im deaktivierten Zustand des
ersten Verriegelungselementes (11) aus der Aufnahmedéffnung (12) heraus bewegt

werden kann.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei der verschlieRbare Randbereich (14)
der Aufnahmedffnung (11) Uber einen arretierbaren Steg (15) verschlossen oder
verengt wird, der in dem Gehause (13) im deaktivierten Zustand des ersten

Verriegelungselementes (11) drehbar oder verschiebbar gelagert ist.

Ladestation (36) fur ein Elektrofahrzeug (34) mit einer Ladesaule (30) und einem
mit der Ladeséaule (30) verbundenen Ladekabel (31), insbesondere mit einem fest
mit der Lades&aule (30) verbundenen Ladekabel (31), und einem an dem
Ladekabel (31) angeordneten Stecker (10),
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- wobei der Stecker (10) zum Herstellen einer verriegelten Verbindung mit einem
Gegenstecker (20) des Elektrofahrzeugs ausgelegt ist, und hierzu ein erstes
aktivier- und deaktivierbares Verriegelungselement (11) aufweist, das ausgelegt
ist, mit einem zweiten aktivier- und deaktivierbaren Verriegelungselement (21) des
Gegensteckers (20) zum Zweck der Verriegelung zusammenzuwirken,

- wobei die Ladestation (36) in einem ersten Betriebsmodus dazu ausgelegt und
eingerichtet ist, das dem Stecker (10) zugeordnete erste Verriegelungselement
(11) in einem aktivierten Zustand zu betreiben, um die Verbindung von Stecker
(10) und Gegenstecker (20) bei aktiviertem zweiten Verriegelungselement (21) des
Gegensteckers (20) zu verriegeln, und

- wobei die Ladestation (36) in einem zweiten Betriebsmodus dazu ausgelegt und
eingerichtet ist, das dem Stecker (10) zugeordnete erste Verriegelungselement
(11) in einem deaktivierten Zustand zu betreiben, um die Verbindung von Stecker
(10) und Gegenstecker (20), insbesondere auch bei aktivietem zweiten
Verriegelungselement (21) des Gegensteckers (20), zu entriegeln,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ladestation (36) eine Steuerungseinheit (32)
zur Ansteuerung des Steckers (10) aufweist, die ausgelegt und eingerichtet ist,
gegebenenfalls in Verbindung mit einem dem ersten Verrieglungselement (11)
zugeordneten Aktuator, die Verbindung des Steckers (10) mit dem Gegenstecker
(20) gemaly einem Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche zu

verriegeln.

Ladestation (36) nach Anspruch 10, wobei das dem Stecker (10) zugeordnete
erste Verriegelungselement (11) eine Aufnahmedffnung (12) aufweist, die in einem
Gehause (13) des Steckers (10) angeordnet ist und entlang ihres Umfangs einen
verschliel3baren Randbereich (14) aufweist, und in dem ersten Betriebsmodus der
Ladestation (30) ausgelegt ist, einen als Bolzen (22) ausgelegtes zweites
Verriegelungselement (21) in dessen aktiviertem Zustand zumindest teilweise
derart zu umschlieRen, dass eine Bewegung des aktivierten zweiten
Verriegelungselementes (21) aus der Aufnahmedéffnung (12) heraus unterdrickt

wird.

Ladestation (36) nach Anspruch 11, wobei das erste Verriegelungselement (11) in
dem deaktivierten Zustand ausgelegt und eingerichtet ist, einen zuvor vollstandig

geschlossenen Randbereich (14) der Aufnahmeéffnung (12) zu 6ffnen oder einen
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Offnungsabstand (d) eines zuvor nicht vollstandig geschlossenen Randbereiches
(14) so zu vergréRern, dass der Offnungsabstand (d) einen Durchmesser des als

Bolzen (22) ausgelegten zweiten Verriegelungselementes (21) Gbersteigt.

Ladestation (36) nach Anspruch 12, wobei das erste Verriegelungselement (11)
einen Steg (15) aufweist, der im deaktivierten Zustand des ersten
Verriegelungselementes (11) drehbar oder verschiebbar in dem Gehause (13)

gelagerten ist.

Ladestation (36) nach einem der Anspriuche 10 bis 13, wobei das erste
Verriegelungselement (11) einen elektromotorischen Antrieb oder eine

elektromagnetische Freigabeeinrichtung aufweist.

Ladestation (36) nach einem der Anspruche 10 bis 14, mit einer mit der
Steuerungseinheit (32) verbundenen Messeinrichtung (33) zur Detektion
elektrischer GréRen, wobei die Steuerungseinheit (32) ausgelegt und eingerichtet
ist, die Ladestation (36) abhéngig von den detektierten elektrischen GréRen in dem

ersten Betriebsmodus oder in dem zweiten Betriebsmodus zu betreiben.

Ladestation (36) nach einem der Ansprtche 10 bis 15 mit einer Signaleinrichtung,
die eingerichtet ist, den aktuell vorliegenden Betriebsmodus der Ladestation (36)

anzuzeigen.

Ladestation (36) nach einem der Anspruche 10 bis 16, mit einem Notschalter,
insbesondere einem abschlieBbaren Notschalter, der ausgelegt ist, die
Ladestation (36) in den zweiten Betriebsmodus zu versetzen, um die Verbindung
von Stecker (10) und Gegenstecker (20), insbesondere auch bei aktiviertem

zweiten Verriegelungselement (21) des Gegensteckers (20), zu entriegeln.
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Fig. 1

Stand der Technik
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