‘Y

2 B 1

-:}:_é" %

averorazzazosy [N

(22) Data do Depésito: 11/05/2007

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 15/09/2020

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: METODO QUE COMPREENDE INSTRUGOES DE COMPUTADOR VOLTADAS PARA A ALOCAGAO DE
RECURSOS PARA UMA POPULAGAO DE USUARIOS, APARELHO E CIRCUITO INTEGRADO

(51) Int.Cl.: HO4W 72/12; HO4W 72/14; HO4AL 1/08.

(52) CPC: HO4W 72/1273; HO4W 72/14; HO4AL 1/0025; HO4L 1/003; HOA4L 1/007; (...).
(30) Prioridade Unionista: 12/05/2006 US 60/799920.

(73) Titular(es): NOKIA TECHNOLOGIES OY.

(72) Inventor(es): JUSSI KAHTAVA; MIKA P. RINNE; OLAV TIRKKONEN.

(86) Pedido PCT: PCT IB2007001233 de 11/05/2007

(87) Publicagdo PCT: WO 2007/132329 de 22/11/2007

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 14/11/2008

(57) Resumo: MEMORIA QUE COMPREENDE INSTRUGCOES DE COMPUTADOR VOLTADAS PARA A ALOCACAO DE
RECURSOS PARA UMA POPULAGAO DE USUARIOS; DISPOSITIVO DE REDE; CIRCUITO INTEGRADO; DISPOSITIVO
PORTATIL SEM FIO; E SISTEMA. Trata-se de recursos que sdo alocados em um canal de controle de enlace descendente
compartilhado por uma tabela de alocacéo que é repartida em uma primeira reparticdo de comprimento fixo e em pelo menos uma
segunda reparticdo de comprimento variavel. O comprimento fixo e esquema de codificagdo e modulagdo MCS da primeira
reparticdo sdo conhecidos a priori. O segundo comprimento variavel e o MCS da segunda reparticdo podem ser determinados na
primeira reparticdo. A robustez pode ser variada entre diferentes segundas reparticGes da mesma tabela de alocacéo, ou ainda
dentro de uma Unica segunda reparticdo levando em conta usudarios em diferente proximidade ao n6 de rede que fornece as
alocagOes. Os usudrios podem ser identificados na primeira repartigdo (por exemplo, um ndmero fixo de usuarios), e/ou na
segunda reparticao (tanto usuarios alocados adicionais como todos 0s usuarios que estdo alocados se a primeira reparticdo nao
identificar os usuarios).



119

"METODQ QUE COMPREENDE INSTRUCOES DE COMPUTADOR VOLTADAS PARA A
ALOCACAO DE RECURSOS PARA UMA POPULACAO DE USUARIOS, APARELHO E

CIRCUITO INTEGRADO"

CAMPO DA TECNICA :

As modalidades exemplificativas e nao-limitadoras desta invengdo

referem-se, geralmente, a sistemas, métodos de comunicagdo sem fio, produtos e

dispositivos de programa de computador e, mais especificamente, se referem a técnicas

para a sinalizag¢ao de enlace descendente entre um n6 de rede e equipamento de usudrio.

ANTECEDENTES:

As seguintes abreviacdes sdo definidas a seguir:

3GPP
AT

C RNTI
DL
FECC
HO

HS
HSDPA
LI

LTE
MCS
Node B
OFDM
PSK
PTCCH
QAM
RLID
RNC

RRC

Peticdo 870190068912, de 19/07/2019, pag. 11/20

projeto de parceria de terceira geracao

tabela de alocacao

identificador tempordrio de rede via radio celular
enlace descendente (né Bpara UE)

cddigo de correcdo adiantada de erros

hand over

alta velocidade

acesso de pacote de dados de alta velocidade
camada 1, camada fisica (PHY)

evolucao de longo prazo

esquema de codificacdo por modulacao

estacdo de base

multiplexacdo por divisdo ortogonal de freqiiéncia
modulagdo por fase de impulsos

canal de controle de avango de tempo de pacote
modulacdo de amplitude em quadratura
identificador de conexao por radio

controle de rede via radio

controle de recurso de radio
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SCCH canal de controle compartilhado

SFR reuso de freqiiéncias suaves

STBC codificacdo espago-temp oral em bloco

TA avango de tempo

UE equipamento de usuério

UL enlace ascendente (UE para N6 B)

UMTS sistema de telecomunicacdes méveis universais

UTRAN rede terrestre de acesso radio do UMTS

E-UTRAN UTRAN desenvolvida, também referida como UTRAN-LTE
e como 3.9G

WCDMA acesso miiltiplo por divisdo de cdigo de banda larga

As modalidades de um formato de entrada unificado para sinalizagio de
controle comum estdo descritas no Pedido de Patente U.S. de propriedade comum No.
11/509.697 e intitulado “UNIFIED ENTRY FORMAT FOR COMMON CONTROL SIGNALLING”,
que estd aqui incorporado a titul o de referéncia em sua totalidade. Esse Pedido de Patente
U.S. de propriedade comum se refere 3 alocagdo de recurso para sistemas apos 3G,
tecnologia de interface de ar E-UTRA, e mais particularmente A estrutura de uma Tabela
de Alocagio (AT), também conhecida como um canal de sinaliza¢do compartilhado, canal
de controle compartilhado (SCCH) ou similar. A AT fornece um meio de entrega de
informagdes SCCH para todos os UEs dentro de uma célula.

No sistema E-UTRA a estacdo de base (eNodeB) no lado de rede aloca os
recursos de radio tanto de DL como UL, e indica as alocagdes para o UE sobre o SCCH
de enlace descendente. O SCCH transmite outras informagdes comuns a todos os UEs de
recepeao, tais como, porém sem carater limitativo, indicadores de paginagdo e resposta
de Acesso Aleatério. Informagdes adicionais, tais como, reconhecimentos dos pacotes de
enlace ascendente anteriormente transmitidos para formatos de transporte e trafego UL
para os recursos alocados, também estio presentes no SCCH.

A entrada de alocagio de recurso de um determinado UE possui uma
estrutura predefinida (formato de entrada unificado). Entretanto, o nimero de UEs que

sdo recursos alocados no DL e UL pode variar de subquadro para subquadro, e assim o
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nimero de entradas na AT de recurso pode ndo ser constante. Consequentemente, a
quantidade de sinalizagio de controle transmitida em qualquer determinado subquadro no
enlace descendente pode se diferir de subquadro para subquadro.

O uso de HSDPA HS-SCCH, ou seja, sinalizacdo de controle especific o de
EU, poderia introduzir sobrecarga indesejada devido a bits de cauda dos blocos de
codificagdo e reservas de campo de bit para sinalizagdo de ACK/NACK. Em E-UTRA,
ao contrari o de HSDPA, as alocacdes de recurso de UL também sdo transmitidas no DL
SCCH. Adicionalmente, outras informagdes de controle relacionadas com alocacido de
UL, tais como, Controle de Energia e Avango de Tempo, podem ser transmitidas no DL
SCCH. Ademais, ha certos campos de bit especificos que podem estar presentes, tais
como, indicadores de paginagio, que sdo compartilhados por dois ou mais UEs, e
resposta de Acesso Aleatério, que sio compartilhados entre UEs aleatérbs que tentam o
acesso aleatérioa rede. Assim, o uso de um esquema de sinalizagdo especifico de EU
nao € desejavel. Ao contrari o, é favora vel a partir da sobrecarga e ponto de vista de
processamento de modo a sinalizar para diversos UEs no mesmo bloco e para codificar
juntamente os sinais de controle de miltiplos UEs respectivamente.

Em codificagio conjunta do sinal de controle compartilhado de enlace
descendente, multiplas instincias de dados de controle (campos de bit de sinalizagio) sdo
combinadas em um ftnico bloco que é codificado com um FECC. Entretanto, visto que o
comprimento de bloco codificado do campo de sinalizacio de controle depende de
miltiplas fontes de dados de controle, o comprimento do campo pode ser vari4 vel
conforme observado acima, e um UE que decodifica o SCCH exige o conhecimento do
comprimento do bloco codificado. Uma possibilidade é decodificar cegamente, porém o
nimero de possibilidades é tio grande que esse esquema poderia ndo ser praticivel.
Alternativamente, o UE poderia receber informagdes sobre o comprimento do campo
codificado por sinalizagio de camada superior. Entretanto, pode ser mostrado que essa
abordagem poderia ser muito lenta e inflexivel para propdstos de sinalizagio de L1. Tal
esquema poderia, na verdade, limitar a performance e aumentar a laténcia do
processamento de L1.

A codificagdo e modulacdo uniforme do DL SCCH fornecem a menor
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sobrecarga de codificagdo, porém essas exibem algumas desvantagens. Visto que todos os
UEs na é4rea celular devem ser capazes de detectar e decodificar o SCCH, a taxa de
codificagdo de canal precisa ser definida nas condigdes de recepg¢do mais dificeis, e
requer-se que a taxa de codificagdo seja suficientemente baixa para fornecer qualidade de
decodificagdo adequada, mesmo na borda da célula. Na pra tica, a taxa de codifica¢do
pode precisar ser ajustada para tio baixa que a sobrecarga de SCCH da capacidade total
de DL se torna insustentivel.

SUMARIO:

De acordo com um aspecto da invengdo estd um método que inclui, para
cada uma das multiplas alocagdes de recurso, reparte-se uma tabela de alocagio em uma
primeira reparticio de comprimento fixo e em pelo menos uma segunda reparticio de
comprimento varidvel. As tabelas de alocagdo repartidas sdo transmitidas sobre um canal
de controle compartilhado de enlace descendente a uma populagdo de usuér ios. Um
formato de transporte, a0 menos para a primeira reparticgio das tabelas de alocagdo, é
conhecido a priori pela populagdo de usuérios.

De acordo com outro aspecto da invengdo estd uma memoria que inclui
instrugdes de computador voltadas para recursos de alocagio a uma populagdo de
usuari os. Quando executadas por um processador, as instrugdes geram agdes que
incluem, para cada uma das multiplas alocagdes de recurso por um ndde rede, reparte-se
uma tabela de alocagdo em uma primeira reparticio de comprimento fixo e em pelo
menos uma segunda reparticio de comprimento varidvel. As ag¢des incluem ainda
transmitir as tabelas de alocagdo repartidas a partir do nd de rede sobre um canal de
controle compartilhado de enlace descendente a uma populagdo de usua rios. Um formato
de transporte, pelo menos para a primeira repartigdo das tabelas de alocagado, é conhecido
pela populagdo de usudrios.

De acordo com outro aspecto da invengdo estd um dispositivo de rede que
inclui um processador acoplado a uma memoéria e a um transmissor. O processador é
adaptado, para cada uma das miltiplas alocag¢des de recurso pelo dispositivo de rede, para
repartir uma tabela de alocagdo em uma primeira reparti¢io de comprimento fixo e em

pelo menos uma segunda reparticio de comprimento varidvel. O transmissor é adaptado
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para transmitir as tabelas de alocagdo repartidas a partir do dispositivo de rede sobre um
canal de controle compartilhado de enlace descendente a uma populagdo de usuério s. Um
formato de transporte, pelo menos para a primeira reparti¢do das tabelas de alocagdo, €
conhecido a priori pela populacdo de usuarios.

Ainda de acordo outro aspecto da invengdo estd um circuito integrado que
inclui um primeiro e um segundo conjuntos de circuitos. O primeiro conjunto de circuitos
é adaptado, para cada uma das multiplas alocagdes de recurso por um né de rede, para
repartir uma tabela de alocagdo em uma primeira reparticio de comprimento fixo e em
pelo menos uma segunda repartigio de comprimento varidvel. O segundo conjunto de
circuitos é adaptado para transmitir as tabelas de alocagdo repartidas a partir do ndde rede
sobre um canal de controle compartilhado de enlace descendente a uma populacdo de
usuari os.

Ainda de acordo com outro aspecto da invengdo estd um dispositivo sem
fio portat il que inclui um receptor € um processador acoplado a uma memoria. O receptor
¢ adaptado para receber uma tabela de alocagdo repartida. O processador € adaptado para
processar uma primeira reparticio de comprimento fixo da tabela de alocagado em um
bloco de codificagio de canal conhecido e para processar pelo menos uma segunda
reparti¢io de comprimento variivel da tabela de alocagdo para determinar que a segunda
reparticio de comprimento varidvel foi corretamente recebida e para determinar a partir
da tabela de alocagdo que uma alocacdo de recursos até o dispositivo foi completamente
recebida.

Ainda em outra modalidade, a inven¢do é um sistema que inclui um néde
rede e um dispositivo sem fio portiti 1. O né de rede é configurado, para cada uma das
miultiplas alocagdes de recurso pelo ndde rede, para repartir uma tabela de alocagdo em
uma primeira reparticdo de comprimento fixo e em pelo menos uma segunda reparticao
de comprimento varidve 1; e para transmitir as tabelas de alocagdo repartidas a partir do n6
de rede sobre um canal de controle compartilhado de enlace descendente a uma populagao
de usuér ios. O dispositivo sem fio porta til é configurado para receber a tabela de
alocagao sobre o canal de controle compartilhado de enlace descendente e para processar

a primeira reparticio de comprimento fixo da tabela de alocacdo em um bloco de
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codificagdo de canal conhecido € para processar a pelo menos uma segunda reparticdo de
comprimento varidve | da tabela de alocagdo para determinar que a segunda reparticdo de
comprimento varidvel foi corretamente recebida e para determinar a partir da tabela de
alocagio que uma alocagdo de recursos até o dispositivo foi completamente recebida.

Essas e outras modalidades exemplificativas estdo adicionalmente
detalhadas abaixo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As modalidades da invengdo estio detalhadas abaixo com referéncia as
Figuras em anexo.

A Figura 1 descreve a divisdo ou reparticdio do DL SCCH em dois blocos
quando o reuso de freqiiéncias suaves for empr egado.

A Figura 2 descreve a divisdo do DL SCCH em dois blocos quando o reuso
de freqiiéncias suaves ndo for empregado, ou quando sua presenca for omitida pelo
desenho de canal de controle.

A Figura 3 ilustra uma primeira parte fixa do canal DL SCCH (que contém
alocagodes de recurso de DL UE exemplificativas).

A Figura 4 ilustra uma segunda parte de comprimento varidve 1 do canal
DL SCCH.

A Figura 5 apresenta a primeira parte fixa do canal DL SCCH com
informagdes comuns (por exemplo, indicadores de paginagdo puros).

A Figura 6 mostra a dltima parte do canal DL SCCH com duas partes, onde
uma parte é proporcionada com um esquema de codificagdo e modulagdo mais robusto do
que o outro.

A Figura 7 ilustra a primeira parte do canal DL SCCH (com todas as IDs
de UE (C_RNTI) contidas nesse).

A Figura 8 descreve a tltima parte do canal DL SCCH com entradas de UE
(excluindo C_RNTIs) e outro contetido.

A Figura 9 mostra um diagrama de bloco simplificado de véri os
dispositivos eletroricos que s3o adequados para uso na pratica das modalidades

exemplificativas dessa invengao.
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A Figura 10 € um diagrama de fluxo légicoque é descritivo de um método
de acordo com as modalidades exemplificativas dessa invengao.

A Figura 11 é um diagrama de fluxo 16gicoque € descritivo de um método
executado por EU de acordo com as modalidades exemplificativas dessa invengdo.

DESCRICAO DETAL HADA

As modalidades exemplificativas dessa invengdo se referem, pelo menos em
parte, a estrutura fisica do sinal de controle compartilhado de DL, e em particular a
reparticdo do canal de controle em campos separadamente codificados.

O uso das modalidades exemplificativas dessa invengdo supera os
problemas discutidos acima. Por exemplo, em sinalizacgio de WCDMA HSDPA cada UE
detecta um codigo de canalizagdo a partir de inimeros coédgos de canalizagdo de
HS-SCCH disponiveis no DL e, assim, o HS-SCCH possui sempre um bloco de
codificacdo de canal de comprimento fixo, visto que o sinal de controle é fixo, definido e
especifico a um tnico UE de cada vez. A sinalizagdo de controle que € juntamente
codificada por multiplos UEs ndo foi usada em WCDMA.

As modalidades exemplificativas dessa invengdo se referem e estdo
descritas abaixo no contexto de UTRAN-LTE. Mais especificamente, as modalidades
exemplificativas dessa invengdo se referem a 4rea de sinalizacdo de alocacdes de recurso
¢ controle de UEs para a recep¢do de enlace descendente e transmissdao de enlace
ascendente pelo canal de sinalizagdo de DL. Isso significa que o néde estagdo de base é
responsdve | pela alocacdo de recurso e controle em ambas as dire¢des de enlace.
Entretanto, deve ser avaliado que pelo menos alguns aspectos das modalidades
exemplificativas sdo aplicdveis a outros tipos de sistema de comunica¢do sem fio. Em
geral, pode ser possivel que os ndsde comunicagdo sejam tipos iguais de dispositivos,
entretanto determina-se a apenas um dos dispositivos a responsabilidade de exercer uma
funcdo dominante na defini¢ao das reservas de recurso na interface de ar.

Primeiro faz-se referéncia a Figura 9 para ilustrar um diagrama de bloco
simplificado de var ios dispositivos eletroricos que sdo adequados para uso na pra tica das
modalidades exemplificativas dessa invengdo. Na Figura 9 uma rede sem fio 1 é adaptada

para comunica¢do com um UE 10 através de um NGB (estagio de base) 12, também as
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vezes referido como um eNodeB. A rede 1 pode incluir um RNC 14, ou mais geralmente
algum néde controle de servigo, que pode ser referido como um RNC de servico (SRNC),
ou como um néde servigo de radio de pacote (¢GSN), ou mais geralmente como um "n6".
O UE 10 inclui um processador de dados (DP) 10A, uma memoéria (MEM) 10B que
armazena um programa (PROG) 10C, e um transceptor de freqiiénc ia de rédio adequado
(RF) 10D para comunicag¢des sem fio bidirecionais com o N6B 12, que também inclui um
DP 12A, uma MEM 12B que armazena um PROG 12C, e um transceptor de RF adequado
12D. O N6B 12 é acoplado através de uma trajetériade dados 13 ao né 14 que também
incluir um DP 14A e uma MEM 14B que armazena um PROG associado 14C.

Em um caso tipico, haverd uma populagdo de UEs 10 localizada dentro de
uma célula servida pelo N6 B 12. Os UEs irao experimentar tipicamente condigdes
dinamicas diferentes de relagdo sinal-interferéncia (SIR) para recep¢do, e especialmente
para um ou mais UEs 10 que podem estar localizados na ou préximos a "borda" da célula.

Conforme sera descrito abaixo, pelo menos os PROGs 10C e 12C incluem
instru¢cdes de programa que, quando executadas pelo DP associado, permitem que o
dispositivo eletronico opere de acordo com as modalidades exemplificativas dessa
invengdo. Por exemplo, o PROG 12C inclui instrugdes de programa que dirigem o N6 B
12 para sinalizar o UE 10, e outros UEs na mesma célula, utilizando um DL SCCH
repartido e separadamente codificado, € o PROG 10C inclui instru¢des de programa que
dirigem o UE 10 para receber o DL SCCH e para decodificar de maneira seletiva as
varias reparticdes daquele mesmo DL SCCH, conforme serd descrito em mais detalhes
abaixo.

Assim, as modalidades exemplificativas dessa invengdo podem ser
implementadas, pelo menos em parte, por software de computador executdvel pelo DP
10A do UE 10 e os outros DPs, tal como em cooperagdo com um DP na rede, ou por
hardware, ou por uma combinago de software e /ou firmware e hardware.

Em geral, as diversas modalidades do UE 10 podem incluir, porém sem
carater limitativo, celulares, assistentes pessoais digitais (PDAs) que possuem
capacidades de comunicacdo sem fio, computadores porta teis que possuem capacidades

de comunicag¢do sem fio, dispositivos de captura de imagem, tais como, cameras digitais
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que possuem capacidades de comunicagio sem fio, dispositivos de jogos que possuem
capacidades de comunica¢do sem fio, armazenamento de musicas e dispositivos de
reprodugdo que possuem capacidades de comunicagdo sem fio, aplicativos de Internet que
permitem o acesso e navegacdo em Internet sem fio, bem como unidades ou terminais
portate is que incorporam combinagdes de tais fungoes.

As MEMs 10B, 12B e 14B podem ser de qualquer tipo adequado ao
ambiente técnico local e podem ser implementadas utilizando qualquer tecnologia de
armazenamento de dados adequada, tais como, dispositivos de memdria baseados em
semicondutores, dispositivos e sistemas de meméria magnética, dispositivos e sistemas de
memoria 6ptica, memoria fixa e memoériaremovivel. Os DPs 10A, 12A e 14A podem ser
de qualquer tipo adequado ao ambiente técmico local, e podem incluir um ou mais
computadores de proposto geral, computadores de propdsto especial, microprocessadores,
processadores de sinal digital (DSPs) e processadores baseados em uma arquitetura de
processador multiniicleo, como exemplos nao-limitadores.

Apés serem introduzidas no contexto técnico adequado, porém nao-
limitativo para a pratica das modalidades exemplificativas dessa, as modalidades
exemplificativas serdo descritas com maior especificidade com referéncia as Figuras 1 a 8
e 10.

As modalidades exemplificativas dessa invengdo proporcionam um DL
SCCH que é repartido em pelo menos duas partes, e definem como o DL SCCH ¢é
mapeado em recursos fisicos. A primeira reparticio do DL SCCH possui comprimento
fixo em unidades de simbolos modulados codificados por canal, e fica localizada em uma
posi¢do de recurso predeterminada do subquadro de canal compartilhado fisico de DL,
com modulagio e codificacdo de canal conhecidas a-priori. A primeira reparticao
compreende um campo de cabegalho que indica a presenga (ou auséncia) da tultima parte
(ou tltimas partes), bem como a localizagdo de recurso e estrutura da(s) ultima(s)
reparticdo (¢Oes), se presente(s). As informagdes sobre a estrutura fisica da iltima
repartigio podem compreender o Formato de Transporte na forma de codificagdo de canal
e um esquema de modulagdo, ou pelo menos como o comprimento do campo de

codificagdo. O Formato de Transporte pode compreender adicionalmente, como exemplos
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ndo-limitadores, se técnicas de processamento multi-antena especiais, tais como,
formagdo de feixe e/ou Cédig Espaco-Temporal de Bloco (STBC), Cédigo Espago-
Freqiiéncia de Bloco (SFBC) ou Densidade de Retardo Ciclico (CDD) sao usados. O
esquema de codificacdo e modula¢do de canal da Wltima reparticio pode ser diferente
daquele da primeira repartigdo, e pode variar de subquadro para subquadro. Também é
possivel que a(s) ultima(s) reparti¢do (des) possui/possuam um Formato de Transporte
fixo e a primeira reparticdo indica o niimero de tal(is) Gltima(s) repartigdo (0es).

Um exemplo particular para utilizar energias de transmissdo diferentes no
contexto da reparti¢do de recurso fisico do canal de controle seria levar em consideragao
o Reuso de Freqiiéncias Suaves de DL (SFR). Por exemplo, a primeira reparti¢io do
SCCH pode usar apenas os perfis de alta energia de transmissdo atribuidos a recursos
fisicos. Entretanto, as modalidades exemplificativas dessa invengdo ndo sio limitadas
pelo uso de SFR, e duas ou mais reparticdes podem ocupar os perfis de alta energia de
transmissdo atribuidos a recursos fisicos, se des ejado.

A ultima reparticdo pode compreender dois ou qualquer nimero de campos
separados, onde um € proporcionado com um esquema de codificagdo e modulagdo mais
robusto ou uma energia de transmissao maior do que o outro. Nenhuma das reparti¢des
precisa ser limitada a uma determinada parte das subportadoras no caso de SFR, e todas
podem ocupar ainda as subportadoras dos perfis de alta energia de transmisséo.

Pode-se fazer referéncia ao conceito de SFR, por exemplo, um documento
intitulado "Soft Frequency Reuse Scheme for UTRAN LTE", 3GPP TSG RAN WGl
Meeting #41, Athens, Greece, 9-13 May 2005, R1-050507, Source: Huawei, anexado a
esse como Exhibit B e incorporado aqui a titulo de referencia. O SFR é um esquema
aplicado em uma multiportadora, por exemplo, sistema OFDM, onde uma parte da largura
de banda de freqiiéncia (alguns conjuntos de subportadoras) é transmitida por energia
maior do que as outras partes da largura de banda de freqiiéncia (outros conjuntos de
subportadoras). Esse tipo de perfil de energia de dominio de freqiiéncia altera as
condi¢cdes sinal-interferéncia recebidas, como uma fungdo de freqiiéncia, e permite
vantagem. A técnica de SFR também é operav el em uma rede remota assincrona, visto

que o plano de freqiiénc ia € estavel e ndo exige coordenagio temporal.
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De acordo com as modalidades exemplificativas dessa invengdo 0s
simbolos pilotos (referéncia ou REF nas Figuras 1 e 2) parecem a freqiiéncia
multiplexada com a primeira reparticio do SCCH. Assim, dependendo da densidade e
posi¢gdes reais dos simbolos pilotos, determina-se o comprimento fixo de SCCH de
recursos de tnico simbolo de OFDM (ou uma fragdo de perfil de energia de SFR desse),
excluindo as subportadoras que transportam simbolos pil otos. Isso implica que mesmo que
a densidade de simbolo piloto possa ser diferente em dreas celulares diferentes, essa ndo
muda o conhecimento a-priori que o UE 10 possui da primeira reparticio do SC CH.

Em uma modalidade exemplificativa da invengdo ha um nimero fixo (trés
no exemplo mostrado na Figura 3) de alocagdes de UE DL atribuidas a primeira parte da
AT, além de um campo de indicagio de paginagcdo e o campo de cabegalho. Todas as
outras alocagdes de DL, alocagdes de UL, campo ACK/NACK e outras sinalizagdes de
controle compartilhado estdo localizadas na segunda reparti¢cao do SCCH .

Em outra modalidade exemplificativa da inveng¢@o, a primeira parte de
comprimento fixo do DL SCCH conduz apenas o campo de cabegalho e as indicagdes de
paginagdo. A iltima repartigio ¢é compreendida de pelo menos dois campos de
comprimento varidvel, um desses pode empregar uma taxa de codificagdo inferior ¢ um
esquema de modulagdo de ordem inferior ou uma energia de transmissdo maior do que o
outro. Ambos os campos na ultima reparticdo transportam alocagdes de recurso de DL e
UL. Nessa modalidade o programador de N6-B pode alocar sinais de controle destinados
para aqueles UEs 10 que ficam localizados na ou préximosa borda da célula no campo de
sinal de controle que possui esquemas de codificagio de menor taxa e de modulagio de
menor ordem e/ou maior energia de transmissdo, se as alocagoes daqueles UEs 10 que
ficam localizados mais préximosao centro da célula forem posicionadas no campo de sinal
de controle que possui o esquema de codificagdo de maior taxa e ainda possivelmente de
modula¢@o de ordem superior e/ou menor energia de transmissao.

Como um exemplo ndo-limitador, a taxa de codificagio de primeira
reparticdo pode ser de uma ordem de 1/8 a 1/6 de c6dig convolucional, e as seguintes
reparticbes da taxa de codificagdo inferior podem estar na faixa de ordem 1/6 al/3 de

codigoconvolucional, e a maior taxa de codificagdo pode estar na faixa de ordem de 1/3 a
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1/2 c6dig convolucional. Os cédgos de turbo ou cddigs concatenados estdo similarmente
disponiveis como alternativas, se assim determinado na especificagdo padrdo do sistema
em questdo. Como um exemplo ndo-limitador, o esquema de modulagdo de ordem
inferior pode usar a modulagdo QPSK, e o esquema de modulagio de ordem superior
pode usar 8PSK, 16QAM, 64QAM, ou qualquer modulagdo multi-antena.

As modalidades exemplificativas dessa invengdo serdo descritas agora em
mais detalhes com referéncia as Figuras 1 a 8.

A Figura 1 ilustra uma técnica de acordo com uma modalidade
exemplificativa dessa inveng¢do para dividir o SCCH em duas repartigdes, ou seja, em dois
blocos de codificagdo de canal (referidas como parte I de SCCH e parte II de SCCH). A
primeira parte (parte I) é mapeada em Blocos de Recurso Fisico fixos 20 que possuem
modulagdo e codificagdo fixas conhecidas, a-priori. Esse formato de modulagdo e
codifica¢@o conhecido a priori pode ser gravado em especificagdo ou pode ser informado,
por exemplo, em informagdes de sistema transmitidas por um Canal de Radiodifusdo. A
segunda parte (parte II) é mapeada em um nimero varidvel de Blocos de Recurso Fisico
fixos 22 com modulagdo e codificagdo varidvel. Os recursos fisicos, modulagdo,
codificagdo, formagido de feixes etc, os parametros de formato de transporte‘da segunda
parte do SCCH sdo descritos na primeira parte do SCCH. Essa Figura adota o uso de
SFR, e assim a primeira parte do SCCH usa recursos fisicos apenas dos perfis de alta
energia de transmissdo. Os simbolos pilotos mencionados acima (referéncia) sdo
mostrados intercalados (freqiiéncia ou tempo-freqiiéncia multiplexada) entre os simbolos
de OFDM a esquerda da Figura.

A Figura 2 ilustra uma técnica de mapeamento do canal de controle que nao
usa SFR, ou que omite o SFR existente, de acordo com uma modalidade exemplificativa
adicional dessa invengdo para dividir o SCCH em duas reparti¢cdes, ou seja, em dois
blocos de codificagdo de canal (novamente referidas como parte I de SCCH e parte II de
SCCH). A primeira parte (parte I) € mapeada nos Blocos de Recurso Fisico fixos 20 que
possuem modulagdo e codificagdo fixas conhecidas, a-priori. A segunda parte (parte II) é
mapeada em um nimero variadvel de Blocos de Recurso Fisico fixos 22 com modulagéo e

codificagdo varidvel. Os recursos fisicos, modulagdo, codifica¢do, formagio de feixes
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etc, os pardmetro s de formato de transporte da segunda parte do SCCH sdo descritos na
primeira parte do SCCH. Nota-se que de acordo com o esquema na Figura 2, mesmo que
o SFR estivesse em uso, a primeira parte do SCCH omite 0 mesmo € usa inteiramente os
recursos fisicos do primeiro simbolo de OFDM, apesar de excluir os simbolos de
referéncia (pilotos).

Cada Figura 1 e 2 torna claro que o canal de controle, DL-SCCH, ¢
dividido em pelo menos duas partes 20, 22, sendo que cada uma ¢é distribuida em
freqiiéncia. Essa distribuigdo de freqiiéncia consiste em uma modalidade exemplificativa
(por exemplo, OFDM) de grupos distribuidos de subportadoras. Entdo, as reparti¢es da
AT podem ser mapeadas em conjuntos diferentes de subportadoras. A primeira reparticdo
¢ mapeada em uma parte da largura de banda de freqiiéncia que consiste em um nimero
fixo de blocos de recurso fisico como descrito acima, cada um sendo um conjunto de
subportadoras. Para enviar as reparticdes de forma adaptavel, tal como, fazendo uma
distincdo entre UEs em uma borda de célula versus aqueles mais proximos, uma das
reparti¢cdes pode ser transmitida em uma parte da largura de banda de freqiiéncia (através
de um primeiro conjunto de subportadoras) em uma maior energia € a outra pode ser
transmitida em outra parte da largura de banda (através de um segundo conjunto de
subportadoras) em uma energia inferior.

A Figura 3 mostra em mais detalhes uma modalidade exemplificativa da
primeira reparticio fixa 20 do canal DL SCCH. Nessa modalidade n3o-limitadora a
primeira reparti¢do (comprimento fixo) 20 inclui um cabecalho de AT 30 que inclui
informacdes 30A para especificar o formato de transporte da segunda reparticdo 22, tal
como, comprimento, MCS, formagdo de feixes, esquema de transmissdo multi-antena,
etc, que € necessario pelo UE 10 para receber e decodificar corretamente a segunda
reparticao 22. Também pode haver uma pluralidade (por exemplo, um nimero fixo) de
entradas de alocagdo especificas de EU 32, e outras informacdes adicionais 34 para
especificar os indicadores de paginacdo ou re conhecimentos das alocagdes anteriores.

A Figura 4 mostra em mais detalhes a segunda reparticdo de comprimento
variavel 22 do canal DL SCCH. Nesse caso, também pode haver uma pluralidade de

entradas de alocagdo especificas de EU 36 (aquelas ndo transportadas na primeira
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reparticdo 20), bem como informagdes 38 que proporcionam a parte restante da Tabela de
alocagdo, tais como, entradas UL inclusive Controle de Energia (ocasional), Avango de
Tempo, Reconhecimento de informagdes, etc.

A Figura 5 mostra outra modalidade da primeira reparti¢do (fixa) do canal
DL SCCH, nesse caso uma que inclui apenas o cabegalho de AT 30 e os indicadores de
paginacao 34 (potencialmente também uma resposta RACH), como na Figura 3, porém
sem entradas especificas de UE 32. Nesse caso todas as entradas de alocagio de UE
poderiam ser transportadas na segunda reparti¢do 22 (por exe mplo, como na Figura 8).

A Figura 6 ilustra uma modalidade da segunda reparticdo 38 do canal DL
SCCH, onde a segunda reparti¢do 38 é proporcionada como duas (ou mais) reparticoes
38A, 38B que sdo transmitidas utilizando MCSs diferentes. Por exemplo, um MCS (tal
como, o da reparticdo 38A) proporciona um esquema de codificagdo e/ou modulagio
menos robusto do que o outro. Conforme observado acima, o MCS mais robusto pode ser
usado como aqueles UEs 10 pr6ximos a borda da célula (UEs 1, 2 e 3 nesse exemplo), se
0 MCS menos robusto puder ser usado por aqueles UEs 10 mais pr6xmos ao N6 B 12
(UEs 4, 5 e 6 nesse exemplo).

A Figura 7 mostra outra modalidade da primeira reparticdo (fixa) do canal
DL SCCH, nesse caso um que inclui identifica¢des, tais como, C_RNTIs, para aqueles
UEs 10 que possuem alocagdes de recurso na segunda repartigdo. Essa estrutura de
sinalizagdo particular é bem adequada para uso em um DL de largura de banda ampliada
onde a primeira reparticio 20 possui capacidade suficiente para conduzir a sinaliza¢ao
requerida.

O C_RNTI ¢ um identificador exclusivo do UE 10 (terminal) no escopo da
estacdo de base de servico (N6B 12). C_RNTI é aplicado, por exemplo, para avisar as
alocagoes de recurso do UE 10 para receber em DL (informagdes de programagdo de
enlace descendente), e para fazer uma reserva de recurso para o UE 10 de modo a
transmitir em UL (concessio de programagdo de enlace ascendente).

A Figura 8 ilustra uma modalidade adicional da segunda reparticao 38 do
canal DL SCCH, nesse caso um que conduz todas as entradas de alocagoes de UE 10.

Pode ser observado que considerando que o recurso de sinalizagdo possa
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estar escasso, e a quantidade de campos de bit serd projetada de forma muito eficaz, a
sinalizacio de C_RNTI consome realmente a maior parte da capacidade de sinalizag@o.
Assim, o nimero de UEs 10 para sinalizagdo durante um Intervalo de Tempo de
Transmissdo (tipicamente um subquadro, embora as vezes mais de um subquadro) exerce
uma fungio significativa na eficiéncia de compactacdo do subquadro, a eficiéncia de
programacado de multiusuério, e por outro lado, de sobrecarga de sinaliza ¢ao.

De acordo com uma modalidade exemplificativa adicional dessa, um que é
aplicivel a qualquer um dos esquemas discutidos acima, o C_RNTI pode ser sinalizado
apenas uma vez no caso onde hd uma alocagdo de enlace descendente e uma alocagdo de
enlace ascendente para o mesmo UE 10 em um determinado subquadro. Isso significa que
ha entradas de alocagdo inclusive entradas apenas de enlace descendente, entradas apenas
de enlace ascendente e entradas de enlace descendente-enlace ascendente. Isso € facilmente
acomodado ao adicionar, por exemplo, um indicador de dois bits de deteccao de enlace,
se a descricdo de alocagdo se aplicar ao enlace descendente, enlace ascendente ou tanto
enlace descendente como enlace ascendente. Alternativamente, um campo de bits de
comprimento fixo pode ser adicionado, esse indica o nimero de entradas somente UL e
entradas somente DL. No caso em que a entrada de sinalizagio indica tanto uma alocagao
de enlace descendente como uma alocagdo de enlace ascendente, o préprio formato de
entrada suporta campos de Formato de Transporte independentes para o enlace
descendente e enlace ascendente, respectivamente. A economia de bits devido a falta de
sinalizagdo de C RNTI redundante ainda é significativa. Na pra tica, esse pode ser
geralmente o caso em que as entradas de sinalizagdo de alocagdo sdo ordenadas de modo
que a propia ordem seja descritiva a um certo nivel da alocagdo. Assim, poderia ser
apropriado dispor a sinaliza¢do, por exemplo, de modo que as alocagdes de UL aparegam
primeiro em uma lista mutuamente ordenada e as alocagdes de enlace descendente
proximas na lista mutuamente ordenada. Nesse caso, hd a necessidade de incluir, como
parte da entrada de alocagido de UL, também a sinalizagdo de enlace descendente conjunta
relacionada. Entretanto, isso faz com que a sinalizagdo de DL perca seu lugar na lista
ordenada de alocagdo de DL. As modalidades exemplificativas dessa inven¢do podem

incluir, assim, um mecanismo simples para superar isso ao incluir na entrada de
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sinaliza¢cdo de UL-DL conjunta um indicador (indice) em sua posi¢do na lista ordenada
de enlace descendente. Esse tipo de indexagdo das listas de sinalizagio ndo apresenta
problema para nenhum dos UEs 10, uma vez que todas as informagdes estdo, em qualquer
caso, incluidas no bloco codificado conjunto que serd decodificado por todos os UEs 10.
Qualquer UE 10, desse modo, apenas deve ser capaz de decodificar o bloco de
codificagdo e processar os campos de sinalizagio relativos a esse. Ademais, com relagio
a ordenagdo, € possivel que apenas a ordem de alocagdo de enlace ascendente (blocos de
freqiéncia adjacentes sao alocados), visto que a lista ordenada exerce uma fungio, e a
ordem descendente (qualquer bloco de freqii éncia flexivel estd alocado) nio tenha
fung¢@o alguma. Se for o caso, o préprioindice pode ser omitido € apenas o indicador de
direcdo de enlace de alocagdo é proporcionado.

As modalidades exemplificativas dessa invengdo proporcionam, desse
modo, e com referéncia 2 Figura 10, um método para transmitir informagdes a uma
populag¢do de UEs a partir de um néde rede, tal como, um N6B, que compreende repartir
um canal DL SCCH em uma primeira reparti¢io de comprimento fixo € em pelo menos
uma segunda reparticdo de comprimento variavel (Etapa A), e transmitir o SCCH
repartido sobre o DL aos UEs 10 (Etapa B).

A primeira reparticio € transmitida utilizando um Formato de Transporte
que € conhecido a-priori pelos UEs para recep¢do e decodificagio pelos UEs, e
compreende informagdes para informar a populagdo de UEs de um formato de transporte,
tal como, pelo menos um comprimento ¢ MCS, da pelo menos uma segunda reparti¢ao
para permitir que os UEs recebam e decodifiquem a pelo menos uma segunda repartigdo.

A segunda repartigdo pode ser adicionalmente aninhada em um ou mais
blocos de codificagdo de canal, em que cada formador, blocos de codificagdo
potencialmente mais robustos, inclui o Formato de Transporte e sinalizagio de recurso da
proxima, bloco(s) de codificagdo de canal menos robusto(s). O UE 10 de recepgdo
processa os blocos de codificagdo de canal aninhados apenas até o nivel onde se encontra
sinalizagao relativa a esse, € nenhum dos seguintes blocos na estrutura aninhada precisa
ser processado pelo UE 10.

No caso onde hd pelo menos duas segundas repartigdes, essas podem ser
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transmitidas utilizando Formatos de Transporte diferentes, tal, como, utilizando-se um
MCS mais robusto ou menos robusto, e/ou maior ou menor energia de transmissao.

Em uma modalidade da invenc¢do, a robustez pode ser adicionalmente
aumentada dentro de uma reparti¢io para elementos de informacdes selecionados, por
exemplo, um C_RNTI, ao utilizar codificagdo externa adicional, tal como, repeticdo,
bloco ou codificagdo convolucional, e/ou ao aumentar a energia de transmissdo usada
pelos ditos elementos de informagio.

Em uma modalidade exemplificativa, o n6de rede transmite um cabegalho
de Tabela de alocagdo, os Indicadores de Paginagdo na primeira reparticdo, € o restante
da AT na pelo menos uma segunda reparti¢do, onde a pelo menos uma segunda reparti¢ao
compreende, como exemplos ndo-limitadores, entradas de UE individuais, Controle de
Energia (ocasional) e Avango de Tempo (ocasional). Em uma modalidade exemplificativa
a primeira reparticdo também pode compreender pelo menos uma entrada especifica de
UE.

O formato de transporte da pelo menos uma segunda reparticéo, inclusive o
comprimento, pode variar de caso para caso, tal como, sobre uma base de subquadro.

A primeira reparti¢do, como recebida por um UE 10, pode compreender
uma pluralidade de simbolos de referéncia (pilotos) modulados nas subportadoras dos
simbolos de OFDM.

O canal DL SCCH repartido de acordo com as modalidades
exemplificativas dessa invengdo pode ser usado com SFR, ou esse pode ser usado sem
SFR.

As modalidades exemplificativas dessa invengdo também proporcionam,
assim, um UE 10 que é responsivo para receber e decodificar o canal DL SCCH
repartido, como discutido acima. Mais especificamente, e com referéncia a Figura 11, o
UE 10 adquire uma sincronizag¢do e tempo-freqiiéncia e estimativa de canal (Etapa A),
armazena ¢ decodifica os simbolos de subportadora recebidos (Etapa B), processa a parte
fixa da reparti¢cdo de alocagdo no bloco de codificagdo de canal conhecido a-priori (Etapa
C) e processa a reparticio de comprimento varidvel da alocagao conforme necessério

para saber se essa foi corretamente recebida e para saber se todas as informagdes
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especificas relevantes do UE 10 foram completamente recebidas (Etapa D).

As modalidades exemplificativas dessa invengdo também proporcionam,
assim, um no, tal como, o N6B 12, que é opera vel para formatar e transmitir o canal DL
SCCH repartido, como discutido acima.

As modalidades exemplificativas dessa inven¢do também proporcionam
cédigo deprograma de computador, incluido no néde rede, tal como, o N6-B 12, € no UE
10, que é operavel para formatar e transmitir o canal DL SCCH repartido, e para receber
e decodificar o canal DL SCCH repartido, respectivamente.

O conjunto de circuitos usado para proporcionar o canal DL SCCH
repartido pode ser incluido em um ou mais circuitos integrados ou mddulos de circuito
instalados no néde rede e/ou instalados no UE 10. Tal circuito ou mdlulo integrado pode
compreender, por exemplo, um conjunto de circuitos que é adaptado para realizar as
etapas como substancialmente mostrado nas Figuras 10 a 11, onde cada bloco dessas
figuras representa um conjunto de circuitos do circuito ou médulo itegrado.

Em geral, as diversas modalidades podem ser implementadas em hardware
ou circuitos de propésto especial, software, 1@ica ou qualquer combinacdo desses. Por
exemplo, alguns aspectos podem ser implementados em hardware, enquanto outros
aspectos podem ser implementados em firmware ou software que pode ser executado por
um controlador, microprocessador ou outro dispositivo de computagdo, embora a
invencdo ndo se limite a isso. Embora diversos aspectos da invengdo possam ser
ilustrados e descritos como diagramas de bloco, diagramas de fluxo de sinal, fluxogramas
e diagramas de fluxo Igico, ou utilizando alguma outra representagdo pictorica, € bem
entendido que esses blocos, aparelhos, sistemas, técnicas ou métodos descritos aqui podem
ser implementados, como exemplos ndo-limitadores, em hardware, software, firmware,
circuitos de propésio especial ou légica, hardware de prop&ito geral ou controlador ou
outros dispositivos de computagdo, ou alguma combinagdo desses.

Conforme observado, as modalidades das invengdes podem ser praticadas
em varios componentes, tais como, médulosde circuito integrado. O desenho de circuitos
integrados é um processo altamente automatizado. Ferramentas de software complexas e

poderosas estdo disponi veis para converter um desenho de nivel l6gicoem um desenho de
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circuito semicondutor pronto para ser gravado e formado sobre um substrato
semicondutor.

Os programas, tais como aqueles proporcionados por Synopsys, Inc. de Mountain
View, California and Cadence Design, de San Jose, California roteiam automaticamente
os condutores e localizam componentes sobre um chip semicondutor utilizando regras bem
estabelecidas bem como bibliotecas de mdédilos de desenho pré-armazenados. Uma vez que
0 desenho de um circuito semicondutor foi concluido, o desenho resultante, em um
formato eletrérico padronizado (por exemplo, Opus, GDSII, ou similares) pode ser
transmitido para uma instalacio de fabrica¢ao de semicondutor ou "fab" para fabricagéo.

Vérias modificagdes e adaptacdes tornar-se-do dvias para os versados nas técnicas
relativas em vista da descri¢do anterior, quando lidas em conjunto com os desenhos em
anexo. Entretanto, qualquer e todas as modificagdes dos ensinamentos dessa invengio
ainda estdo incluidas dentro do escopo das modalidades ndo-limitad oras dessa invengio.

Ademais, alguns recursos das va rias modalidades ndo-limitadoras dessa invengdo
podem ser usados para beneficio sem o uso correspondente de outros recursos. Como tal,
a descricdo anterior deve ser considerada meramente ilustrativa dos principios,

ensinamentos € modalidades exemplificativas dessa invengdo, e ndo limitativa desses.



REIVINDICACOES

1. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

em cada uma das multiplas alocagcbes de recursos, através de um né de
rede, repartir uma tabela de alocacao em uma primeira reparticdo de comprimento fixo
e em pelo menos uma segunda reparticdo de comprimento variavel;

transmitir as tabelas de alocacao repartidas do né da rede para uma
populacao de usuarios utilizando um formato de transporte pelo menos para a primeira
reparticdo, conhecida a priori pela populacdo de usuarios, a transmissdo das
reparticoes da tabela de alocacdo compreendendo:

transmitir a primeira reparticdo numa primeira pluralidade de conjuntos nao
contiguos de subportadoras numa primeira reparticdo de uma largura de banda de
frequéncia, compreendendo a primeira reparticdo um numero fixo de um conjunto de
subportadoras nao contiguas, em que a primeira reparticdo fica localizada a um
posicao prédeterminada de recurso de frequéncia de tempo conhecida para a
populacao de usuarios de uma sub-trama de canal compartilhado fisico, na qual as
reparticoes da tabela de alocacao sao transmitidas, em que a primeira reparticdo nao
contém entradas especificas de equipamento do usuéario e a primeira reparticao
compreende informagdes sobre um comprimento a pelo menos uma segunda
reparticao, e

transmitir a pelo menos uma segunda reparticdo numa segunda pluralidade
de conjuntos nao contiguos de subportadoras numa segunda reparticdo da largura de
banda de frequéncia, em que a pelo menos uma segunda reparticdo contém entradas
especificas de equipamento de utilizador.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que a primeira reparticdo compreende informacdes sobre a localizacdo de pelo
menos uma segunda reparticao.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a primeira reparticdo compreende informacdes sobre uma modulagéao

usada em pelo menos uma segunda repartigao.
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4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que a primeira reparticido compreende informacdes sobre a codificagdo usada em
pelo menos uma segunda reparticao.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que no caso em que a alocagao de tabelas é repartida em pelo menos duas
reparticdes, a transmissao compreende:

transmitir pelo menos duas segundas reparticbes utilizando ao menos
transmissao de poténcia diferente.

6. Método, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que a transmissdo das tabelas de alocacéo repartidas compreende transmitir
elementos de informacgdes diferentes de pelo menos uma das reparticdes utilizando
ao menos transmissao de poténcia diferente.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que a transmissdo das reparticoes da tabela de alocacdo compreende a
transmissao de diferentes elementos de informagao dentro de pelo menos uma das
segundas reparticées usando codificacdo de repeticdo externa diferente.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que a primeira reparticdo compreende um cabecalho de tabela de alocagéo
necessario para os usuarios receber e corretamente decodificar a segunda
reparticao.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que a transmissao compreende transmitir a primeira reparticdo em uma poténcia
maior do que uma poténcia de transmissdo de uma das pelo menos segundas
reparticoes da tabela de alocacéao.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a tabela de alocacdo compreende adicionalmente um campo de bit de
comprimento fixo que indica 0 nimero de entradas apenas para enlace ascendente
e 0 numero de entradas apenas para enlace descendente na tabela de alocacao.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
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fato de que a transmissdo compreende a transmissao da primeira reparticao sobre a
primeira pluralidade de conjuntos nao contiguos de subportadoras a uma primeira
poténcia de transmissdo e a transmissao da segunda reparticdo sobre a segunda
pluralidade de subconjuntos ndo contiguos de subportadoras numa segunda
poténcia de transmissao diferente da primeira poténcia de transmissao .

12. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um processador adaptado a cada uma das mdltiplas alocagdes de
recursos para repartir uma tabela de alocagdo em uma primeira reparticdo de
comprimento fixo e em pelo menos uma segunda reparticdo de comprimento variavel;

um transmissor adaptado para transmitir as tabelas de alocacgao
repartidas para uma populacao de usuarios utilizando um formato de transporte pelo
menos para a primeira reparticao, conhecida a priori pela populacao de usuarios, a
transmissao das reparticdes da tabela de alocacao compreendendo:

transmitir a primeira reparticdo numa primeira pluralidade de conjuntos
nao contiguos de subportadoras numa primeira reparticido de uma largura de banda
de frequéncia, compreendendo a primeira reparticdo um namero fixo de um conjunto
de subportadoras ndo contiguas, em que a primeira reparticao fica localizada a um
posicdo prédeterminada de recurso de frequéncia de tempo conhecida para a
populacado de usuarios de uma sub-trama de canal compartilhado fisico, na qual as
reparticoes da tabela de alocacao sao transmitidas, em que a primeira reparticdo nao
contém entradas especificas de equipamento do usuario e a primeira reparticao
compreende informacdes sobre um comprimento a pelo menos uma segunda
reparticao, e

transmitir a pelo menos uma segunda reparticio numa segunda
pluralidade de conjuntos ndo contiguos de subportadoras numa segunda reparticao
da largura de banda de frequéncia, em que a pelo menos uma segunda reparticao
contém entradas especificas de equipamento de utilizador.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12, CARACTERIZADO pelo fato

de que a primeira reparticdo compreende informacgdes sobre a localizacdo de pelo
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menos uma segunda reparticao.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que a primeira reparticio compreende informacdes sobre uma modulagao
usada em pelo menos uma segunda reparti¢ao.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que a primeira reparticdo compreende informacdes sobre a codificagdo usada
em pelo menos uma segunda reparti¢cao.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que no caso em que a alocacao de tabelas é repartida em pelo menos duas
reparticoes, o transmissor é adaptado para transmitir pelo menos duas segundas
reparticées utilizando ao menos transmissao de poténcia diferente.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que o transmissor é adaptado para transmitir elementos de informacdes
diferentes de uma das reparticoes utilizando ao menos transmissdo de poténcia
diferente.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que o transmissor é adaptado para transmitir diferentes elementos de
informacao dentro de pelo menos uma das segundas reparticdes usando codificagéo
de repeticdo externa diferente.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que o transmissor é adaptado para transmitir a primeira reparticio em uma
poténcia maior que uma poténcia de transmissao de qualguer ao menos uma
segunda reparticao da tabela de alocacgéao.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que o formato de transporte conhecido a priori pela populacdo de usuarios
compreende um primeiro formato de transporte, sendo que o transmissor € adaptado
para transmitir a a0 menos uma segunda reparticao utilizando-se um segundo formato
de transporte.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
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fato de que o processador é adaptado de modo a incluir em cada tabela de alocacéo
um campo de bit de comprimento fixo que indica o nimero de entradas apenas para
enlace ascendente e o numero de entradas apenas para enlace descendente na tabela
de alocacéo.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que o transmissor € adaptado para mapear ao menos uma das primeiras e
segundas reparticobes em uma porcdo da largura de banda de freqiéncia que
compreende um numero fixo de um conjunto de subportadores.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que o transmissor € adaptado para transmitir a primeira reparticao sobre a
primeira pluralidade de conjuntos ndo contiguos de subportadoras a uma primeira
poténcia de transmissdo e a transmissao da segunda reparticao sobre a segunda
pluralidade de subconjuntos ndo contiguos de subportadoras numa segunda
poténcia de transmissao diferente da primeira poténcia de transmissao .

24. Circuito integrado. CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

primeiro circuito adaptado, a cada uma das multiplas alocagdes de recursos
por um né de rede, para repartir uma tabela de alocacao em uma primeira reparticao
de comprimento fixo e em ao menos uma segunda reparticdo de comprimento variavel;
e

segundo circuito adaptado para transmitir as tabelas de alocacéao repartidas
para uma populacado de usuarios utilizando um formato de transporte pelo menos
para a primeira reparticdo, conhecida a priori pela populacdo de usuarios, a
transmissao das reparticdes da tabela de alocagao compreendendo:

transmitir a primeira reparticdo numa primeira pluralidade de conjuntos
nao contiguos de subportadoras numa primeira reparticdo de uma largura de banda
de frequéncia, compreendendo a primeira reparticdo um numero fixo de um conjunto
de subportadoras nao contiguas, em que a primeira reparticao fica localizada a um
posicao prédeterminada de recurso de frequéncia de tempo conhecida para a

populacado de usuarios de uma sub-trama de canal compartilhado fisico, na qual as
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reparticdes da tabela de alocacao sdo transmitidas, em que a primeira reparticdo nao
contém entradas especificas de equipamento do usuario e a primeira reparticao
compreende informacdes sobre um comprimento a pelo menos uma segunda
reparticao, e

transmitir a pelo menos uma segunda reparticio numa segunda
pluralidade de conjuntos ndo contiguos de subportadoras numa segunda reparticao
da largura de banda de frequéncia, em que a pelo menos uma segunda reparticao
contém entradas especificas de equipamento de utilizador.

25. Circuito  integrado. de acordo com a reivindicagdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira reparticao compreende informacoes
sobre a locacao de recursos da ao menos uma segunda reparticdo.

26. Circuito integrado, de acordo com a reivindicacdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira reparticdo compreende informacdes
sobre ao menos uma modulagéo e codificagdo da ao menos uma segunda reparticao.

27. Circuito  integrado, de acordo com a reivindicagdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo circuito € adaptado para transmitir a
primeira reparticdo em uma poténcia maior que uma poténcia de transmissédo de qualquer
ao menos uma segunda reparticao da tabela de alocacéao.

28. Circuito integrado, de acordo com a reivindicacdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo circuilo é adaptado para transmitir
diferentes elementos de informacédo de uma das segundas reparticdes utilizando ao
menos transmissao de poténcia diferente.

29. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um receptor adaptado para receber uma tabela de alocagao repartida, em
que uma primeira reparticdo de comprimento fixo da tabela de alocacdo esta
localizada em uma posicao prédeterminada de recurso de freqiéncia de tempo
conhecida para o aparato de uma sub-trama de canal compartilhado fisico na qual a
primeira reparticao e pelo menos uma segunda reparticdo de comprimento variavel

da tabela de alocacao é recebida, em que a primeira reparticdo ndo contém entradas
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especificas de equipamento do usuario; e

um processador adaptado para determinar a partir da primeira reparticao
um comprimento pelo menos de uma segunda reparticdo, para decodificar pelo
menos uma segunda reparticdo utilizando o comprimento determinado, para
processar a primeira reparticdo de comprimento fixo da tabela de alocagao num bloco
de codificacdo de canal conhecido, a primeira reparticdo mapeada para uma primeira
pluralidade de conjuntos nao contiguos de subportadoras no bloco de codificacao e
para processar pelo menos uma segunda reparticdo de comprimento variavel da
tabela de alocacdo, a pelo menos uma segunda reparticido contendo entradas
especificas de equipamento de utilizador e mapeada a uma segunda pluralidade de
conjuntos nao contiguos de subportadoras, para determinar que a segunda
reparticido de comprimento variavel é recebida corretamente e para determinar a
partir da tabela de alocacdo que uma alocacdao de recursos € completamente
recebida, em que pelo menos uma segunda reparticao é processada em resposta as
entradas especificas do equipamento do utilizador, compreendendo uma ou mais
entradas para o aparelho.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada conjunto da primeira pluralidade de conjuntos de subportadoras nao
contiguos compreende uma ou mais subportadoras.

31. Método, de acordo com a reivindicagao 30, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada conjunto da segunda pluralidade de conjuntos de subportadoras
nao contiguos compreende duas ou mais subportadoras.

32. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada conjunto da primeira pluralidade de conjuntos de subportadoras nao
contiguos compreende uma ou mais subportadoras.

33. Método, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada conjunto da segunda pluralidade de conjuntos de subportadoras
nao contiguos compreende duas ou mais subportadoras.

34. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 12, CARACTERIZADO pelo
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fato de que cada conjunto da primeira pluralidade de conjuntos de subportadoras nao
contiguos compreende uma ou mais subportadoras.

35. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 34, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada conjunto da segunda pluralidade de conjuntos de subportadoras
nao contiguos compreende duas ou mais subportadoras.

36. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que todas as entradas de alocacdo de equipamento de usuario sao
transportadas na segunda repartigao.

37. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo
fato de que existem mudltiplas segundas reparticbes, cada uma compreendendo
diferentes conjuntos da segunda pluralidade de conjuntos nao contiguos de
subportadoras, e a transmissdo ainda compreende trasmitir cada conjunto da
segunda pluralidade de conjuntos ndo contiguos de subportadora com diferentes
poténcias.

38. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, CARACTERIZADO pelo
fato de que a primeira reparticao de comprimento fixo apenas transporta um campo
de cabecalho e indicagdes de paginagao para usuarios.

39. Método, de acordo com a reivindicagédo 38, CARACTERIZADO pelo
fato de que a primeira reparticdo de comprimento fixo compreende ainda uma resposta
do canal de acesso aleatério para um dos usuarios.

40. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo
fato de que a transmissdo compreende a transmissdo da primeira reparticao
utilizando recursos fisicos de apenas altos perfis de energia de transporte para
reparticdo de recursos fisicos de um canal de controle sobre o qual a primeira e a

segunda reparticoes sao transmitidas.

Peticao 870190068912, de 19/07/2019, pag. 19/20



1/7

CANAL DE CONTROLE
20 COMPARTILHADG (PARTE 1)
—~ N 92 CANAL DE CONTROLE

3&,3 MA\ cmlPlRﬂUf::lg {PARTE 1)
REF(A1) [
REF(AZ) e i
REF(A1) [
REF(A2) [ =
ﬁ ﬁ _________
REF(A1) [ s
2]
REF(A2) [ 3]
g
REF(A1)
e e
REF(AZ) OFDM
:  simBoLo (1) simB
OFDM e~ il - B ;
simsoLo (1) it jfé A
____________

2
A

OFDM
simBoLo (3) simsoro (k)

FIG.1



REF(A1)
REF(A2)
REF(A1)
REF(A2)
REF(A1)
REF(A2)
REF(A1)
REF(A2)

OFDM
simBoLo (1)

2/7

CANAL DE CONTROLE
COMPARTILHADO (PARTE)

R
PN
el
s A
£
:.H:“
a
4;’5'
o
YR
e
i
.- /
hed -
% LG
ot 7 i
. Id
simsoLo (1) simBoLo (2) - e
o oy o b coprgain” rd
e hat thet g
o ) a
] - oord i
o 5 X -
E s pid 7
\ P "lof e e
. Y 2PN g
au - s

!
[
I

{
|
l

OFDM OFOM

simBoLO (3)  simBoLo (K)

FIG.2

CANAL DE CONTROLE
COMPARTILHADO (PARTEL)

-
TN e 1 A
v Y A SR AR SN

Armoeo—
P R I B

Fr
e
‘,A



8¢ o¢ 9t 9¢
( [ ( (
AUNVd "0 (HOYN/MOV) 93n ¢an #3n
oySvo01V 30 vi3avL oydvzniogwaraa | wivd vivd wivd
O5NVAY “In SVOVHLNG VOVUING| |VOVHINI| [vOVYING

3/7

¢°old

A
¢ \.vn \Nn \Nn \Nn \On \(Qﬂ )
g i
oydvNiovd (OIN3WNdHOD)
ean 23N 1an
30 sauoavoiam| | o iy Ny 1NVd Z VHYd JLHOJSNVYL 30 OLVWHO4
(MOVN/>Ov) | |vavuiNg| |VOVHING| vavMING 0Y3Y201V 30 V138VL 30 OHTVH3aVD
0X14 OLNIWNJWOD

//ION



93n g3an 3N
N SYAVHING e vuvd vivd Yvd
YOVYING | [vavMINZ| |[YOVHLIN3

9°0l4 < 2vd &

pu ( ge¢ ¢ g¢ ¢ 9¢ .\ s¢

OYSvo0Tv 30 V138YL
OY5VZINOdWIL €3N Zan tan
30 OINVAVOlovNDOY) | © © © | wuvd vuvd vuvd
“In SYAVYINT VAVHINZ | [VOVHINI| [vavuiNg
-
31Mvd 2
W oY3v20TY 30 Smn&/%n \ 9¢ \ 9¢ \ o

GOl

( ¥e os vog K
( [ [
(OLNINNINOD)
A1MVd o} oySvniovd J1¥Vd YHLLIN Y¥Vd SLHOdSNVYL 30 OLYWHO4

Oydv00Tv 30 v138¥L | 30 SIHOAVIIAN]

OYIv20v 30 Y138V1 30 OHVI3aVD

o

0X14 OLN3WRIdWOD




5/7

8°0l4

A
¢ N
\ 8¢ \ g9¢ \ 9¢ \ 9¢ N\ 9¢
OYSVZINOdWAL ¥an e3n Z23n 1an
30 OANVAY OlOWNDNOY) | © 7 YHvd Yuvd vdvd Vivd
“In SYAVYINI VOVHINT | [voviING | |vavdiN3| jvoviiNg
ETH IR A\
OYIVO0TY 30 V138Y.L 44
( A
¢ 0}% YOg
( [ i
3N £3In Z23an 13N (OAN3WINdROD)
ovdvNiovd v e o | vuvd vuvd YHvd vuvd 31¥Vd YWILTN YeYd 3LH0dSNYYL 30 OLVINYO4
30 SIYOAYDIANI - — -
LINGTO| JUNSTO| [UNATD| JUNETD OYv00TV 30 V134VL 30 OHTVI3aVD
- 0X13 OLNIWMINO0D -
314vd o} OYIVO0TY 30 V138VL // 474



01"9ld 6°0ld

HYINT30 30 vadod

0} s3n vivd
q ] 1013 HOOS HILINSNYYL

|

an

CEAYRIVA
3 (0X1d) OLNIHWINIWOD
v ] 30 83031L4vdY

6/7

903d| 4q

o:\ oN_.\

ONY oﬁ\\

<2 3 o} W3 HOOS OYILLVdIY an
I - o1
W n
az1 8 300N 401
gyl 7
I wi | €l ; vel
Wan | [ L wan | ( AaN
508d| 4q

e

/ J /
vl 3034 ‘} \\\ cl 014 W38 30VIN3 oL




7/7

UE ADQUIRE SINCRONIZACAO
DE TEMPO-FREQUENCIA E
ESTIMAGAO DE CANAL

ARMAZENAR E DECODIFICAR
SiMBOLOS DE SUBPORTADORA
RECEBIDOS

PROCESSAR A PRIMEIRA
REPARTIGAO
(COMPRIMENTO FIX0)

1

PROCESSAR A BEGUNDA
REPARTICAD
(COMPRIMENTO VARIAVEL)

FIG.11




