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Title: MOTOR VEHICLE
Bezeichnung : KRAFTFAHRZEUG

FIG. 2
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(57) Abstract: A motor vehicle, comprising at least one linear lighting means (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) for directly and/or indirectly
illuminating a passenger compartment of a vehicle which extends at least in certain sections horizontally along at least one
component of the motor vehicle (1), and a data source (16) for making available an item of parking area information which describes
a parking area (17) and/or at least one boundary object (18, 19) which bounds the parking area (17), wherein the lighting means (2,
3,4,5,6,7,8,9, 10) is divided horizontally into a plurality of lighting segments (15) which each have a permanently predefined
irradiation profile and can be actuated separately by a control device (14) of the motor vehicle (1) in dependence on the parking area
information in order to predetine the luminous brightness and/or a colour of illumination of the lighting segments (15).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kraftfahrzeug, umfassend wenigstens ein linienférmiges Leuchtmittel (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) zur direkten und/oder indirekten
Beleuchtung eines Fahrzeuginnenraums, das sich zumindest abschnittsweise horizontal entlang wenigstens eines Bauteils des
Kraftfahrzeugs (1) erstreckt, und eine Datenquelle (16) zur Bereitstellung einer einen Parkbereich (17) und/oder wenigstens ein
den Parkbereich (17) begrenzendes Grenzobjekt (18, 19) beschreibenden Parkbereichsinformation, wobei das Leuchtmittel (2, 3,
4,5,6,7,8,9, 10) horizontal in mehrere Leuchtsegmente (15) unterteilt ist, die jeweils ein fest vorgegebenes Abstrahlprofil
aufweisen und separat durch eine Steuereinrichtung (14) des Kraftfahrzeugs (1) in Abhéngigkeit der Parkbereichsinformation zur
Vorgabe einer Leuchthelligkeit und/oder einer Leuchttarbe der Leuchtsegmente (15) ansteuerbar sind.
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Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug, umfassend wenigstens ein linienfor-
miges Leuchtmittel zur direkten oder indirekten Beleuchtung eines Fahrzeu-
ginnenraums, das sich zumindest Abschnittsweise horizontal entlang wenigs-
tens eines Bauteils des Kraftfahrzeugs erstreckt, und eine Datenquelle zur
Bereitstellung einer einen Parkbereich und/oder wenigstens ein den Parkbe-

reich begrenzendes Grenzobjekt beschreibenden Parkbereichsinformation.

Das Parken von Kraftfahrzeugen, insbesondere das Parallelparken, ist fUr
Fahrer herausfordern. Insbesondere ist es haufig schwer, die korrekten Ab-
messungen des eigenen Fahrzeugs beziehungsweise die Lage des eigenen
Fahrzeugs zu anderen Fahrzeugen, zwischen denen eingeparkt werden soll,
zu beurteilen. Im Stand der Technik sind eine Vielzahl von Fahrerassistenz-
systemen bekannt, die einen Fahrer beim Einparken unterstltzen. Teile die-
ser Fahrerassistenzsysteme fuhren Einparkvorgange (teil-)automatisiert
durch oder assistieren dem Fahrer, indem sie beispielsweise die Querfuh-
rung des Kraftfahrzeugs wahrend des Einparkvorgangs tUbernehmen. Derar-
tige Fahrassistenzsysteme sind jedoch technisch relativ aufwendig. Zudem
ist es moglich, dass ein assistiertes oder automatisiertes Einparken durch
den Fahrer nicht gewunscht ist. Zur Unterstltzung des Fahrers bei einem
manuellen Einparken ist es bekannt, Abstandssensoren zu nutzen, die den
Abstand von weiteren Objekten beim Einparken erfassen und fur einen Fah-

rer bereitstellen.

Abstande von Objekten kdnnen akustisch, beispielsweise durch wiederholte
Pieptdbne mit abstandsabhangigem Wiederholungsabstand, oder optisch auf
einem zentralen Display des Kraftfahrzeugs ausgegeben werden. Bei einer
akustischen Ausgabe ist die wiedergebbare Informationsdicht relativ gering.
Eine optische Darstellung an einem zentralen Display kann nachteilig sein,



WO 2017/134112 PCT/EP2017/052161
2

da ein Fahrer nicht gleichzeitig die erfassten und dargestellten Abstande und

das tatsachlich ruckwartige Fahrzeugumfeld des Kraftfahrzeugs im Blick ha-

ben kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Kraftfahrzeug anzuge-
ben, dass eine demgegenuber verbesserte Unterstlitzung eines Fahrers
auch bei manuellen Einparkvorgangen ermaoglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemafe durch ein Kraftfahrzeug der eingangs
genannten Art geldst, wobei das Leuchtmittel horizontal in mehrere Leucht-
segmente unterteilt ist, die jeweils ein fest vorgegebenes Abstrahlprofil auf-
weisen und separat durch eine Steuereinrichtung des Kraftfahrzeugs in Ab-
hangigkeit der Parkbereichsinformation zur Vorgabe einer Leuchthelligkeit
und/oder einer Leuchtfarbe der Leuchtsegmente ansteuerbar sind.

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, linienférmige Leuchtmittel zur direkten
und/oder indirekten Beleuchtung eines Fahrzeuginnenraums derart auszubil-
den, dass sie separat ansteuerbare Leuchtsegmente aufweisen, wobei diese
in Abhangigkeit einer durch eine Datenquelle bereitgestellten Parkbereichsin-
formation ansteuerbar sind, um Informationen Uber den Parkbereich bezie-
hungsweise Uber diesen begrenzende Grenzobjekte an einen Fahrer bereit-
zustellen. Durch die Nutzung von linienformigen Leuchtmitteln, die in separat
ansteuerbare Leuchtsegmente unterteilt sind, kann die Informationsdarstel-
lung insbesondere zumindest abschnittsweise umlaufend im Kraftfahrzeu-
ginnenraum erfolgen. So ist es beispielsweise moglich, Parkbereichsinforma-
tionen, die einen ruckwartigen Bereich des Kraftfahrzeugs betreffen durch
Leuchtsegmente von Leuchtmitteln darzustellen, die beispielsweise an den
Hecktlren oder den B-Saulen des Kraftfahrzeugs angeordnet sind, sodass
diese durch einen Fahrer auch wahrend eines Ruckwartsblicks leicht erfasst
werden konnen. Anderseits ist es durch diese umlaufende Informationsdar-
stellung moglich, Informationen in einer Richtung darzustellen, in dem die

durch die Information beschriebenen Bereiche oder Objekte liegen.
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Linienformige Leuchtmittel, die sich zumindest Abschnittsweise horizontal
entlang wenigstens eines Bauteils des Kraftfahrzeugs erstrecken, werden in
herkdbmmlichen Kraftfahrzeugen dazu genutzt, eine sogenannte Ambiente-
Beleuchtung bereitzustellen, bei der ein Kraftfahrzeug gleichmafig, insbe-
sondere mit einer vorgebbaren Leuchtfarbe, ausgeleuchtet wird. Erfindungs-
gemal konnen derartige Leuchtmittel derart weitergebildet werden, dass
mehrere separat ansteuerbare Leuchtsegmente vorgesehen werden, die in
Abhangigkeit der Parkbereichsinformation ansteuerbar sind. Die linienfGrmi-
gen Leuchtmittel erstrecken sich vorzugsweise im Wesentlichen horizontal.
Beispielsweise kdnnen wenigstens 50 % oder wenigstens 90% der linienlan-
ge horizontal verlaufen. Der Verlauf des Leuchtmittels kann auch durch eine
geringfugige Krimmung, deren Radius insbesondere groRer ist als die Fahr-
zeugbreite, von der Horizontalen abweichen, um beispielsweise einer Kontur

eines Bauteils zu folgen.

Die einzelnen Leuchtsegmente kdnnen jeweils ein Leuchtelement aufweisen
oder aus einer Gruppe von gemeinsam zur Wiedergabe der gleichen Leucht-
farbe und/oder Leuchthelligkeit angesteuerten Leuchtelementen bestehen.
Als Leuchtelement kann beispielsweise eine RGB-LED genutzt werden, flur
die, insbesondere durch eine Pulsweitenmodulation, die Leuchtfarbe und die
Leuchthelligkeit vorgegeben werden kann. Die Steuerung der Leuchthellig-
keit und/oder der Leuchtfarbe kann durch eine Steuereinrichtung erfolgen,
die dem Leuchtmittel zugeordnet ist, jedoch auch durch eine zentrale Steu-
ereinrichtung, die mehrere der Leuchtmittel steuert. Beispielsweise kann die
Vorgabe der einzelnen Pulsweiten oder die Vorgabe eines Steuersignals zur

Pulsweitenmodulation Uber einen Fahrzeugbus erfolgen.

Parkbereiche kdonnen einen fur das Kraftfahrzeug befahrbaren Bereich be-
schreiben, in dem das Kraftfahrzeug parkbar ist. Die Parkbarkeit des Kraft-
fahrzeugs kann hierbei vom Untergrund, von den den Parkbereich begren-
zenden Grenzobjekten oder von gultigen Verkehrsregeln abhangen. Als Da-
tenquelle kann eine Umfelderfassungseinrichtung genutzt werden, die das
Umfeld des Kraftfahrzeugs mit wenigstens einem Sensor, beispielsweise mit

einer Kamera, einem Radarsensor, einem Ultraschallsensor oder einem La-
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serscanner, erfasst. Als Kamera kann eine Videokamera, eine Infrarotkame-
ra oder eine 3D-Kamera, beispielsweise eine Time-of-Flight-Kamera, genutzt
werden. Die Parkbereichsinformation kann auch aus komplexen Umfeldda-
ten gewonnen werden, die durch eine Verarbeitung von Sensordaten mehre-
rer Sensoren generiert werden. Beispielsweise kann ein dreidimensionales
Umfeldmodell oder ein aus Kameradaten mehrerer Kameras zusammenge-
setztes Top-View-Bild, das eine Ansicht des Fahrzeugumfeldes aus der Vo-
gelperspektive zeigt, als Datenquelle oder als Teil der Datenquelle genutzt
werden. Die Datenquelle kann erganzend oder alternativ eine Kommunikati-
onseinrichtung zum Empfang von Parkbereichsinformationen und/oder von
Umfeldinformationen Uber das Umfeld des Kraftahrzeugs, aus denen die
Parkbereichsinformationen bestimmbar sind, umfassen. Die Parkbereichsin-
formationen kénnen in Abhangigkeit von Kartendaten bestimmt werden, die
lokal im Kraftfahrzeug gespeichert oder Uber eine Kommunikationseinrich-
tung empfangen werden. Hierzu kann Uber eine Positionserfassungseinrich-
tung eine Egoposition des Kraftfahrzeugs ermittelt werden, die die Position
des Kraftfahrzeugs bezlglich der Kartendaten beschreibt. Die Datenquelle
kann verschiedene der erlauterten Einrichtungen umfassen und durch diese
bereitgestellten Daten verknlpfen, um die Parkbereichsinformation bereitzu-

stellen.

Bei den Grenzobjekten kann es sich insbesondere um benachbart zu dem
Parkbereich parkende Fahrzeuge handeln. Die Grenzobjekte kdnnen jedoch
auch bauliche Begrenzungen sein. Durch die Parkbereichsinformation kon-
nen insbesondere Grenzobjekte beschrieben werden, die den Parkbereich in

Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs begrenzen.

Die Vorgabe der Leuchtfarbe und/oder der Leuchthelligkeit fur die einzelnen
Leuchtmittel kénnen derart erfolgen, dass die Leuchtfarbe und/oder die
Leuchthelligkeit zeitlich veranderlich oder zeitlich unveranderlich sind. Die
Visualisierung der Parkbereichsinformation dient insbesondere der Fahrerun-
terstitzung bei einem manuellen Fahren, sie kann jedoch auch im Rahmen

einer assistierten und/oder (teil-)automatisierten Fihrung des Kraftfahrzeugs
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erfolgen, um dem Fahrer die Entscheidungsgrundlagen fur die assistierte

bzw. (teil-)automatisierte FUhrung zu visualisieren.

Die Parkbereichsinformation kann eine Richtungsinformation umfassen, die
eine Richtung beschreibt, in der der Parkbereich liegt. Alternativ oder ergan-
zend kann sie eine absolute oder bezuglich des Kraftfahrzeugs relative Posi-
tion des Parkbereichs und/oder eine Abmessung des Parkbereichs beschrei-
ben. Im Rahmen der Visualisierung der Parkbereichsinformation kann es
vorteilhaft sein, eine Orientierung des Kraftfahrzeugs in Weltkoordinaten
und/oder bezlglich des Parkbereichs zu ermitteln. Eine Orientierung kann
beispielsweise durch wiederholte Positionsbestimmungen wahrend eines
Fahrbetriebs, eine Positionserfassung fir mehrere Punkte des Kraftfahr-
zeugs und/oder durch einen Vergleich von sensorisch erfassten Umfelddaten
mit Kartendaten bestimmt werden. Verfahren zur Orientierungsbestimmung
sind im Stand der Technik bekannt und sollen daher nicht detailliert erlautert

werden.

Es ist moOglich, dass nur Teile der Leuchtsegmente in Abhangigkeit der Park-
bereichsinformation gesteuert werden. In diesem Fall kdbnnen die weiteren
Leuchtsegmente zur Abgabe einer Ambiente-Beleuchtung, insbesondere mit
einer einstellbaren Leuchtfarbe und/oder Leuchthelligkeit, dienen, deaktiviert
werden oder andere Informationsfunktionen bereitstellen. In dem oder an
dem Kraftfahrzeug kann wenigstens ein Helligkeitssensor zur Erfassung ei-
ner Umgebungshelligkeit vorgesehen sein. Die Helligkeit der Leuchtsegmen-
te kann zusatzlich in Abhangigkeit der Umgebungshelligkeit steuerbar sein.

Den Leuchtsegmenten kann jeweils ein Umfeldsegment des Fahrzeugumfel-
des zugeordnet sein, wobei durch die Steuereinrichtung in Abhangigkeit der
Parkbereichsinformation fur die Umweltsegmente jeweils eine Visualisie-
rungsinformation ermittelbar ist, die beschreibt, ob das zugeordnete Umfeld-
segment einen dem Parkbereich zugeordneten Parkteilbereich und/oder ei-
nen dem Grenzobjekt zugeordneten Objektteilbereich umfasst, wobei durch
die Steuereinrichtung die Leuchtfarbe und/oder die Leuchthelligkeit der
Leuchtsegmente in Abhangigkeit der jeweiligen Visualisierungsinformation
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vorgebbar ist. Die Parkbereichsinformation kann in Form von Untergruppen
von insbesondere horizontal benachbarten Leuchtsegmenten visualisiert
werden, wobei die einzelnen Untergruppen jeweils den Parkbereich bzw. ein
angrenzendes Grenzobjekt visualisieren. Der Parkbereich und die angren-
zenden Objekte konnen leicht durch einen Unterschied der Leuchtfarbe
und/oder der Leuchthelligkeit der zugeordneten Leuchtsegmente unterschie-

den werden.

Bei der Bestimmung der Visualisierungsinformation kbnnen Sicherheitsab-
stande zu Grenzobjekten berlcksichtigt werden. Insbesondere kann der ei-
nem Grenzobjekt zugeordnete Bereich um vorgegebene Sicherheitsabstan-
de erweitert werden. Diese konnen fest vorgegeben sein oder in Abhangig-
keit eines eingestellten und/oder statistisch ermittelten Fahrerkbnnens vor-
gegeben werden.

Die Zuordnung der Umfeldsegmente zu den Leuchtsegmenten kann derart
erfolgen, dass die Umfeldsegmente jeweils eine Verlangerung der Verbin-
dungslinie zwischen einer Fahrerposition eines Fahrers und dem jeweils zu-
geordneten Leuchtsegment einschlieRen. Die Fahrerposition kann fest vor-
gegeben sein, beispielsweise fur einen vorgegebenen Standardfahrer, sie
kann jedoch auch durch Sensoren im Sitz und/oder eine Erfassung der
Fahrerposition, beispielsweise durch Innenraumkameras des Kraftfahrzeugs,
bestimmt werden. Die Zuordnung der Umfeldsegemente zu den Leuchtseg-
menten kann in Abhangigkeit der ermittelten Fahrerposition erfolgen.

Die Parkbereichsinformation kann eine Parkbereichsrichtung beschreiben, in
der der Parkbereich bezlglich des Kraftfahrzeugs liegt, oder durch die Steu-
ereinrichtung kann die Parkbereichsrichtung aus der Parkbereichsinformation
bestimmbar sein, wobei durch die Steuereinrichtung eine wenigstens ein
Leuchtsegment umfassende Untergruppe der Leuchtsegmente in Abhangig-
keit der Parkrichtungsinformation auswahlbar ist, wobei flr die Leuchtseg-
mente der Untergruppe jeweils eine Leuchtfarbe und/oder eine Leuchthellig-
keit vorgebbar ist, um die Parkbereichsrichtung zu visualisieren. Die Unter-

gruppe kann vorzugsweise zumindest jenes Leuchtsegment umfassen, das
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auf einer Verbindungslinie zwischen der Fahrerposition und dem Parkbereich
liegt und/oder jene Leuchtsegmente, die von der Fahrerposition aus betrach-
tet mit dem Parkbereich Uberlappen. Bei der Darstellung der Parkbereichs-
richtung kdnnen nur jene Parkbereiche bertcksichtigt werden, die durch das
Fahrzeug nutzbar sind, also beispielsweise eine gewisse Mindestabmessung
aufweisen und/oder nicht durch ein weiteres Fahrzeug oder andere Gegen-
stande blockiert sind. Es ist auch moglich, die Maximalzahl der visualisierten
Parkbereiche zu begrenzen oder einen Maximalabstand flr zu visualisieren-

de Parkbereiche vorzugeben.

Die Parkbereichsinformation kann wenigstens eine Abmessung des Parkbe-
reichs beschreiben, wobei durch die Steuereinrichtung die Leuchtfarbe
und/oder die Leuchthelligkeit wenigstens eines der Leuchtsegmente in Ab-
hangigkeit davon vorgebbar ist, ob der Parkbereich aufgrund der Abmessung
durch das Kraftfahrzeug voraussichtlich nutzbar ist. Hierbei kann insbeson-
dere die Leuchtfarbe und/oder die Leuchthelligkeit von Leuchtsegmenten zur
Visualisierung der Parkplatzrichtung und/oder von Leuchtsegmenten, die den
Parkteilbereichen zugeordnet sind, angepasst werden.

Die Abmessungen des Parkbereichs in wenigstens eine Richtung, vorzugs-
weise in eine Langsrichtung des Kraftfahrzeugs nach dem Einparken, kon-
nen mit vorgegebenen Abmessungen verglichen werden, um die Nutzbarkeit
zu bestimmen. Die vorgegebenen Abmessungen entsprechen der Summe
aus der Abmessung des Kraftfahrzeugs und einer Manévrierlange, die zum
Einparken des Kraftfahrzeugs notwendig ist.

Verschiedene Fahrer bendtigen in Abhangigkeit ihrer Parkfahigkeit unter-
schiedliche Manovrierlangen, um ein Kraftfahrzeug in eine Parklicke einzu-
parken. Die Nutzbarkeit kann durch die Steuereinrichtung daher in Abhan-
gigkeit eines die Parkfahigkeit eines Fahrers beschreibenden Fahigkeitswer-
tes bestimmbar sein. Der Fahigkeitswert kann, vorzugsweise an einem Be-
dienelement des Kraftfahrzeugs, eingegeben werden, oder statistisch aus
vorangehenden Parkvorgangen des gleichen Kraftfahrzeugs und/oder des
gleichen Fahrers ermittelt werden. Beispielsweise kann bei nicht erfolgrei-



WO 2017/134112 PCT/EP2017/052161
8

chen Parkvorgangen in Parkbereichen, die als nutzbar beschrieben waren,

der Fahigkeitswert reduziert werden, und bei erfolgreichen Parkvorgangen

erhoht werden, insbesondere wenn der Parkbereich zuvor als nicht nutzbar

klassifiziert war. Der Fahigkeitswert kann Teil eines Fahrerprofils sein, das,

beispielsweise Uber einen Fahrzeugschlissel mit integriertem Datenspei-

cher, auch zwischen Fahrzeugen Ubertragbar ist.

Die Datenquelle kann eine Umfelderfassungseinrichtung zur sensorischen
Erfassung von das Fahrzeugumfeld beschreibenden Umfelddaten sein oder
umfassen. Sie kann wenigstens eine Kamera und/oder wenigstens einen
Radarsensor und/oder wenigstens einen Ultraschallsensor und/oder wenigs-
tens einen Laserscanner umfassen. In den Umfelddaten kann eine Objekter-
kennung durchgefuhrt werden, um beispielsweise weitere Kraftfahrzeuge als
Grenzobjekte, Markierungen von Parkbereichen, Schilder oder ahnliches zu
erkennen, womit Bereiche des Umfeldes als potentielle Parkbereiche klassi-
fiziert werden kénnen. Fur die potentiellen Parkbereiche kann durch weitere
Auswertung der Umfelddaten ermittelt werden, ob sich Objekte im potentiel-
len Parkbereich befinden, und falls dies der Fall ist, ob diese Uberfahrbar

sind oder einer Befahrbarkeit des Parkbereiches im Wege stehen.

Die Steuereinrichtung kann mehrere Betriebsmodi aufweisen, wobei in we-
nigstens einem aktiven Betriebsmodus die Leuchtsegmente in Abhangigkeit
der Parkbereichsinformation und in wenigstens einem passiven Betriebsmo-
dus unabhangig von der Parkbereichsinformation ansteuerbar sind, wobei
durch die Steuereinrichtung in Abhangigkeit von Fahrzustandsdaten automa-
tisch der aktive oder der passive Betriebsmodus wahlbar ist. Die Fahrzu-
standsdaten konnen beispielsweise durch eine Navigationseinrichtung be-
reitgestellt werden, wobei ein automatischer Wechsel in den aktiven Be-
triebsmodus erfolgen kann, wenn ein Fahrziel erreicht wird oder wenn sich
das Fahrzeug in einem vorgegebenen Abstand zum Fahrziel befindet. Es ist
auch maoglich, dass eine Fahrgeschwindigkeit und/oder eine Blickrichtung,
beispielsweise durch ein Eye-Tracking auf Basis einer Innenraumkamera,
erfasst und ausgewertet werden und in Abhangigkeit der Auswertungsergeb-
nisse ermittelt wird, ob der Fahrer einen Parkplatz sucht. In diesem Fall kann
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in den aktiven Betriebsmodus gewechselt werden. Erganzend oder alternativ

kann ein Wechsel zwischen dem aktiven und dem passiven Betriebsmodus

manuell, beispielsweise durch eine Betatigung eines Bedienelements oder

eine Spracheingabe, moglich sein.

Das Bauteil kann ein Armaturenbrett und/oder eine Tur und/oder eine Karos-
seriesaule und/oder eine Mittelkonsole des Kraftfahrzeugs sein. Die horizon-
tale Ausdehnung der Leuchtsegmente kann jeweils zwischen 2 mm und 100
mm sein. Die horizontale Ausdehnung kann insbesondere grolRer als 5 mm
oder 10 mm und/oder kleiner als 50 mm oder 30 mm sein. Vorzugsweise ist
die horizontale Ausdehnung 16 mm. Die Breite der Leuchtsegmente, das
heif3t die Ausdehnung in Vertikalrichtung in den horizontalen Abschnitten,

kann weniger als 2 mm oder weniger als 1 mm sein. Insbesondere 0,8 mm.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus dem fol-
genden Ausflhrungsbeispiel sowie den zugehoérigen Zeichnungen. Dabei

zeigen schematisch:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Innenraums eines Ausfuh-
rungsbeispiels eines erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs, und

Fig. 2 die Nutzung des in Fig. 1 gezeigten Kraftfahrzeugs in einer

Verkehrssituation.

Fig. 1 und 2 zeigen unterschiedliche Ansichten eines Kraftfahrzeugs 1, wobei
Fig. 1 schematisch eine perspektivische Darstellung des Innenraums des
Kraftfahrzeugs 1 zeigt und Fig. 2 die Nutzung des Kraftfahrzeugs 1 in einer
Verkehrssituation. Das Kraftfahrzeug 1 weist mehrere linienformige Leucht-
mittel 2-10 auf die zur direkten Beleuchtung des Fahrzeuginnenraums des
Kraftfahrzeugs 1 dienen. In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel ware es
moglich, erganzend oder alternativ zu den Leuchtmitteln 2-10 zur direkten
Beleuchtung linienférmige Leuchtmittel vorzusehen, die den Fahrzeuginnen-
raum indirekt beleuchten, indem sie weitere Kraftfahrzeugkomponenten, bei-
spielsweise einen Stoffbezug einer Tur, anstrahlen. Die folgenden Ausfuh-
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rungen bezuglich der linienférmigen Leuchtmittel 2-10 zur direkten Beleuch-

tung lassen sich auch auf solche indirekt beleuchteten Leuchtmittel Ubertra-

gen.

Die Leuchtmittel 2-10 erstrecken sich jeweils zumindest abschnittsweise ho-
rizontal entlang verschiedener Bauteile des Kraftfahrzeugs 1. Die Leuchtmit-
tel 2 und 3 erstrecken sich entlang des Armaturenbretts 11 und die Leucht-
mittel 4 und 5 entlang einer Kontur der vorderen Turen 12 des Kraftfahrzeugs
1. Die Leuchtmittel 6 und 7 erstrecken sich horizontal in Verlangerung der
Leuchtmittel 4 und 5 entlang der nichtgezeigten B-Saulen des Kraftfahrzeugs
1 und die Leuchtmittel 8, 9 setzten diese durch die Leuchtmittel 4 und 6 be-
ziehungsweise 5 und 7 gebildeten Linien entlang der nichtgezeigten Hintertu-
ren des Kraftfahrzeugs 1 fort. Die Leuchtmittel 2-9 bilden somit eine abgese-
hen von einigen Unterbrechungen im Wesentlichen den seitlichen und vorde-
ren Umfang des Kraftfahrzeugs 1 umlaufende Leuchtlinie, um den Innen-
raum des Kraftfahrzeugs 1 zu beleuchten. Um die Konturen des Kraftfahr-
zeugs 1 weiter hervorzuheben, ist zusatzlich das linienformige Leuchtmittel
10 vorgesehen, dass sich entlang der Kontur der Mittelkonsole 13 des Kraft-

fahrzeugs 1 erstreckt.

Der Aufbau der einzelnen Leuchtmittel ist schematisch in Fig. 2 dargestellt.
Die Leuchtmittel 2-9 sowie das in Fig. 2 aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht
gezeigte Leuchtmittel 10 sind jeweils horizontal in mehrere Leuchtsegmente
15 unterteilt. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind die einzelnen Leuchtseg-
mente in Fig. 2 relativ grol3 dargestellt und die Unterteilung der einzelnen
Leuchtmittel in Horizontalrichtung ist relativ grob, sodass beispielsweise das
Leuchtmittel 3 in nur zwei Leuchtsegmente 15 unterteilt ist. Bei einer realen
Umsetzung ist die horizontale Ausdehnung der einzelnen Leuchtsegmente
zwischen 2 mm und 100 mm, vorzugsweise zwischen 5 mm und 30 mm, so-
dass eine wesentlich feinere horizontale Aufteilung der Leuchtmittel 2-10 er-
reicht wird. Die breite der Leuchtmittel in Vertikalrichtung betragt vorzugswei-

se weniger als 1 mm.
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Die einzelnen Leuchtsegmente 15 weisen ein fest vorgegebenes Abstrahl-
profil auf, das heil3t das abgestrahlte Licht ist zwar in seiner Leuchthelligkeit
und Leuchtfarbe veranderbar, jedoch nicht in seiner raumlichen Verteilung.
Die einzelnen Leuchtsegmente 15 weisen jeweils ein nicht gezeigtes Leuch-
telement auf, dass beispielsweise eine RGB-LED sein kann, dessen Leucht-
helligkeit und/oder Leuchtfarbe durch die Steuereinrichtung 14 steuerbar ist.
Zwischen den einzelnen Leuchtelementen und dem Fahrzeuginnenraum ist
ein nicht gezeigter Diffusor angeordnet, der das Licht der einzelnen Leuch-
telemente derart streut, dass bei einem Betrieb der Leuchtelemente benach-
barte Leuchtsegmente 15 mit gleicher vorgegebener Leuchthelligkeit und
Leuchtfarbe eine im Wesentlichen homogene Lichtabstrahlung in horizonta-
ler Richtung erreicht wird.

Fig. 2 zeigt eine Fahrsituation, in der das Kraftfahrzeug 1 durch den Fahrer
20 in dem Parkbereich 17 zwischen den Grenzobjekten 18, 19, bei denen es
sich um Kraftfahrzeuge handelt, geparkt werden soll. Ein Parallelparken kann
fur den Fahrer 20 jedoch herausfordernd sein, da die Abmessungen des
Kraftfahrzeugs 1 und die relative Lage des Kraftfahrzeugs 1 zu den Grenzob-
jekten 18, 19 haufig nicht intuitiv fir den Fahrer 20 erfassbar sind. Um dem
Fahrer diese Informationen zu visualisieren, sind den Leuchtsegmenten 15
jeweils Umfeldsegmente 21 des Fahrzeugumfelds zugeordnet, bei denen es
sich um Winkelsegmente des Fahrzeugumfelds bezuglich einer Fahrerpositi-
on des Fahrers 20 handelt. Im gezeigten Beispiel ist die Fahrerposition des
Fahrers 20 fest vorgegeben, wobei beispielsweise Daten fur einen Normal-
fahrer genutzt werden. In einem alternativen Ausflhrungsbeispiel ware es
jedoch maoglich, die Fahrerposition des Fahrers 20 durch Fahrzeugsensoren
zu bestimmen. Beispielsweise konnen Messdaten von Sensoren einer Sitz-
verstellung oder Daten einer Innenraumkamera ausgewertet werden, um
eine Fahrerposition zu bestimmen. Die Zuordnung der Umfeldsegmente 21
zu den Leuchtsegmenten 15 konnte in diesem Fall dynamisch in Abhangig-

keit der ermittelten Fahrerposition erfolgen.

Die Zuordnung der Umfeldsegmente 21 zu den Leuchtsegmenten 15 erfolgt

derart, dass die Umfeldsegmente 21 jeweils eine Verlangerung 22 der Ver-
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bindungslinie 23 zwischen einer Fahrerposition des Fahrers 20 und dem je-

weils zugeordneten Leuchtsegment 15 einschlielen.

Durch eine Datenquelle 16 wird eine den Parkbereich 17 und die Grenzob-
jekte 18, 19 beschreibende Parkbereichsinformation an die Steuereinrichtung
14 bereitgestellt. Hierzu wertet die Datenquelle 16 eine Vielzahl von Sensor-
daten verschiedener nicht gezeigter Sensoren des Kraftfahrzeugs, bei-
spielsweise von Kameras, Radarsensoren und Ultraschallsensoren, aus, um
ein Umgebungsmodell des Kraftfahrzeugs zu ermitteln, das erkannte Objekte
und Umfeldbereiche, beispielsweise den Parkbereich 17 und die Grenzobjek-
te 18, 19 beschreibt. Ein Erkennen des Parkbereichs 17 ist dadurch moglich,
dass nicht gezeigte Schilder oder Markierungen im Umfeld des Kraftfahr-
zeugs im Umfeldmodell erkannt werden. In einem alternativen Ausflihrungs-
beispiel ware es zusatzlich moglich, lokal gespeicherte oder Uber eine Kom-
munikationseinrichtung bereitgestellte Kartendaten zu nutzen, um das Um-
feldmodell anzureichern und die Erkennung von Parkbereichen zu erleich-

tern.

In Abhangigkeit der derart ermittelten Parkbereichsinformation wird durch die
Steuereinrichtung 14 fur jedes der Umfeldsegmente 21 eine Visualisierungs-
information ermittelt, die beschreibt, ob das jeweilige Umfeldsegment einen
dem Parkbereich zugeordneten Parkteilbereich und/oder einen dem Gren-
zobjekt 18, 19 zugeordneten Objektteilbereich umfasst. Die Steuereinrich-
tung 14 gibt anschlielend die Leuchtfarbe und/oder die Leuchthelligkeit der
Leuchtsegmente 15 in Abhangigkeit der flr das jeweils zugeordnete Umfeld-
segment 21 ermittelten Visualisierungsinformation vor. Den Leuchtsegmen-
ten 15 des Bereichs 25 des Leuchtmittels 8, des Bereichs 26 des Leuchtmit-
tels 4 und des Bereichs 27 des Leuchtmittels 3 sind jeweils Umfeldsegmente
21 zugeordnet, die Objektteilbereiche der Grenzobjekte 18, 19 umfassen,
weshalb fur diese Bereiche eine Leuchtfarbe vorgegeben werden kann, die
anzeigt, dass die zugeordneten Umfeldbereiche nicht befahrbar sind, bei-
spielsweise rot. Den Leuchtsegmenten 15 im Bereich 24 der Leuchtmittel 4,
6 und 8 sind jeweils Umfeldsegmente 21 zugeordnet, die Parkteilbereiche

des Parkbereichs 17 umfassen. Diese Leuchtsegmente 15 konnen somit
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derart angesteuert werden, dass sie eine andere Leuchtfarbe als die Leucht-

segmente der Bereiche 25, 26, 27 abstrahlen, beispielsweise gelb oder grun,

um einen Fahrer darauf hinzuweisen, dass die zugeordneten Umfeldseg-

mente 21 Teil eines Parkbereichs sind.

Die Leuchtfarbe der Leuchtsegmente im Bereich 24 kann in Abhangigkeit
davon vorgegeben werden, ob der Parkbereich 17 fur das Kraftfahrzeug 1
nutzbar ist. Dies wird ermittelt, indem die Summe aus der Lange des Kraft-
fahrzeugs 28 und einer Mandvrierlange mit einer Abmessung 29 des Parkbe-
reichs, namlich in seiner Lange, verglichen wird. Ist diese Summe kleiner als
die Abmessung 29, so wird der Parkbereich als nutzbar klassifiziert und so-
mit beispielsweise die Leuchtfarbe grin fur die Leuchtsegmente im Bereich
24 vorgegeben. Die Nutzbarkeit kann durch die Steuereinrichtung 14 in Ab-
hangigkeit eines die Parkfahigkeit eines Fahrers beschreibenden Fahig-
keitswertes bestimmt werden. In Abhangigkeit des Fahigkeitswertes kann die
Mandvrierlange angepasst werden.

Es kann vorteilhaft sein, auch auf Parkbereiche hinzuweisen, die weiter vom
Kraftfahrzeug entfernt sind, so dass eine detaillierte Darstellung, wie sie vo-
rangehend erlautert wurde, nicht zweckmafig ist. Beispielsweise kann ein
Parkbereich vom Kraftfahrzeug 1 beabstandet in der Parkbereichsrichtung
30 liegen. Die Parkbereichsrichtung 30 kann durch die Parkbereichsinforma-
tion beschrieben oder aus dieser Ermittelt werden, beispielsweise mit Hilfe
von Kartendaten und einer Bestimmung der Orientierung des Kraftfahrzeugs
1. Durch die Steuereinrichtung 14 kann in diesem Fall eine wenigstens ein
Leuchtsegment 15 umfassende Gruppe 31 der Leuchtsegmente 15 in Ab-
hangigkeit der Parkbereichsrichtung 30 ausgewahlt werden und es kann fur
diese Untergruppe 31 eine bestimmte Leuchtfarbe und/oder Leuchthelligkeit
vorgegeben werden. Die Leuchtfarbe und/oder Leuchthelligkeit kann insbe-
sondere in Abhangigkeit davon vorgegeben werden, ob der Parkbereich vo-

raussichtlich durch das Kraftfahrzeug 1 nutzbar ist.

Leuchtsegmente 15, die nicht zur Visualisierung der Parkbereichsrichtung
30, des Parkbereichs 17 oder der Grenzobjekte 18, 19 genutzt werden, kon-
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nen deaktiviert werden, d. h. ihre Helligkeit kann auf null gesetzt werden, sie

kdnnen zur Ausgabe einer Ambiente-Beleuchtung mit einer vorgegebenen

Leuchtfarbe und/oder Leuchthelligkeit angesteuert werden und/oder es kon-

nen weitere Informationen Uber sie dargestellt werden.

Im vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel wurde zur Visualisierung der Park-
bereichsrichtung 30, des Parkbereichs 17 und der Grenzobjekte 18, 19 je-
weils eine zeitlich unveranderliche Leuchtfarbe und Leuchthelligkeit genutzt.
Es ist selbstverstandlich auch mdoglich, statt einer statischen Leuchtfarbe
und/oder Leuchthelligkeit eine zeitlich veranderliche Leuchtfarben und/oder
Helligkeiten zu nutzen, so dass die Leuchtsegmente zur Visualisierung bei-

spielsweise blinken kénnen.

Die beschriebene Visualisierung von Parkbereichsinformationen kann im
normalen Fahrbetrieb storend wirken. Es ist daher moglich, sie manuell zu
aktivieren oder zu deaktivieren. Das Kraftfahrzeug 1 erméglicht jedoch auch
eine automatische Aktivierung dieser Visualisierung. Hierzu weist die Steu-
ereinrichtung 14 mehrere Betriebsmodi auf, wobei in wenigstens einem akti-
ven Betriebsmodus die Leuchtsegmente 16 in Abhangigkeit der Parkbe-
reichsinformation und in wenigstens einem passiven Betriebsmodus unab-
hangig von der Parkbereichsinformation ansteuerbar sind. Die Steuereinrich-
tung 14 wechselt automatisch in den aktiven Betriebsmodus, wenn durch die
Navigationseinrichtung 32 ein Signal bereitgestellt wird, das ein Erreichen
eines Navigationszieles betrifft. Die Steuereinrichtung 14 kann alternativ der-
art eingestellt werden, dass sie bereits in einem vorgegebenen Abstand zu
dem Navigationsziel in den aktiven Betriebsmodus wechselt, um eine Park-

platzsuche nahe am Zielort zu unterstutzen.

In alternativen Ausfuhrungsbeispielen ware es moglich, eine automatische
Aktivierung des aktiven Betriebsmodus auch in Abhangigkeit anderer Fahr-
zustandsdaten durchzufuhren. Beispielsweise konnte eine Blickrichtung ei-
nes Fahrers durch eine Innenraumkamera erfasst werden und bei langen

Seitenblickzeiten kbnnte der aktiven Betriebsmodus zur Parkplatzsuche ge-
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wahlt werden. Erganzend oder alternativ kann der Wechsel der Betriebsmodi

auch von der aktuellen Fahrgeschwindigkeit abhangen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kraftfahrzeug, umfassend wenigstens ein linienformiges Leuchtmittel
(2,3,4,5,6,7, 8,9, 10) zur direkten und/oder indirekten Beleuchtung
eines Fahrzeuginnenraums, das sich zumindest abschnittsweise hori-
zontal entlang wenigstens eines Bauteils des Kraftfahrzeugs (1) er-
streckt, und eine Datenquelle (16) zur Bereitstellung einer einen Park-
bereich (17) und/oder wenigstens ein den Parkbereich (17) begrenzen-
des Grenzobjekt (18, 19) beschreibenden Parkbereichsinformation,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Leuchtmittel (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) horizontal in mehrere
Leuchtsegmente (15) unterteilt ist, die jeweils ein fest vorgegebenes
Abstrahlprofil aufweisen und separat durch eine Steuereinrichtung (14)
des Kraftfahrzeugs (1) in Abhangigkeit der Parkbereichsinformation zur
Vorgabe einer Leuchthelligkeit und/oder einer Leuchtfarbe der Leucht-

segmente (15) ansteuerbar sind.

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass den Leuchtsegmenten (15) jeweils ein Umfeldsegment (21) des
Fahrzeugumfeldes zugeordnet ist, wobei durch die Steuereinrichtung
(14) in Abhangigkeit der Parkbereichsinformation flr die Umfeldseg-
mente (21) jeweils eine Visualisierungsinformation ermittelbar ist, die
beschreibt, ob das zugeordnete Umfeldsegment (21) einen dem Park-
bereich (17) zugeordneten Parkteilbereiche und/oder einen dem Gren-
zobjekt (18, 19) zugeordneten Objektteilbereich umfasst, wobei durch
die Steuereinrichtung (14) die Leuchtfarbe und/oder die Leuchthelligkeit
der Leuchtsegmente (15) in Abhangigkeit der jeweiligen Visualisie-

rungsinformation vorgebbar ist.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Zuordnung der Umfeldsegmente (21) zu den Leuchtsegmen-
ten (15) derart erfolgt, dass die Umfeldsegmente (21) jeweils eine Ver-
langerung (22) der Verbindungslinie (23) zwischen einer Fahrerposition
eines Fahrers (20) und dem jeweils zugeordneten Leuchtsegment (15)
einschlief3en.

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Parkbereichsinformation eine Parkbereichsrichtung (30) be-
schreibt, in der der Parkbereich (17) bezlglich des Kraftfahrzeugs (1)
liegt, oder dass durch die Steuereinrichtung (14) die Parkbereichsrich-
tung (30) aus der Parkbereichsinformation bestimmbar ist, wobei durch
die Steuereinrichtung (14) eine wenigstens ein Leuchtsegment (15) um-
fassende Untergruppe (31) der Leuchtsegmente (15) in Abhangigkeit
der Parkrichtungsinformation auswahlbar ist, wobei fur die Leuchtseg-
mente (15) der Untergruppe (31) jeweils eine Leuchtfarbe und/oder eine
Leuchthelligkeit vorgebbar ist, um die Parkbereichsrichtung (30) zu vi-

sualisieren.

5. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Parkbereichsinformation wenigstens eine Abmessung (29) des
Parkbereichs (17) beschriebt, wobei durch die Steuereinrichtung (14)
die Leuchtfarbe und/oder die Leuchthelligkeit wenigstens eines der
Leuchtsegmente (15) in Abhangigkeit davon vorgebbar ist, ob der
Parkbereich (17) aufgrund der Abmessung (29) durch das Kraftfahr-

zeug (1) voraussichtlich nutzbar ist.

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet
das die Nutzbarkeit durch die Steuereinrichtung (14) in Abhangigkeit ei-
nes die Parkfahigkeit eines Fahrers (20) beschreibenden Fahigkeits-

wertes bestimmbar ist.
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Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Datenquelle (16) eine Umfelderfassungseinrichtung zur senso-
rischen Erfassung von das Fahrzeugumfeld beschreibenden Umfeldda-
ten ist oder umfasst.

Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung (14) mehrere Betriebsmodi aufweist, wobei
in wenigstens einem aktiven Betriebsmodus die Leuchtsegmente (15)
in Abhangigkeit der Parkbereichsinformation und in wenigstens einem
passiven Betriebsmodus unabhangig von der Parkbereichsinformation
ansteuerbar sind, wobei durch die Steuereinrichtung (14) in Abhangig-
keit von Fahrzustandsdaten automatisch der aktive oder der passive

Betriebsmodus wahlbar ist.

Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bauteil ein Armaturenbrett (11) und/oder eine Tur (12)
und/oder eine Karosseriesaule und/oder eine Mittelkonsole (13) des
Kraftfahrzeugs (1) ist.

Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die horizontale Ausdehnung der Leuchtsegmente (15) jeweils zwi-
schen 2 mm und 100 mm ist.
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