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Sposéb jonowego borowania metali i ich stopéw
i urzadzenie do jonowego borewania metali i ich stopow

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb jomowego
borowania metali i ich stopéw w atmosferach ga-
zowych oraz urzgdzenie do ]omawego borowania
metali i ich stopow.

Z polskiego opisu patentowego nr 55700 znany
jest sposOb obrébki cieplno-chemicznej stali i jej
stopbw w oérodkach gazowych, polegajacy na
zwigkiszaniu adsorpcji jonéw metali przez przed-
miot obrabiany, poprzez doprowadzanie do pieca
pola pradu szybkozmiennego i pola pradu statego.

Przedmiotem wymnalazku jest sposob lawinowe-
go jonowego borowania metali i ich stopéw, po-
legajacy na tym, Zze warstwe wierzchnig obrabia-
nego przedmiotu nagrzewa sie¢ oporowo za pomo-
cg przekladnika pragdowego i jednocze$nie za po-
moca palnika doprowadza sie atmosfere gazo-
wa, przy czym przedmiot obrabiany i palnik
przesuwaja sie w stosunku do siebie w kierunku
pionowym i -dookola osi pionowej.
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siarczek boru, czterofluoroboran sodowy, cztero-
fluoroboran potasowy, czterofluoroboran amonowy,
borowodory, czy fosforek borowy.

Przedmiotern wynalazku jest ponadto urzgdze-
nie do jonowego borowania metali i ich stopéw,
skladajace sie z przekladnika prgdowego, palnika
z przewodem do doprowadzania atmosfery gazo-
wej oraz dyszy z przewodem do doprowadzania
czynnika chlodzacego utwardzong warstwe dyfu-
zyjng. Palnik zamocowany jest przesuwnie w
kierunku pionowym, a przedmiot obrabiany jest
zamocowany obrotowo. .

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia
zwiiekszenie trwalo§ci warstwy wierzchniej obra-
bianego przedmiotu, w wyniku jego intensywnego
naborowywania pod wplywem podwyzszonej tempe-
ratury warstwy wierazchniej tego przedmiotu na-
grzewanego oporowo i polgczonego z ujemnym
biegunem zr6dla pradu statego, spowodowanej

Spos6b wedlug wynalazku przeprowadza si¢ 20 lawinows jonizacja jondéw boru, zachodzaca po-
przy ci$nieniu atmosferycznym, przy uzyciu zréd- miedzy t3 warstwa wierzchnigq i palnikiem po-
la pradu stalego, przy czym obrabiany przed- lgczonym z dodatnim biegunem Zrédia pradu, do-
miot lgczy sie z ujemnym biegunem Zrédia pradu, prowadzajgcym danag atmosfere i dodatkowo na-

a palnik z biegunem dodatnim, powodujac lawi- grzewajacym warstwe wierzchnig obrabianego
n,owa jonizacje oSrodka borujgcego. 25 przedmiotu.

W sposobie jonowego borowania wedlug wyna- Rozwigzanie wedtug wynalazku jest przedsta-
lazku stosuje sie atmosfery gazowe wytworzone wione przykladowo na rysunku w widoku z boku.
ze zwigzkOéw nieorganicznych takich jak chlorek Ujemny biegun %r6dla pradu statego 1 jest pod-
borowy, fluorek borowy, borowodorek litowy, lgczony do naborowanego przedmiotu 2, nagrze-

. jp 'Wanego oporowo, za pomocg przekladnika pra-

jodek borowy, fluoroboran metylooksoniowy,
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dowego 3. Atmosfera gazowa wytwarzana znieor-
ganicznych zwigzké6w boru jest doprowadzana
przewodem 5 do palnika 4. Do chlodzenia
utwardzonej warstwy dyfuzyjnej w miare pio-
nowego przesuwania sie palnika 4 wzdluz osi
przedmiotu 2, majacego ruch obrotowy, stuzy dy-
sza 6, do ktérej doprowadzany jest czynnik chlo-
dzacy przewodem 7.

Sposob stosowania rozwigzania wedtug wynalaz-
ku jest przykladowo podany ponizej.

Przyklad I. Przeprowadzono proces lawino-
wego jonowego borowania przebijakéw stalowych
o érednicy 28 mm i diugoSci 150 mim, przy uzy-
ciu palnika gazowego, do ktérego podlaczono do-
datni biegun Zr6dla pradu stalego o napiegciu
55 kV i doprowadzono atmosfere gazowg o skla-
dzie 509% chlorku borowego, 109% fluoroboranu
metylooksoniowego, 109 siarczku boru, 159 czte-
rofluoroboranu amonowego, 109, borowodoru
B,Hg i 5% fosforku bordwego. Szybkosé przesuwu
palnika wynosita 2,5 mm/min. Po 60 minutach
proces zakonczono. Uzyskano 130 ym grubosé war-
stwy dyfuzyjnej o twardosci powierzchniowej
2400 kG/mma2,

Przyklad II. Przeprowadzono. proces lawino-
wegd jonowego borowania walkéw ze stali o Sred-
nicy 50 mm i dtugosci 200 mm nagrzewanych opo-
rowo za pomocy przekladnika pradowego i palni-
ka gazowego, do ktérego doprowadzono atmosfere
gazowa o skladzie 409 fluorku borowego, 15% bo-
rowodorku litowego, 159, czterofluoroboranu so-

dowego, 109 borowodoru BgH,, 159% borowddoru -

B;Hy i 5% borowodoru BgH,,. Szybkosé przesuwu
palnika wraz z dysza chlodzacg 20 mm/min. Po
10 minutach zakoficzono proces. Uzyskano 15 pum
.gruboSci warstwy dyfuzyjnag o twandosci HV =
=2100 kG/mma2.

Przyktad III. Przeprowadzono proces lawi-
nowego jonowego borowania przeciggaczy stalo-
wych o $rednicy 30 mm i dtugosci 180 mm pod-
taczajac do nich ujemny biegun Zrédia pradu sta-
tego o napieciu 32 kV nagrzewanych oporcwo
i przy uzyciu palnika gazowego polaczonego z do-
datnim biegunem Zrédla, do ktérego doprowadzo-
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no atmosfere o skladzie: 55% jodku borowego,
259, czterofluoroboranu potasowego, 10% fosforku
borowego, 69 borowoddru BgH;, i 49 borowodo-
ru ByH;, Szybko$é przesuwu palnika 5 mm/min.
Po 36 minutach proces zakonczono. Uzyskano
60 pm grubosci warstwe dyfuzyjna o twardosci
powierzchniowej HV = 3200 kG/mm?.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb jcnowego borowania metali i ich sto-
péw, znamienny tym, ze warstwe wierzchinia obra-
bianego przedmiotu nagrzewa sie oporowo za po-
mocy przekladnika pragdowego i jednoczesnie za
pomoca palnika doprowadza, si¢ atmosfere gazo-
w3, przy czym przedmiot cbrabiany i palnik prze-
suwaja sie w stosunku do siebie w kierunku pio-
nowym i dokola osi pionowej.

2. SposOb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przeprowadza si¢ go przy cisnieniu atmosferycz-
nym, ’przy uzyciu Zrédla pradu stalego, przy czym
obrabiany przedmiot laczy sie z ujemnym biegu-
nem z7rédia prgdu a palnik lgczy sie z dodatnim
biegunem zrédia pradu, powodujac lawinowa jo-
nizacje osrodka borujgcego.

3. Sposdb, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie atmosfery ' gazowe, wytworzone ze
zwiagzk6w nieorganicznych takich jak chlorek bo-
rowy, fluorek borowy, boruwodorek litowy, jodek
borowy, fluoroboran metylooksoniowy, siarczek
boru, czterofluoroboran sodowy, czterofluoroboran
potasowy, czterofluoroboran amonowy, borowodc-
ry, czy fosforek bcrowy.

4. Urzadzenie do jonowego borowania metali
i ich stopow, znamienne tym, ze sklada sig¢ z prze-
kladnika pradowego (3), palnika (4) z przewodem
(5) do doprowadzania atmosfery gazowej, oraz dy-
szy (6) z przewodem (7) do doprowadzania cieczy
chtodzacej utwardzona warstwe dyfuzyjna.

5. Urzadzenie, wedtug zastrz. 4, znamienne tym,
ze palnik (4) zamocowany jest przesuwnie w kie-
runku pionowym, a przedmiot (2) jest osadzony
obrotowo.
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