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Przedmiotem wynalazku jest uklad elektrycz-
ny aktywnej sondy pomiarowej, przeznaczonej do
pomiaru napiecia zmiennego, polaczonej z wolto-
mierzem lub miernikiem poziomu za pomoca wsp6i-
osiowego kabla, kt6éry sluzy jednoczesnie do prze-
sylania mierzonego napiecia, od sondy do wolto-

‘mierza, oraz stalopragdowego napiecia zasilania, od

woltomierza do sondy.

W znanych dotychczas rozwigzaniach ukladéw
elektrycznych aktywnych sond pomiarowych
wspoélosiowy kabel, laczacy sonde z woltomierzem,
lub co najmniej jego przewéd wewnetrzny, stuzy
wylgcznie do przesylania mierzonego napiecia, na-
tomiast do przesylania staloprgdowego napiecia za-
silania konieczny jest co najmniej jeden dodatko-
wy przewdd laczacy sonde z woltomierzem, lub
miernikiem poziomu. Utrudnia to w znacznym
stopniu operowanie sonda ,szczegblnie w przypad-
ku kilkumetrowej odleglosei pomiedzy mierzonym
obiektem i woltomierzem.

Konieczno$é stosowania dodatkowego przewodu,
laczacego sonde z woltomierzem, wynika stad, ze
w znanych dotychczas rozwigzaniach, ukladéw
elektrycznych aktywnych sond pomiarowych, po-
szczegblne stopnie wzmacniacza nie maja stalo-
pragdowego polaczenia z wyjsciem ukladu elektry-
cznego sondy, a tym samym nie majg statoprg-
dowego poljczenia z wewnetrznym przewodem ka-
bla wspélosiowego.

Celem wynalazku jest takie rozwigzanie ukla-
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du elektrycznego aktywnej sondy pomiarowej, ze-

by kabel wspblosiowy, laczacy uklad elektryczny

sandy pomiarowej z woltomierzem lub miernikiem
poziomu, stuzyt jednoczesnie do przesylania mie-
rzonego napiecia zmiennego oraz stalopragdowego
napiecia zasilajagcego uklad elekiryczny sondy po-
miarowej. Takie rozwigzanie utatwia operowanie
sondg ‘pomiarowa bez potrzeby stosowania spec-
jalneg>y kabla wspélosiowego majacego dodatko-
wy przew6d zewmetrzny, przeznaczony do zasila-
nia ukladu elektrycznego sondy pomiarowej. Cel
ten zostal osiggniety w ukladzie elektrycznym zbu-
dowanym na dwoéch tranzystorach, polowym i bi-
polarnym, z ktérych pierwszy ma ujemne sprze-
zenie zwrotne pradowe (w zrédle) i pracuje jako
wzmacniacz o stalej wydajnosci prgdowej, a dru-
gi ma ujemne sprzezenie zwrotne napieciowe (ko-
lektor-baza) i pracuje jako wzmacniacz o stalej
wydajno$ci napieciowej, przy czym koncéwka wej-
Sciowa sondy jest przez kondensator dolgczona de
bramki tranzysorta polowego, dren tranzystora po-
lowego jest polaczony galwanicznie z bazg tran-

~ zystora bipolarnego, kolektor tranzystora bipolar-

nego jest galwanicznie polgczony z koncéwka wyj-
épiowa ukladu elektrycznego aktywnej sondy po-
miarowej, a uklad ten jest aktywnym tréjnikiem
elektrycznym nie majacym osobnej koficéwki -

“przeznaczonej do dolaczenia napiecia zasilania.

Przyklad rozwigzania ukladu wedlug wynalazku
pokazany jest na rysunku, ktéry przedstawia je-
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go schemat ideowy. Zasada dzialania ukladu jest
nastepujaca:

Mierzone napiecie zmienne, doprowadzone do
koncéwki wejsciowej WE steruje, przez konden-
sator Cl, bramke tranzystora polowego T1, kt6-
rego zr6dio dolgczone jest do polgczonych ze sobg
szeregowo rezystor6w R3 i R4. Wolna koncéwka
rezystora R4 jest dolgczona do wspbélnej koncéwki
wejscia i wyjseia WE, WY ukladu elektrycznego
sondy pomiarowej.

Na rezystorze R3, zbocznikowanym kondensato-
rem C2 wytwarzane jest napiecie wstepnej pola-
ryzacji, doprowadzone do bramki tranzystora po-
lowego T1 za pomocay rezystora R1l, a na rezysto-
rze R4 wystepuje ujemne pradowe sprzezenie
zwrotne, ktére powoduje, ze wielko§é skladowej
zmiennej pradu drenu tranzystora polowego T1
jest proporcjonalna do warto$ci mierzonego na-
piecia zmiennego. W ten sposéb pierwszy stopien
wzmacniacza ukladu elektrycznego sondy pomia-
rowej spelnia role Zrédia o stalej wydajnosci pra-
dowej oraz separatora o duzej rezystancji wejscio-
wej.

Nastepnie skladowa zmienna pradu drenu, tran-
zystora polowego T1, przeptywa przez rezystor R2,
wigczony miedzy baze i kolektor tranzystora bi-
polarnego T2, wytwarzajac na nim napiecie wyij-
Sciowe ukladu elektrycznego sondy pomiarowej,
proporcjonalne do, mierzonego napiecia zmiennego.
Rezystor R2 sluzy jednoczes$nie do zasilania tran-
zystora polowego T1 za pomocg napiecia dopro-
wadzonego bezposrednio do koncéwki wyjsciowej
WY ukladu elektrycznego sondy pomiarowej. W
emiter tranzystora bipolarnego T2 wlaczony jest
rezystor RS5, zabocznikowany kondensatorem C3,
ustalajacy wielko$§é pradu kolektorowego.

Wolna koncéwka rezystora R5 dolgczona jest do
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wspblnej koncoéwki wejscie i wyjscie WE, WY
ukladu elektrycznego sondy pomiarowej. W ten
spos6b drugi stopien wzmacniacza ukladu elektry-
cznego sondy pomiarowej spelnia role Zrédia o
5 stalej wydajnosci napieciowej i bardzo matej re-
zystancji wejsciowej. W szezegblnym przypadku
gdy w ukladzie wejsciowym woltomierza lub mier-
nika poziomu zastosowany zostanie wzmacniacz z
napieciowyin réwnoleglym ujemnym sprzezeniem
10 zwrotnym, to drugi stopienh wzmacniacza ukladu
elektrycznego sondy pomiarowej, speliajacy te
samg role, moze byé pominiety. W tym przypad-
ku dren tranzystora polowego T1 nalezy dolaczyé
bezposrednio do kohcédwki wyjSciowej WY ukladu

-15  glektrycznego sondy.

Zastrzezenie patentowe

20 Uklad elektryczny aktywnej sondy pomiarowej
zbudowany na dwéch tranzystorach, polowym ibi-
polarnym, z ktérych pierwszy ma ujemne sprze-
zenie zwrotne pradowe w Zr6dle i pracuje jako
wzmacniacz o stalej wydajnosci prgdowej, a dru-

25 gi ma ujemne sprzezenie zwroine napieciowe ko-
lektor-baza i pracuje jako Zr6dio o staltej wydaj-
no$ci napieciowej, znamienny tym, Ze koncéwka -

- wejsciowa (WE) jest przez kondensator (C,) do-
laczona do bramki tranzwstora polowego (T1),

30 dren tranzystora polowego (T1) jest polgczony gal-
wanicznie z bazg traznystora bipolarnego (T2), ko-
lektor tranzystora bipolarnego (T2) jest galwani-
cznie polgczony z konicéwka wyijsciowa (WY) ukla-
du elektrycznego sondy pomiarowej, a uklad ten

35 jest aktywnym {réjnikiem elektrycznym nie maja-
cym osobnej koncéwki przeznaczonej do dolacze-
nia napiecia zasilania.
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