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69 Verfahren zur Herstellung faserartiger Polymerkristalle.

@ Faserartige Polymerkristalle werden aus einer Lo-
sung eines kristallisierbaren Polymerisats hergestelit.
Man ldsst einen Impfkristall in der strémenden Ldsung
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longitudinal wachsen und entfernt den Anwuchs mit ei- 5
ner im Durchschnitt der Wachstumsgeschwindigkeit ent- o
sprechenden Geschwindigkeit aus der Polymerisatl)- ]"— f
sung. Das longitudinale Wachstum findet an einer sich B
in der Wachstumsrichtung des Kristalls bewegenden )
Oberfliche statt. Der faserartige Kristall berithrt diese
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Oberfliche iiber eine Linge von mindestens 15 cm, ge-
messen vom anwachsenden Ende.

Eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens
besteht aus einem geschlossenen Gefiss (1), in dem sich
ein Rotor (3) befindet. Mit dem Gefiss (1) ist in der Néhe
von dessen Unterseite gegeniiber dem Rotor (3), einiger-
massen tangential nach oben gerichtet, ein diinnes Rohr
(7) verbunden, das mit der Innenseite dieses Gefdsses
(1) in Verbindung steht.

e |




626 659

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung faserartiger Polymerkristalle
aus einer Losung eines kristallisierbaren Polymerisats, bei dem
man einen Impfkristall in der stromenden Losung longitudinal
wachsen ldsst und den Anwuchs mit einer im Durchschnitt der
Wachstumsgeschwindigkeit gleichen Geschwindigkeit aus der
Polymerisatlosung entfernt, dadurch gekennzeichnet, dass das
longitudinale Wachstum an einer sich in der Wachstumsrich-
tung des Kristalls bewegenden Oberfléche stattfindet und der
faserartige Kristall sich iiber eine Linge von mindestens
15 cm, gemessen vom anwachsenden Ende, mit der vorge-
nannten Oberfliche beriihrt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das longitudinale Wachstum in einer Couette-Strémung
stattfindet, wobei sich der faserartige Kristall iiber eine Linge
von mindestens 15 cm mit dem Rotor, der diese Strémung
erzeugt, beriihrt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die sich bewegende Oberfldche silanisiert ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das kristallisierbare Polymerisat ein lineares Polyolefin ist.

5. Vorrichtung zum Ausfiihren des Verfahrens nach An-
spruch 1, bestehend aus einem geschlossenen Gefiss (1), in dem
sich ein Rotor (3) befindet, mit welchem Geféss (1) in der Néhe
der Unterseite noch gegeniiber dem Rotor (3), einigermassen
tangential und nach oben gerichtet, ein diinnes Rohr (7) ver-
bunden ist, das mit der Innenseite dieses Gefisses (1) in Ver-
bindung steht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberfliche des Rotors (3) silanisiert ist.

7. Polyolefinfaden, hergestellt nach dem Verfahren nach
Anspruch 1.

8. Polyithylenfaden nach Anspruch 7.

9. Polypropylenfaden nach Anspruch 7.

10. Polyédthylenfaden nach Anspruch 8 mit einem Gewicht
von 10X 10~ bis 120X 10~> mg/cm, einer Zugfestigkeit von
mehr als 100 kg/mm?, einem E-Modul von mehr als
22X 10% kg/mm? und einer Bruchdehnung von weniger als
25%.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung faser-
artiger Polymerkristalle aus einer Losung eines kristallisierba-
ren Polymerisats, bei dem man einen Impfkristall in der stro-
menden Losung longitudinal anwachsen ldsst und den
Anwuchs mit einer im Durchschnitt der Wachstumsgeschwin-
digkeit gleichen Geschwindigkeit aus der Polymerisatlsung
entfernt.

In einer Veroffentlichung von Zwijnenburg, A. und Pen-
nings, A.J., Colloid and Polymer Sci. 253, 452-461 (1975)
wird auf die Bildung faserartiger Polydthylenkristalle aus einer
Losung unter einer Poiseuille-Strdmung hingewiesen. Im
Eintritt einer Kapillare, durch die eine unterkiihlte Losung von
Polyithylen in Xylo! strémt, wird ein Polyéthylen-Impfkristall
aufgehidngt. Wenn man nun den longitudinal wachsenden
Kristall mit einer der Wachstumsgeschwindigkeit entsprechen-
den Geschwindigkeit aufhaspelt, kann ein endloser faserformi-
ger Kristall hergestellt werden. Diese Technik dhnelt der Tech-
nik von Czochrakshi, Z. Phys. Chem. 92, 219 (1918), fiir das
Wachstum von Einkristallen von Metallen und anorganischen
Stoffen, mit diesem Unterschied, dass der anwachsende Poly-
merkristall aus einer Losung entsteht, die einer Poiseuille-
Strémung unterzogen ist. Man war der Meinung, dass die
‘Wachstumsgeschwindigkeit durch die Menge Polymerisatlé-
sung, die am Impfkristall vorbeistromt, begrenzt sei.

Obwohl die mechanischen Eigenschaften der auf diese
Weise erhaltenen Fiden ausserordentlich gut sind, ist die
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longitudinale Wachstumsgeschwindigkeit fiir Anwendung in
grosstechnischem Masstab viel zu gering. Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung ist daher ein Verfahren wie das eingangs
beschriebene, bei dem eine erheblich grossere Wachstumsge-
schwindigkeit der Kristalle erreicht wird. Eine weitere Auf-
gabe der Erfindung ist die Herstellung von Kunststoffdden mit
ausserordentlich guten mechanischen Eigenschaften. Weitere
Aufgaben der Exfindung gehen aus der Beschreibung und den
Beispielen hervor. -

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her-
stellung faserartiger Polymerkristalle aus einer Losung eines
kristallisierbaren Polymerisats, bei dem man einen Impfkristall
longitudinal in der strdmenden Losung anwachsen Idsst und
den Polymerisatfaser-Zuwachs mit einer im Durchschnitt der
Wachstumsgeschwindigkeit gleichen Geschwindigkeit aus der
Polymerisatlosung entfernt, wobei das longitudinale Wachstum
an einer sich in der Wachstumsrichtung des faserartigen Kri-
stalls bewegenden Oberflidche stattfindet und der faserartige
Kristall sich vom anwachsenden Ende an iiber eine Linge von
zumindest 15 cm mit vorgenannter, sich bewegender Oberflé-
che beriihrt. Die vorgenannte, sich bewegende Oberfléche ist
vorzugsweise nicht vollkommen glatt. Kleinere Beriihrungslén-
gen als 15 cm fiihren zwar auch zu Wachstum, haben durch die
geringere Wachstumsgeschwindigkeit und die weniger guten
mechanischen Eigenschaften der Polymerfidden jedoch keine
praktische Bedeutung.

Nach einer praktischen Ausfiihrungsform des vorgenannten
Prinzips erfolgt das longitudinale Wachstum in einer Couette-
Stromung, wobei der faserartige Kristall sich iiber eine Lénge
von mindestens 15 cm mit dem Rotor, der diese Strémung
erzeugt, beriihrt.

Eine solche Strtdmung entsteht in einem rotationssymmetri-
schen Gefiss, in dem ein Rotor dreht. Im Raum zwischen der -
Innenwand des Gefésses und der Aussenwand des Rotors
befindet sich eine Losung eines kristallisierbaren Polymerisats,
die bei Drehung des Rotors in Stromung gebracht wird.

Es sei bemerkt, dass in der vorgenannten Verdffentlichung
in Colloid and Polymer Sci. 253, 460 (1975) die Anwendung
eines Kristallisationsgeféisses vom Couette-Typ empfohlen
wird, und zwar aufgrund der Auffassung, dass die Kristallisa-
tionszeit durch die im Geféiss vorhandene Menge Polymerisat-
16sung begrenzt sei. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass
die Tatsache, dass der longitudinal anwachsende Kristall eine
sich bewegende, vorzugsweise nicht glatte Oberfldche beriihrt,
vorzugsweise darauf liegt, erheblich wichtiger ist als das
makroskopische Strémungsbild.

Der gebildete Kristall liegt in diesem Fall auf der Aussen-
wand des Rotors und hat sich zum Teil, vollstédndig oder gar
einige Male um den Rotor gedreht. Im letztgenannten Fall
kann es erforderlich sein, dem Rotor eine derartige Form zu
geben, dass die Windungen sich nicht beriihren. Dies ldsst sich
mit einem kegelfrmigen Rotor oder mit einer senkrechten
Strémungskomponente an der Oberfliche des Rotors entlang
verwirklichen. Ubrigens beschrinkt sich die Vorrichtung zur
Ausfiihrung des Verfahrens nicht auf die obengenannte Vor-
richtung.

Die sich bewegende Oberiliche ist vorzugsweise nicht voll-
kommen glatt. Es hat sich gezeigt, dass das longitudinale
Wachstum grdsser ist, wenn die Oberfldche einigermassen rauh
ist. Die Rotoroberfliche kann dazu z.B. gesandstrahlt sein.
Weiterhin hat sich gezeigt, dass das longitudinale Wachstum
erheblich gesteigert werden kann, wenn man darauf achtet,
dass die Wand, mit der sich ein apolarer Kristall beriihrt,
ebenfalls apolar ist. Dazu kann ein gléserner Rotor z.B. mit
einem Methylchlorsilan behandelt werden.

Die Geschwindigkeit, mit der der anwachsende Faden aus
der Losung entfernt wird, nachstehend die Aufspulgeschwin-
digkeit genannt, muss im Durchschnitt der Wachstumsge-



schwindigkeit entsprechen, so dass das anwachsende Ende des
Fadens ungeféhr an demselben Platz bleibt. Es hat sich gezeigt,
dass die Aufspulgeschwindigkeit in gewissen Grenzen variieren
kann; diese sind von den iibrigen Bedingungen abhéngig und
konnen leicht auf experimentellem Wege ermittelt werden. Bei s
Zunahme der Aufspulgeschwindigkeit wird der Faden diinner.
Diese Aufspulgeschwindigkeit wird nach oben dadurch
begrenzt, dass entweder der Faden so diinn wird, dass sie
bricht, oder aber dass das anwachsende Ende des Fadens
weggezogen wird. Bei Verringerung der Aufspulgeschwindig-
keit wird der Faden dicker. Die Aufspulgeschwindigkeit ist
auch nach unten begrenzt: Wenn némlich das anwachsende
Ende nicht mehr an seinem Platz bleibt und die Lange des die
sich bewegende Oberfliche beriihrenden Fadens zunimmt.

Es stellt sich heraus, dass es ein optimales Verhéltnis zwi-
schen der Geschwindigkeit des longitudinalen Wachstums der
Kristalle, der Konzentration der Polymerl6sung, der Aufspul-
geschwindigkeit des Fadens und der Stromungsgeschwindigkeit
der Losung gibt, bedingt durch die Umfangsgeschwindigkeit
des Rotors. Bei bekannter Konzentration kann die optimale
Umfangsgeschwindigkeit auf sehr einfache Weise experimen-
tell ermittelt werden und anschliessend auf dem gefundenen
Wert gehalten werden. Es hat sich gezeigt, dass sich unter
optimalen Bedingungen stets mehr als 15 cm des gebildeten
Kristalls um den Rotor gedreht haben.

Eine Liinge von 15 cm gilt fiir praktische Anwendung als
minimal. Diese Linge ist von zwei Faktoren abhéngig, und
zwar von der Geschwindigkeit der sich bewegenden Oberfla-
che (Rotorgeschwindigkeit, d.h. die Umfangsgeschwindigkeit
des Rotors) und von der Wachstumsgeschwindigkeit, die
zugleich der Geschwindigkeit entspricht, mit der der fadenfor-
mige Kristall aus der Losung entfernt wird. Die Geschwindig-
keit, mit der sich die Oberfliche bewegt, die der anwachsende
Faden beriihrt, z.B. die Umfangsgeschwindigkeit des Rotors,
muss nachweislich im Vergleich zur Aufspulgeschwindigkeit
innerhalb bestimmter Grenzen liegen. Die Rotorgeschwindig-
keit muss im allgemeinen mindestens zweimal so gross wie die
Wachstumsgeschwindigkeit bzw. wie die Aufspulgeschwindig-
keit sein. Eine zu hohe Rotorgeschwindigkeit ist weniger
erwiinscht, weil dann leicht Faserbruch auftritt. Obwohl grds-
sere Geschwindigkeiten moglich sind, wird die Rotorgeschwin-
digkeit im allgemeinen nicht mehr als 50mal die Wachstumsge-
schwindigkeit bzw. die Aufspulgeschwindigkeit betragen,
vorzugsweise nicht mehr als 25mal und insbesondere nicht
mehr als 10mal.

Ein geeignetes Losungsmitte] fiir lineare Polyolefine ist etwa
p-Xylol. Andere mogliche Losungsmittel sind: Decalin, Per-
chlorithylen, Paraffinwachs, Kohlenwasserstoffe, Terpen,
Naphthalen u. dgl. Gute Ergebnisse werden mit einer 0,5 %-igen
Losung erreicht. Stirker oder leichter konzentrierte Losun-
gen sind ebenfalls gut brauchbar. Aus praktischen Griinden
wird man von mindestens 0,05 %-igen L&sungen ausgehen. Bei
Zunahme der Konzentration nimmt die Viskositét der Losun-
gen zu. Aus praktischen Griinden wird man daher keine zu
hohen Konzentrationen wihlen. Andererseits zeigt sich, dass
bei hoheren Konzentrationen dickere Féden erhalten werden.
Die Viskositit von Polymerlosungen wird nicht nur durch die
Konzentration, sondern auch durch das Molekulargewicht des
Polymerisats, die Temperatur und das Losungsmittel bedingt.
Der Fachmann kann diese Grdssen ohne weiteres so aufeinan- 6o
der abstimmen, dass das erfindungsgemésse Verfahren mit
praktischen verwendbaren Losungen ausgefiihrt werden kann.
Die Losung wird vorzugsweise mit Hilfe eines Antioxidations-
mittels stabilisiert.

Es wird klar sein, dass die Temperatur der Losung, aus der
man die faserartigen Polymerkristalle anwachsen lésst, so zu
wihlen ist, dass tatsichlich Wachstum auftritt. Aus der Kristal-
lisation monomerer Verbindungen wie z.B. Salze in Wasser
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u. dgl. ist bekannt, dass ein Impfkristall sich oberhalb einer
bestimmten Temperatur in einer Losung 18st und unterhalb
dieser Temperatur anwichst. Bei polymeren Verbindungen
liegt es nicht so einfach. Fiir Losungen von Niederdruckpoly-
4thylen in p-Xylol ist die thermodynamische Gleichgewichts-
temperatur, oberhalb deren sich ein idealer Kristall 16st und
unterhalb deren er anwéchst, 118,6°C. Es hat sich jedoch
gezeigt, dass auch oberhalb 118,6°C Wachstum méglich ist.
Vermutet wird, dass der drehende Rotor und die von ihm
verursachte Strémung der Losung eine Streckung der Polyme-
risatmolekiile bewirkt, wodurch die freie Energie der Molekiile
grosser wird; dadurch wird auch oberhalb der thermodynami-
schen Gleichgewichtstemperatur Wachstum auftreten. Die
giinstigste Temperatur der Losungen, aus denen man die
Fiden wachsen lassen kann, ist leicht auf experimentellem
Wege zu ermitteln.

Die erfindungsgemassen faserartigen Polymerkristalle kon-
nen in einer Vorrichtung, die in Figur 1 schematisch dargestellt
ist, und in Beispiel I ndher beschrieben wird, hergestellt wer-
den. Das erfindungsgemésse Verfahren beschrinkt sich jedoch
nicht auf die Anwendung einer solchen Vorrichtung. Die
vorliegende Erfindung betrifft jede Ausfithrungsform, bei der
man einen Impfkristall longitudinal auf einer sich bewegenden
Oberfliche anwachsen lsst und sich der faserartige Kristall
iiber eine Linge von zumindest 15 cm mit der sich bewegen-
den Oberfliche beriihrt. Wenn die sich bewegende Oberfléche
eine Rotoroberflidche ist, kann die Welle des Rotors statt
senkrecht auch waagerecht angeordnet sein. So kann der
Rotor etwa in einer Art Trog montiert sein; an der Oberseite
des Trogs befindet sich dann eine Offnung, durch die der
Faden weggezogen wird. Wenn diese Offnung spaltformig ist,
kann man gleichzeitig eine Reihe von Féden in sehr kurzer
Entfernung voneinander aus der Losung ziehen. Die vorlie-
gende Erfindung umfasst auch andere Ausfiihrungsformen.

Es zeigt sich, dass die unter Anwendung des erfindungsge-
missen Verfahrens erhaltenen Fiden sehr gute mechanische
Eigenschaften besitzen. Namentlich in der Zugfestigkeit unter-
scheiden sie sich besonders giinstig von dem entsprechenden
Kunststoff. So kann man Polyéthylenfiden mit einem Gewicht
von 10X 10~ bis 120 X > mg/cm mit einer Zugfestigkeit von
mehr als 100 kg/mm?, einem E-Modul von mehr als
22X 10? kg/mm? und einer Bruchdehnung von weniger als
25% herstellen. Der E-Modul von Glasfasern liegt zwischen
70 und 80 X 102 kg/mm?, die Zugfestigkeit aber ist nur 2 bis
10 kg/mm?. Die erfindungsgemissen Fiden konnen Glasfasern
ersetzen, wobei das niedrige spezifische Gewicht (weniger als
1,0) im Vergleich zum spezifischen Gewicht von Glasfasern
(ca. 2,5) eine entscheidende Rolle spielen kann.

Obwohl die nachstehenden Beispiele sich auf ein lineares
Polyolefin als kristallisierbares Polymerisat beschréinken,
beschrinkt die Erfindung sich keineswegs auf diesen Stoff,
sondern umfasst sie alle kristallisierbaren Polymerisate, wobei
die optimalen Bedingungen der Art dieser Polymerisate ange-
passt sind.

Beispiel I
Es wird von linearem Polyéthylen als Polymerisat in Form
einer 0,5 %-igen Losung in p-Xylol ausgegangen. Das Poly-
dthylen (Warenzeichen Hostalen GUR) besitzt folgende Eigen-
schaften:

— Eigenviskositiit in Decalin bij 135°C: 15 dl/g

— Molekulargewicht (Zahlenmittel) Mo = 10X 104,
osmometrisch bestimmt

— Molekulargewicht (Gewichtsmittel) Mw = 1,5X 108,
bestimmt mittels Lichtstreuung in a-Chlornaphthalen
bei 135°C.
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Die Polyithylenlsungen werden mit 0,5 Gew.-% Antioxi-
dationsmittel (Warenzeichen Ionol DBPC, ditertiéres Butylpa-
racresol) stabilisiert und alle Versuche werden in reiner Stick-
stoffatmosphére ausgefiihrt. Als Impfkristalle werden faserar-
tige Polydthylenkristalle benutzt, die aus einer 0,1%-igen p-
Xylollosung des obenerwihnten Polymerisats erhalten werden.
Die Kiistalle sind 40 mm lang und haben eine Querschnittsfla-
che von 0,25 X 0,10 mm.

Als Apparatur fiir die Ausfiihrung der Versuche wird die in
Figur 1 dargestellte Vorrichtung benutzt. Diese umfasst ein
zylindrisches Gefiss 1, das an der Oberseite mit einem St&psel
2 abgeschlossen ist. Der Rotor 3, der an den Stellen 4 und 5 in
«Teflon» gelagert ist, wird iiber eine Welle 6 angetrieben. Ein
diinnes «Teflon»-Rohr 7 ist einigermassen tangential an der
Aussenseite des Gefdsses 1 angebracht und steht mit der
Innenseite in Verbindung, Durch die Offnung 8 kann der
faserférmige Impfkristall eingebracht werden. Der Aussen-
durchmesser des Rotors ist 114 mm, der Innendurchmesser
des Gefdsses 135 mm. Der Faden 9 wird auf eine Haspel 10
aufgespult. Der Raum 11 ist mit Polymerlosung gefiillt, die
durch eine Offnung 12 zugefiihrt werden kann; das Rohr 7 ist
mit Losungsmittel gefiillt, um die Aussenseite des sich bilden-
den Fadens von der Losung zu reinigen. Die Vorrichtung
befindet sich in einem Thermostaten, der die Temperatur auf
+0,01°C konstant hlt.

A. Zunichst werden zwei vergleichende Versuche ausge-
fiihrt: (1) ein Versuch, bei dem nur das Ende des wachsenden
Kiristalls den Rotor beriihrt, und (2) ein Versuch, bei dem sich
20 cm des anwachsenden Kiristalls mit dem Rotor beriihren.
Zu 1: In einer 0,5%-igen Polyithylenl6sung betrégt das longi-
tudinale Wachstum (Aufspulgeschwindigkeit) bei 103°C und
einer Rotorgeschwindigkeit von 20 UpM nur 0,8 cm/min.

Zu 2: Unter gleichbleibenden Bedingungen nimmt das longitu-
dinale Wachstum (Aufspulgeschwindigkeit) bei einer Rotor-
geschwindigkeit von nur 2 UpM bis 20 cm/min zu.

B. Unter denselben Bedingungen wie bei A.2 und mit
Rotorgeschwindigkeiten von 0,8 bis 4 UpM kann die Wachs-
tumsgeschwindigkeit bei 103°C zwischen 8 und 31 cm/min
variiert werden. Die Masse des Fadens nimmt dabei von
27x107° mg/cm bis 118 X 1075 mg/cm zu.

C. Der Einfluss der Beschaffenheit der Oberfliche, auf der
der Faden wihrend des longitudinalen Wachstums liegt, geht
aus untenstehender Tabelle hervor; die Versuche werden bei
2 UpM und 103°C ausgefiihrt, wobei sich 20 cm des wachsen-
den Kristalls mit dem Rotor beriihren.
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D. Wider Erwarten hat sich gezeigt, dass die Zugfestigkeit
der Fiden mit der Aufspulgeschwindigkeit zunimmt. So
betréigt die Zugfestigkeit, wenn man von einer Losung von
0,5% Polyithylen in Xylol bei 110°C ausgeht, etwa:
bei c;.iner Aufspulgeschwindigkeit von 20 cm/min: 200 kg/
mm
bei giner Aufspulgeschwindigkeit von 80 cm/min: 300 kg/
mm”,

Beispiel I

Auf die in Beispiel I beschriebene Weise werden bei unter-
schiedlicher Aufspulgeschwindigkeit und Rotorumfangsge-
schwindigkeit Fdden aus einer 1%-igen Losung von Hostalen
GUR in p-Xylol bei 110°C hergestellt. Fiir die Ergebnisse sei
auf Fig. 2 verwiesen. Aus dieser Figur geht hervor, dass die
Fiden bei Zunahme der Rotorgeschwindigkeit dicker werden.
Bei zunehmender Geschwindigkeit wird jedoch die Reibung
des Fadens am Rotor grosser, wodurch trotz zunehmender
Dicke und somit Festigkeit im allgemeinen bei zunchmender
Rotorgeschwindigkeit in einem bestimmten Augenblick hiufig
Fadenbruch auftritt. Bei einer bestimmten Rotorgeschwindig-
keit sind nachweislich unter sonst gleichbleibenden Bedingun-
gen mehrere Aufspulgeschwindigkeiten mdglich, ohne dass der
Faden aus der Ldsung gezogen wird oder stets linger um den
Rotor wichst.

Beispiel IIT

Nach dem in Beispiel I beschriecbenen Verfahren werden aus
einer 1%-igen Losung von Hostalen GUR in p-Xylol bei
110°C in einer in Fig. 1 dargesteliten Vorrichtung mit einem
Rotor mit einem Umfang von 36 cm und mit einem Rotor mit
einem Umfang von 56 cm bei schwankendem Verhéltnis zwi-
schen Rotorumfangsgeschwindigkeit und Aufspulgeschwindig-
keit Féden hergestellt. Fiir die Ergebnisse sei auf Fig. 3 ver-
wiesen. Es zeigt sich, dass bei gleichbleibendem Geschwindig-
keitsverhéltnis unter Anwendung des dickeren Rotors dickere
Féden erhalten werden.

Beispiel IV
Auf die in Beispiel I beschriebene Weise werden aus einer
1,5%-igen Lsung von Polypropylen mit einem Schmelzindex
von 1,0 in p-Xylol Fiden hergestellt.
Der E-Modul dieser Fiden betrigt 400 kg/mm?, die Zugfe-
stigkeit 50 kg/mm?,

Beispiel V
Auf die in Beispiel I beschriebene Weise werden aus einer
1%-~igen Losung von Hostalen GUR in p-Xylol bei 119,5°C
Fiden hergestellt. Der E-Modul betréigt 10,2 X 10° kg/mm?,
die Zugfestigkeit 295 kg/mm? und die Bruchdehnung nur
3,6%.

Tabelle

Fadenmasse Wachstumsgeschwin-  Beschaffenheit der Rotoroberfliche
inmg/em digkeit (Aufspul-

: geschwindigkeit)

in cm/min

15 20 glatt («Teflon»)

40 31 gesandstrahltes Glas

59 31 idem, ausserdem silanisiert
B

2 Blatt Zeichnungen
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2 Blédtter Nr.2
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