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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest masa ceramiczna oraz sposéb jej wytwarzania w procesie mie-
szania, zwtaszcza do wyrobu cegiet.

Wyroby ceramiczne, na przyktad cegty ceramiczne, otrzymuje sie poprzez uzyskanie jednolitej
masy z materiatéw ilastych (gliny) oraz wody, a nastepnie z masy tej formuje sie gotowe wyroby po-
przez wyttaczanie przez odpowiednie ksztattki. Z czystych materiatéw ilastych rzadko mozna uzyskaé
wyroby dobrej jakosci, dlatego stosuje sie rézne dodatki, na przyktad schudzajgce itp. W procesie
formowania wyrobu stosuje sie tez smarowanie formy $rodkami przeciwprzyczepnymi, aby ograniczyé
.przylepianie sie” masy do urzgdzenia.

Sposéb produkcji wyrobdéw ceramicznych polega na doktadnym wymieszaniu odpowiednich su-
rowcow, formowaniu uzyskanej masy ceramicznej, wysuszeniu i wypaleniu wyrobéw w temperaturze
okoto 900 do 1100°C. Podstawowymi surowcami do przygotowania masy ceramicznej sq materiaty
ilaste, gtéwnie gliny oraz woda. Uzyskanie dobrych wyrobéw wyiacznie z materiatéw ilastych zazwy-
czaj nie jest mozliwe, dlatego do wytwarzania masy ceramicznej stosuje sie szereg dodatkéw miedzy
innymi dodatkéw schudzajacych i uplastyczniajgcych, zmieniajgcych reologie plastycznej masy cera-
micznej (A. Bolewski, M. Budkiewicz, P. Wyszomirski ,Surowce ceramiczne” Wyd. Geologiczne, War-
szawa 1991). Srodki schudzajace takie jak piasek kwarcowy, zuzle, popioty lotne sg mato reaktywne
w procesie spiekania i przede wszystkim zmniejszajg skurcz wypalania. Jednakze w przypadku wpro-
wadzenia zbyt duzych iloéci srodkéw schudzajgcych lub stosowania materiatéw ilastych o matej pla-
stycznosci, konieczne jest stosowanie Srodkéw poprawiajgcych plastyczno$¢é masy ceramicznej
na przyktad za pomocg $rodkéw chemicznych takich jak szkto wodne, chlorek wapnia (CaCl) czy
organiczne substancje powierzchniowo czynne (P. Wisniewski, Szkto i Ceramika vol. 59 s. 43-47,
2008). W procesie formowania wyrobu stosuje sie tez smarowanie formy Srodkami przeciwprzyczep-
nymi, aby ograniczyé ,przylepianie sie” masy do urzadzenia.

Do przygotowania zestawu surowcowego masy ceramicznej, stosowane sg ré6zne dodatki orga-
niczne na przykfad oleje, smoty z przerébki wegla i podobne, gtéwnie jako noéniki energii, ktore ulega-
jaq spaleniu w procesie wypalania. Z niemieckiego zgtoszenia patentowego DE 3821443 znany jest
sposédb polegajgcy na wykorzystaniu do produkciji masy ceramicznej odpadéw poflotacyjnych (w iloSci
5-20%) zawierajgcych smoty z procesdéw koksowania wegla. Jako dodatek ulegajgcy wypaleniu (no-
$nik energii), zgodnie z rosyjskim zgtoszeniem patentowym nr RU2011114466, stosowane s3 tez
emulsje olejowo-wodne pochodzgce z instalacji oczyszczajgcych stosowanych w rafineriach ropy naf-
towej. Emulsje takie zawierajg 22-70% wody, a podstawowymi skfadnikami fazy olejowej sq weglo-
wodory takie jak parafiny, nafteny, zwigzki aromatyczne i zywice. Emulsja tylko cze$ciowo zastepuje
wode zarobowg, przy zachowaniu stosunku glina:emulsja jak 1:(0,09-0,33). llo§¢ dodawanej emuls;ji
warunkowana jest mozliwoscig jej rbwnomiernego rozprowadzenia w catej masie ceramicznej, a pod-
stawowym ograniczeniem jest wydzielanie sie frakcji olejowej w trakcie mieszania masy zarobowe;j.
Réwnomiernie rozprowadzona emulsja powoduje flokulacje czgstek gliny utatwiajgc usuwanie wody
podczas suszenia uformowanych wyrobéw w procesach suszenia.

Masa ceramiczna do wyrobu materiatdw ceramicznych, zawierajgca w zestawie surowcowym
materiat ilasty, dodatki takie jak srodki schudzajgce, uplastyczniajgce, energetyzujgce i inne oraz wo-
de zarobowg w iloSci niezbednej do uzyskania masy o odpowiedniej plastycznosci, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze jako catkowity lub cze$ciowy zamiennik dla wody zarobowej zawiera rege-
nerowang emulsje olejowo-wodng w ilosci najmniej 5% objeto$ciowych masy ceramicznej, korzystnie
od 20% do 30%. Zgodnie z wynalazkiem regenerowang emulsje olejowo-wodng, stanowi przepraco-
wana emulsja olejowo-wodna, pochodzgca z proceséw obrébki mechanicznej metali zawierajgca naj-
czesciej 2-10% oleju emulgujacego, czesciowo odwodniong do zawarto$ci 40-60% objetoSciowych
wody lub zemulgowana mieszanina koncentratu zawierajgcego 40-60% wody otrzymanego po desty-
lacji odpadowych emulsji olejowo-wodnych pochodzgcych z réznych proceséw obrébki metali, zawie-
rajgcych najczesciej 2-10% oleju emulgujacego, oraz zawodnionych odpadowych olejow mineralnych
i/lub odpadowej frakcji olejowej zawierajgcych od 5 do 95% wody, lub zemulgowana mieszanina za-
wierajgca 40-60% wody otrzymana po destylacji odpadowych emulsji olejowo-wodnych pochodza-
cych z réznych proceséw obrébki metali, zawierajacych najczesciej 2-10% oleju emulgujgcego, oraz
zobojetnionych odpadowych olejéw roslinnych i/lub zwierzecych.

Istotg wynalazku jest takze sposdb otrzymywania masy ceramicznej do wyrobu materiatéw ce-
ramicznych. Polega on na tym, ze jako catkowity lub czeSciowy zamiennik dla wody zarobowej stosuje
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sie w ilosci co najmniej 5% objeto$ciowych masy ceramicznej, korzystnie od 20% do 30%, regenero-
wang emulsje olejowo-wodng, pochodzacg z procesédw obrobki mechanicznej metali, zawierajgca
najczesciej 2—10% oleju emulgujgcego, czesciowo odwodniong do zawarto$ci 40-60% objetoscio-
wych wody lub zemulgowana mieszanina zawierajgca 40-60% wody otrzymana po destylacji odpa-
dowych emulsji olejowo-wodnych pochodzgcych z réznych proceséw obrébki metali, zawierajgcych
najczesciej 2-10% oleju emulgujgcego, oraz zawodnionych odpadowych olejow minerainych i/lub
odpadowej frakcji olejowej zawierajgcych od 5 do 95% wody, lub zemulgowana mieszanina zawiera-
jaca 40-60% wody otrzymana po destylacji odpadowych emulsji olejowo-wodnych pochodzacych
z réznych procesow obrébki metali, zawierajgcych najczesciej 2—-10% oleju emulgujgcego, oraz zobo-
jetnionych odpadowych olejow roélinnych i/lub zwierzecych.

W mieszaninach stosunek objetosciowy koncentratu do przepracowanego oleju wynosi 1 do
(0,5:2).

Nieoczekiwanie okazato sie, ze zastosowanie regenerowanych emulsji, zwtaszcza pochodza-
cych z procesdéw obrébki mechanicznej metali, czeSciowo odwodnionych do zawarto$ci 40-60% obje-
toSciowych wody jako catkowity lub czeSciowy zamiennik dla wody zarobowej ufatwia mieszanie
sktadnikdéw masy przeznaczonej do wyrobu produktéw ceramicznych w wyniku zmniejszenia obcigze-
nia urzadzen mieszajgcych. Ponadto odwodnione regenerowane emulsje wodno-olejowe zawierajg
znaczne ilosci oleju, co powoduje lepszy poslizg masy ceramicznej podczas wyttaczania, co pozwala
na zmniejszenie oporéw tarcia przy przettaczaniu masy ceramicznej przez ustnik wyttaczarki. Dzieki
temu potrzeba mniej energii na formowanie wyrobu, a ponadto lepszy poslizg powoduje, ze po-
wierzchnia wyrobu jest bardziej gtadka, krawedzie wyrobow sg ostre i nieuszkodzone.

Surowe wyroby ceramiczne, je$li tego wymaga proces produkcyjny, suszy sie na powietrzu,
przy czym czas suszenia jest krétszy niz w przypadku stosowania czystej wody zarobowej, ze wzgle-
du na nizszg zawarto$¢ wody w cieczy zarobowe;j.

W sktad organicznej czesci koncentratu wchodzg oleje mineralne i syntetyczne - okoto
60-70%, emulgatory o wysokiej temp. wrzenia (pow. 200°C) — okoto 10-25%; inne substancje w tym
zapobiegajgce korozji oraz przeciwstarzeniowe do 5%. Najczesciej wystepujgce substancje chemicz-
ne to, obok oleju mineralnego, aminy alkaliczne, etanoloaminy, kwasy karboksylowe, dodatki popra-
wiajace rozpuszczalnosé, estry syntetyczne, glikol i pochodne glikolu, eter poliglikolowy, emulgatory
niejonowe oraz anionowe, $rodki ochrony przeciwkorozyjnej, Srodki bakteriobdjcze.

Zaletg wynalazku jest to, ze nie ma potrzeby zmiany procesu wytwarzania wyrobéw ceramicz-
nych, szczegoblnie cegiet. Mieszaniny pochodzace z czesSciowego odwodnienia odpadowych emuls;ji
chtodzgco-smarujgcych, ze wzgledu na duzg zawartos¢ srodkédw emulgujgcych, bardzo dobrze mie-
szajg sie z wodg praktycznie w dowolnym stosunku i mogg by¢ dodawane do masy zarobowej zaste-
pujac czesciowo lub catkowicie wode.

Masa wedtug wynalazku pozwala na zmniejszenie obcigzen mieszalnikbw oraz obcigzen
w trakcie wyttaczania produktu ceramicznego poprzez zmniejszenie oporow tarcia przy przettaczaniu
masy ceramicznej przez ustnik wyttaczarki. Otrzymane w ten sposéb wyroby majg gtadkg powierzch-
nie oraz wyraznie zaznaczone krawedzie.

Surowe wyroby ceramiczne, je$li tego wymaga proces produkcyjny, suszy sie na powietrzu,
przy czym czas suszenia jest krétszy niz w przypadku stosowania czystej wody zarobowej, ze wzgle-
du na nizszg zawarto$é wody w cieczy zarobowe;j.

Ponadto ze wzgledu na relatywnie wysokg warto$¢ opatowg, po zastosowaniu przepracowanych
emulsji wodno-olejowych zamiast wody zarobowej lub jako jej czesSci, obserwuje sie podwyzszenie tem-
peratury wypatu przy nizszym zuzyciu normalnie stosowanego paliwa, niezbednego do wypalenia wyro-
bu ceramicznego oraz skrécenie czasu wypatu o okoto 5-10% bez wptywu na jako$é wyrobu.

Parametry wytrzymato$ciowe cegiet otrzymanych nawet z duzym dodatkiem cze$ciowo odwod-
nionego koncentratu odpadowych emulsji chtodzgco-smarujgcych byly identyczne jak w przypadku
procesu tradycyjnego. Test wymywalnoéci metali ciezkich wykazat, ze nie obserwuje sie zadnego
zwiekszenia zawartoSci metali ciezkich w wodzie wymywajgcej w poréwnaniu z prébkami wyrobdw
ceramicznych otrzymanych bez dodatku cze$ciowo odwodnionych emulsji przepracowanych. Obec-
no$¢ w masie ceramicznej sktadnikédw organicznych wptywa na podniesienie temperatury wypatu, co
korzystnie wptywa na wigzanie skifadnikédw w strukturze ceramicznej poprzez stworzenie lepszych
warunkow do ,zeszklenia” wsadu ceramicznego. Takze nie stanowi problemu zawarto$é nawet znacz-
nych iloci chlorkéw, ktérych obecnosé w tym przypadku moze byé korzystna, gdyz petnig one funkcje
topnikow.
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Wynalazek ilustrujg ponizsze przykfady.

Przyktad |- porédwnawczy

Znany zestaw surowcowy o wilgotnosci poczatkowej ok. 5%, sktadajgcy sie z gliny oraz piasku
jako dodatku schudzajgcego w celu rozdrobnienia i wstepnego wymieszania przepuszczono przez
mieszalnik walcowy sktadajgcy sie z zebatych i gtadkich walcéw, ktére obracajg sie przeciwbieznie.

Dalsze ujednorodnienie zestawu surowcéw dokonano w gniotowniku, dodajgc wode zarobowg
w ilosci 20% w odniesieniu do poczatkowej ilosci zestawu surowcowego, az do uzyskania masy
o odpowiedniej plastycznoséci i wilgotnosci okoto 20-22%. Gotowg mase ceramiczng formowano me-
chanicznie za pomocg prasy pasmowej, w ktérej poprzez przettoczenie masy przez specjalny ustnik
uformowano pasmo masy ceramicznej, ktére nastepnie mechanicznie pocieto na cegty. Gotowe cegty
podsuszono do wilgotno$ci okoto 8-10%, a nastepnie wypalano w piecu kregowym Hoffmana opala-
nym miatem weglowym. Otrzymana cegta po wypaleniu miata prawidtowy, niezdeformowany ksztat,
ceglasto-czerwong barwe i dzwieczny odgtos po uderzeniu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymane;j
cegty odpowiadata klasie 15.

Przyktad Il

Z mieszaniny odpadowych (przepracowanych) emulsji pochodzacych z réznych proceséw obrdbki
metali, zawierajgcych najczesciej 2—10% oleju emulgujgcego, oddestylowuje sie wode pod zmniejszo-
nym ci$nieniem w wyparce prézniowej typu Vacudest. Zawarto$¢ oleju emulgujgcego w mieszaninie
poddawanej destylacji nie ma istotnego znaczenia, wptywa jedynie na czas procesu niezbednego
do usuniecia okreslonej ilosci wody. Koniec procesu destylacji zalezy od lepkos$ci pozostatoSci podesty-
lacyjnej. Zbyt duze odwodnienie moze doprowadzi¢ do powstania bardzo lepkiej substancji, ktérej usu-
niecie z wyparki bedzie trudne lub nawet niemozliwe. Proces prowadzi sie korzystnie do uzyskania po-
zostatosci podestylacyjnej zawierajgcej 40-60% wody oraz lepkosci umozliwiajgcej tatwe usuniecie
pozostatosci ze zbiornika wyparki. Pozostato$¢ podestylacyjna moze zawiera¢ chlorki — do 5000 mg/l.

Pozostato$¢ podestylacyjna moze byé bezposrednio wykorzystana jako regenerowana emulsja
olejowo-wodna stanowigca zamiennik wody zarobowej w procesie wytwarzania masy ceramicznej lub
jako baza emulgujgca do otrzymania regenerowanych emulsji olejowo-wodnych zawierajgcych wody
zaolejone, tluszcze posmazalnicze itp.

Przyktad Il

Do mieszaniny odpadowych (przepracowanych) emulsji pochodzacych z réznych proceséw ob-
rébki metali, zawierajgcych okofo 8% oleju emulgujgcego, dodano wode zaolejong z separatoréw ro-
popochodnych oraz zaolejong warstwe wodng z proceséw rozdziatu wody i olejow mineralnych,
w stosunku 1:1 do mieszaniny emulsji przepracowanych. Nastepnie, analogicznie jak w przyktadzie Il,
czesciowo odwodniono, oddestylowujgc wode pod zmniejszonym cisnieniem w wyparce prdézniowej
typu Vacudest, uzyskujgc regenerowang emulsje olejowo-wodng zawierajgcg ok. 48—-50% sktadnikow
olejowych, 1% skfadnikédw mineralnych oraz okoto 50% wody (do uzupetnienia sktadu do 100%).

Przyktad IV

Swiezo spuszczong ze zbiornika wyparki prozniowej pozostato$é podestylacyjng z przykfadu I,
o temperaturze 55-60°C, zawierajgcg okoto 45% wody przepompowano do mieszalnika i przy inten-
sywnym mieszaniu dodano, wstepnie podgrzang do temperatury 55-60°C, zawodniong frakcje olejo-
wg z separatoréw ropopochodnych, zawierajgcg okoto 70—-80% wody. Stosunek objetosciowy frakcji
olejowej do pozostatosci po destylacji wynosit 1:1. Po wystudzeniu do temperatury otoczenia, otrzy-
mano regenerowang emulsje olejowo-wodng, dobrze mieszajgcg sie z wodg, zawierajgcg okoto
45-50% substancji organicznych, okoto 1,5% substancji nieorganicznych, gtéwnie soli chlorkowych
oraz wode do uzupetnienia sktadu do 100%.

Przyktad V

Odpadowe ttuszcze zwierzece i roslinne w postaci zlewek olejéw posmazalniczych, zawierajace
znaczne ilosci kwaséw ttuszczowych powstajgcych w procesie obrébki termicznej, ogrzano do tempe-
ratury okoto 55°C, a nastepnie zobojetniono 10% roztworem NaOH. Otrzymang mieszanine intensyw-
nie mieszajgc, dodawano porcjami do mieszalnika, do ktérego przepompowano $wiezo spuszczong
ze zbiornika wyparki prézniowej pozostatos¢ podestylacyjng otrzymang wedtug przyktadu Il, o tempe-
raturze 55-60°C i zawierajacg okoto 60% wody. Stosunek objetosciowy frakcji tluszczowej do pozo-
statosci po destylacji wynosit 1:0,1. Po wystudzeniu do temperatury otoczenia, otrzymano regenero-
wang emulsje olejowo-wodng, dobrze mieszajgcy sie z wodg, zawierajgcg okoto 50% substanciji orga-
nicznych oraz okoto 0,5% substancji nieorganicznych, gtéwnie soli chlorkowych oraz wode do uzupet-
nienia sktadu do 100%.
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Przyktad Vi

Analogicznie jak w przykfadzie | przygotowano mase ceramiczng, w ktérej zamiast wody zasto-
sowano regenerowang emulsje olejowo-wodng z przykfadu Il w ilosci 26%. Nastepnie z masy tej wy-
tloczono cegty jak w przyktadzie |I. Zarédwno uplastycznianie masy ceramicznej jak i przettaczanie
przez ustnik wymagato wyraznie mniej energii (mniejsze obcigzenie silnikow), a uzyskane surowe
cegty miaty znacznie gtadszg powierzchnie i ostrzejsze krawedzie. Takze proces suszenia przebiegat
szybciej ze wzgledu na nizszg zawarto$¢ wody w masie przy takiej samej plastycznos$ci. Zaobserwo-
wano nizsze zuzycie wegla niezbednego do wypalenia cegty.

Otrzymana cegta po wypaleniu miata prawidfowy, niezdeformowany ksztatt, ceglasto-czerwong
barwe i dzwieczny odgtos po uderzeniu. Badane cegty zrzucane na podtoze betonowe z wysokosci
150 cm, nie ulegty zniszczeniu (peknieciu).

Zbadano mrozoodporno$é gotowego wyrobu i poréwnano z wynikami dla wyrobéw uzyskanych
bez dodatku emulsji. Ze wzgledu na obecno$¢ w koncentracie metali ciezkich, zbadano ich zawarto$é
w wyciggu wodnym.

Mrozoodporno$¢ badano wedtug normy PN-75/B-12001 (cykl 24 godziny zamrazanie/24 godzi-
ny rozmrazanie). Po 25 cyklach zamrazanie/rozmrazanie nie zaobserwowano zadnych zmian na po-
wierzchni badanych cegiet, zadnych spekan czy uszkodzen.

Wymywalno$¢ metali ciezkich badano wedtug normy PN-EN 12457-2. Rozdrobniony materiat
odsiano na sicie 10 mm, a nastepnie frakcje podsitowg zalano wodg w stosunku 10:1 (woda:rozdrob-
niony materiaf) i mieszano na mieszalniku obrotowym przez 24 godziny. Przesgczony wycigg wodny
analizowano na zawarto$¢ metali metodg spektroskopowg na spektrometrze emisyjnym ICP-OES
Vista-MPX firmy Varian. Nie zaobserwowano zadnego zwiekszenia zawarto$ci badanych metali
w poréwnaniu z probkami niemodyfikowanymi.

Przyktad Vil

Analogicznie jak w przyktadzie | wytworzono gotowe cegty stosujac w procesie przygotowania
masy ceramicznej zamiast wody zarobowej regenerowane emulsje olejowo-wodne z przyktadéw llI, 1V
i V w ilosciach odpowiednio 5, 10 i 20% w odniesieniu do poczatkowej iloSci zestawu surowcowego,
ewentualnie dodajgc wody w celu uzyskania odpowiedniej plastycznosci i wilgotnosci masy ceramicz-
nej. Badania wykazaty, ze we wszystkich przypadkach uzyskano wyroby gotowe o parametrach prak-
tycznie identycznych jak wyroby otrzymane wedtug przyktadu VI.

Zastrzezenia patentowe

1. Masa ceramiczna do wyrobu materiatéw ceramicznych, zwtaszcza cegiet, zawierajgca w ze-
stawie surowcowym materiat ilasty, dodatki takie jak $rodki schudzajgce, uplastyczniajgce,
energetyzujgce i inne oraz wode zarobowg w ilosSci niezbednej do uzyskania masy o odpo-
wiedniej plastycznosci, znamienna tym, ze jako catkowity lub czeSciowy zamiennik dla wo-
dy zarobowej zawiera regenerowang emulsje olejowo-wodng w ilosci najmniej 5% objeto-
Sciowych masy ceramicznej, korzystnie od 20% do 30%, przy czym regenerowang emulsje
olejowo-wodng, stanowi przepracowana emulsja olejowo-wodna, pochodzgca z proceséw
obrébki mechanicznej metali zawierajgca najczesciej 2—10% oleju emulgujgcego, czesSciowo
odwodniong do zawartosci 40-60% objetoSciowych wody lub zemulgowana mieszanina
koncentratu zawierajgcego 40-60% wody otrzymanego po destylacji odpadowych emulsji
olejowo-wodnych pochodzacych z réznych proceséw obrdbki metali, zawierajgcych najcze-
Sciej 2-10% oleju emulgujgcego, oraz zawodnionych odpadowych olejéw mineralnych i/lub
odpadowe;j frakcji olejowej zawierajgcych od 5 do 95% wody, lub zemulgowana mieszanina
zawierajgca 40-60% wody otrzymana po destylacji odpadowych emulsji olejowo-wodnych
pochodzacych z réznych proceséw obrdbki metali, zawierajgcych najczesciej 2—-10% oleju
emulgujgcego, oraz zobojetnionych odpadowych olejéw roslinnych i/lub zwierzecych.

2. Sposo6b otrzymywania masy ceramicznej do wyrobu materiatéw ceramicznych, zwtaszcza
cegiet, polegajacy na wymieszaniu materiatu ilastego, wody zarobowej oraz takich dodatk éw
jak Srodki schudzajgce, uplastyczniajgce, energetyzujgce i inne, znamienny tym, ze jako
catkowity lub czesciowy zamiennik dla wody zarobowej stosuje sie w ilosci co najmniej
5% objetosciowych masy ceramicznej, korzystnie od 20% do 30%, regenerowang emulsje
olejowo-wodng, pochodzgcg z proceséw obrobki mechanicznej metali, zawierajgcg najcze-
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Sciej 2-10% oleju emulgujacego, czesciowo odwodniong do zawartosci 40—60% objetoscio-
wych wody lub zemulgowana mieszanina zawierajgca 40-60% wody otrzymana po destyla-
cji odpadowych emulsji olejowo-wodnych pochodzacych z réznych proceséw obrébki metali,
zawierajgcych najczesciej 2—10% oleju emulgujgcego, oraz zawodnionych odpadowych ole-
jéw mineralnych i/lub odpadowej frakcji olejowej zawierajgcych od 5 do 95% wody, lub ze-
mulgowana mieszanina zawierajgca 40-60% wody otrzymana po destylacji odpadowych
emulsji olejowo-wodnych pochodzacych z réznych proceséw obrobki metali, zawierajgcych
najczesciej 2-10% oleju emulgujgcego, oraz zobojetnionych odpadowych olejéw roslinnych
i/lub zwierzecych.



