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Néplitové t&leso (1) s kifZovou kanélovou strukturou je
upraveno pro vypliiovou kolonu nebo statické misicf zafizeni.
Toto népliiové téleso (1) je uspofadano z na sob& sousedicich
vrstev (10), ve kterych jsou vZdy navzijem rovnob&zné
uspoiadany kanaly (2). Na meznich plochach (3) jsou mezi
sousednimi vrstvami (10) upraveny bo¢ni kanaly (20), které
jsou proti sob& navzijem oteviené. Tyto bodni kanaly (20)
vytvakeji kiizova usporadani. nejméné &ast vrstev (10)
obsahuje pfidavng k bo¢nim kana}iim (20) vZdy centralni
kanaly (21). materidlova odd€leni na hranicich mezi
centralnimi kanaly (21) a bo¢nimi kanaly (20) jsou vyrobena
ze zhruba poloviny pravidelng uspofédanych sténovych kusti.
V pasmech druhé poloviny jsou kandlové hranice oteviené.
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Naplnovaei téleso
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Vynalez se tyka naplnovaciho télesa s kfiZovou kanalo-
vou strukturou pro vyplnovon kolonu nebo statické misici za-
rizeni, pricemZ toto naplnovaci téleso je uspofédéno z na
sobé sousedicich vrstev, ve kterych json vidy navzdjem rov-
nobézné uspofadany kanily, pfidemZ na meznich plochach jsou
mezi sousednimi vrstvami upraveny boéni kanédly, které jsou
proti sobé navzajem oteviené, a tyto boéni kanaly vytvareiji
kifiZové nsporadani, jakoZ i kolony s takovym naplnovacim té-
lesem jako vyplné a misiciho zarizeni s takovym naplﬂovacim
télesem jako statickou misici strukturou.
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7 CH-A 547 102, to je P.4566 je znamé misici zarizeni
pro fluida, u kterého jsou statické misici elementy uprave-
ny v trubce. Takovy zamontovatelny element sestava z navza-
jem se dotykajicich vrstev, které prostfednictvim &4stelné
otevienych pritokovych kanald vytvarfeji kfiZovon kanadlovou
strukturu. Z DE-A 26 01 890, to je P.4988 je znamé vyplno-
vé téleso pro kolony, které také mad kfiZovou kanédlovon
strukturu. Prostfednictvim takové kolonové vyplné je usku-
teénitelna vyména litek a/nebo tepla, a to mezi médiem na
povrchovich plochéch vyplné, zejména zkrapénym filmem a/ne-
bo katalyticky uéinnym povrstvenim, a proudem plynu, ktery
protéka skrz kanaly vytvofené povrchovymi plochami vyplné.

Pokud fluidum protékéa otevienymi kif{Zicimi se kanaly,
tak se vytvari na meznich plochich mezi sousednimi vrstvami




stfidavé pasobeni mezi fluidy, pFfi kterém se uskuteénuje
vyména impulzu. Na podkladé této vymeény impulzu se vytva-
feji v kanédlech viry vidy ve tvarn virivého éepu, to je
posuvny proud fluida se superponovanou rotaci, jehoz jadro
viru je upraveno ve sméru kandlu. Tyto virivé &epy vyvoléa-
vaji dal$i sekundérni viry. Pohanéjici sily vifivych &epii,
které jsoun dany vyménou impulzu, se nastavuji tak, Ze viry
zastava ji zachovany proti plisobeni tfecich sil we stacionar-
nich stavech. Viry vyZaduji promichavani fluid, a to jednak
prostfednictvim vymény latky mezi sounsednimi kandly a jed-
nak prostfednictvim vymény latky mezi meznimi vrstvami a
vnitfnimi prostory kanadld. ProtoZe jsou kandly sklonény,

je fluidum z hlediska teploty a koncentrace homogenizovano
plfes prifez naplnovaciho télesa. To je vSak vytvofeno jen
ve sméru vrstev. Homogenizadni a misici efekty jsou vykoun-
peny rozptylenim energie, ktera se projevuje jako pfidavny
odtok v proudéni nebo pokles tlaku.

Podstata_vynalezu
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Vynalez si klade za ikol vytvoFit naplnovaci téleso s
kfiZovou kanalovou strukturou, u kterého se dostavuji po-
3adované homogenizadni a misici efekty pfi zmenSeném roz-
ptyleni energie. Ve srovniani s poméry u znamych naplnovacich
téles s kifiZovou kanalovou strukturou ma byt u vytvoreného
naplnovaciho télesa odpor v proudéni mens$i, pric¢emz vSak ma
siistat oddélovaci vykon, to je udinnost kolony pro vyméno-
vani latky, pripadné misici uéinek statického misiée do znal~
né miry ste jné dobry.

Naplﬁovaci téleso ma kfiZovou kanalovou strukturu pro
v§plnovou kolonu nebo statické misici zafizeni. Je uspofada-
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no z na sobé& sousedicich vrstev, ve kterych jsou vidy na-
vzajem rovnobéiné usporadany kanaly. Na meznich plochéch
json mezi sousednimi vrstvami upraveny bodni kanély, které
json proti sob& navzdjem oteviené. Tyto boéni kanaly vytva-
feji kfiZové uspofadani. Podstata feseni podle vynalezu spo-
giva v tom, Ze nejméné East vrstev obsahuje pridavné k boé-
nim kanalim vidy centralni kanaly. Materiilova oddéleni

na hranicich mezi centrilnimi kanaly a boénimi kanidly json
vyrobena ze zhruba poloviny pravidelné usporfadanych sténo-
vych kust@. V pasmech druhé poloviny jsou kanilové hranice
oteviené.

Vrstvy naplnovaciho télesa podle vynalezu maji kromé
boénich kanalt pridavné centralni kanaly, které jsou sténami
ad boénich kanéld omezeny. Boéni kanaly odpovidaji kanélim
znamych kfiZovych kandlovych struktur, u kterych json rovno-
béiné kanaly vidy téZe vrstvy oddéleny po celé jejich délce
prostredn1ctvim stén. V boénich kandlech jsou, stejné jako
v znamych kfiZovych kanidlovych struktur, prostifednictvim
uvedeného stiidavého puisobeni mezi sousednimi vrstvami po-
hanéna primarni virova horni Cela. Tato primarni virova
horni éela indukuji v centréilnich kanilech sekundarni viro-
va horni éela. Dik centralnim kanaltm se dosahuje pri do
znaéné miry stejné velkému rozptylu energie misiciho ucin-
ku ve vétsim objemu. ProtoZe jednotlivé vrstvy, jinak nez
je tomu u znamych kfiZzovych kandlovych struvktur, maji velkou
propustnost mezi boénimi kanaly obou stran, vytvari se pri-
davné homogenizace, ktera se uskutecnuje kolmo ke sméru
vrstev.

74vislé patentové naroky 2 ai 7 se vztahuji na vyhod-
na provedeni naplnovaciho télesa podle vynalezu. Pfedméty




patentovych narokd 8 aZz 10 tvofi kolona a misici zarizeni
s takovym naplnovacim télesem.
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Vynalez je v dal§im podrobnéji vysvétlen na prikladech
provedeni ve spojeni s vykresovou Casti.,

Na obr. 1 je schematicky znazornén phdorys vrstvy na-
plnovaciho télesa podle vyndlezu.

Na obr. 2 a obr. 3 jsou znazornény dva priéné fezy
vrstvou podle obr. 1.

Na obr. 4 je znazornéno §ikmé vyobrazeni téZe vrstvy.

Na obr. 5 je znadzornéno schematické vyobrazeni pomért
proudéni v naplnovacim télese podle vyndlezu.

Na obr. 6 je znazornéna zv143té vyhodnd geometrie vrst-
vy naplnovaciho télesa.

Na obr. 7 a obr. 8 je zndzornéno odpovidajici vyobra-
zeni dal$iho provedeni podle obr. 1 a obr. 2.

Na obr. 9 je zmadzornéna dals$i varianty provedeni vrst-
vy podle obr. 8.

Na obr. 10 je znazornéno detailni vyobrazeni vrstvy ty-
pu znazornéného na obr. 6.

Na obr. 11 je schematicky znézornéna kolona nebo sta-




o= gi-ediuaguel® PSP == it ol

Vrstva 10 naplnovaciho télesa 1 podle vyndlezu je vy-
tvorena, jak je to patrno z obr. 1, obr. 4 a obr. 11, z mriz-
kovité draZkovaného a vytvarovaného plechn. Misto plechu md-
Ze byt také upravena folie nebo draténa tkanina. DraZky 11
maji drazkové volné hrany lla a 11b, které upinaji volnou
plochu 22 nebo gg;, jak je to patrno z obr. 4. Drazky 11 ma-
ji rohové body A, 5; a koncové body B a §;, které vytvéare ji
miizkovani s trojuhelniky ABA” a BA'B'. Jako materiil pro
plech, pripadné fiolie nebo tkaninu lze zvolit kovy, kera-
mické l1atky a/nebo plastické hmoty.

Naplnovaci téleso 1 je vytvofeno z vice na sobé navza-
jem sousedicich vrstev 10, ve kterych jsou rovnobéiné navza-
jem uspoiadany kanaly 2. Tyto kanaly 2 jsou z hlediska sméru
hlavniho proudéni sklonény. Tento smér je rovnobéiny S osou
z na obr. 4. Na meznich plochach 3, viz obr, 2 a obr. 11,
jsou mezi sousednimi vrstvami 10 upraveny kanaly 2, to je
boéni kanaly 20, které jsou na obr. 4 identifikovatelné pro-
stfednictvim pifiénych Fezli upravenych v roviné dané osami
x, Y. Tyto boéni kanadly 20 maji vidy trojuhelnikovy prifez
a pfitom jsou proti sobé navzajem otevFené. Pritom vytvéare-
ji kfiZové uspofadani. Vrstva 10 m4 pfidavné k bo¢nim kana-
1Gm 20 centralni kanadly 21 se vidy tyfihelnikovym prifezem.
Materidlové oddéleni na hranicich mezi centralnimi kanaly
21 a boénimi kanédly 20 je vytvofeno zhruba polovinou pravi-
delné usporidanych sténovych kust. V pasmech druhych polovin
jsou kanalové hranice oteviené.




Mezni plochy 3 kanald 2 jsoun dany hifebenovité posklada-
nymi sténovymi kusy. Poskladané hrany nebo hifebeny 12 a 14
téchto sténovych kust jsou usporadény v tfadach opaéné na obou
stranach centralni roviny 4 vrstvy 10, to je v roviné dané
osami X, z na obr. 4. PFitom jsou rovaohdinéd s teuto rovi-
nou. V ptdoryse na obr. 1 jsou tyto hiebeny 12 a 14 uprave-
~ny pied, pfipadné za rovinou vykresu, kterd prochazi rovno-
b&3ns vzhledem ke hfebenéim 12, 14. Daldi skladaci hrany 13
a 15 jsou upraveny v centrélni roviné 4. Smér 5 kandlid 2

svira, jak je to patrno z obr. 4, s osou z uhel sklonu W,
a to na levé strané osy z pri pohledu ve sméru osy Y. U zna-
zornéného prrikladu provedeni svira kanidlovy sméE §; soused-
nich vrstev 10 s osou z také ihel sklonu W, avSak na pravé
strané. Tento thel sklonu W je vétsi neZ 10° a mensi neZ 70°.
Prométy sméru 5 a kandlového sméru §L do roviny dané osami X,

y jsou na obr. 4 uvedeny jako $ipky 50, pripadné 50°.

Na obr. 2 a obr. 3 jsdu znadzornény dva rovnobézZné prié-
né fezy skrz vrstvan 10, které odpovidaji &aram II - II a
III - III na obr. 1. Cerchovanymi pfimkami 30 a 40 jsou da-
ny polohy meznich ploch 3 a centralni roviny 4. Na obr. 2
jsou rozpoznatelné hrany hfebent 12 a 14 doseda jici na mezni
plochy 3, zatimco na obr. 2 jsou patrné skladaci hrany 13 a
15 u centrélni roviny 4. Prifez znazornény na obr. 3 proti-
na drazky 11, to je volné hrany lla, 11b v mistech a, b, ¢
a d.

Na podkladé obr. 5, ktery zobrazuje pfiény fez v rovi-
né dané osami x, y skrz dvé sousedni vrstvy 10, viz téz
obr. 4, jsou znazornény priatokové poméry Vv boénich kandlech
20 a v centralnich kandlech 21. V boénich kanalech 20 jsou
stfidavym pasobenim mezi proudénim sousednich kfiZicich ka-




nald 2 vyvolavany primarni viry 5la a 51b. Tyto primarni vi-

ry 5la a 51b vyvolavaji sekundarni virové dvojice 52a, 52b
v centralnich kanadlech 21.

Pravidelnd uspofadané sténové kusy kandld 2 maji volné
hrany, to je drazkové volné hrany lla a 11b. Tyto volné hra-
ny 1la a 11b mohou byt ohnuty nebo ozubeny, coZ neni znazor-
néno. S vyhodou jsou vSak vytvoreny pfimolare a jsou uprave-
ny ne jméné zhruba na spadovych pFimkach, to znamena na cag-
rach, které jsou upraveny na svislé roviné rovnobéiné s osou
z a které jsou vzhledem Kk povrchové ploSe vrstvy 10 nasméro-
vany tak, Ze jsou kolmé k horizontdle na této povrchové plo-
$e. Toto vyhodné provedeni je znazornéno na obr. 6. Smér
spadové primky je zde znazornén Sipkou 19.

U prikladu provedeni, ktery je znazornén na obr. T,
je upraveno stejné jako u provedeni podle obr. 1, tro jahel-
nikové mfiZkovani. Zde vSak kondi drazky 11 v odstupech giA,
pfipadné g{B od rohovych bodi A nebo é; a koncovych bodt B
nebo §;. ¥a podkladé téchto odstupl se vytvafe ji prostred-
nictvim uvedenych bodd vodorovné pasy 16, viz prarez na obr.
8, misto skladacich hran 13 a 15. Pod pojmem vodorovné pasy
16 se pritom rozumi, Ze jsoun tyto pasy 16 upraveny v central-
ni roviné 4. Misto vodorovnych péasd 16 mohou byt upraveny
také sklonéné pasy ;g: a 16", jak je to znidzornéno na obr. 9.

Geometrie vrstvy 10 je charakterizovatelna prostred-
nictvim thlu sklonu W, thld hfebend 12, 14 a uspofadani
dr4Zzek 11. Uspofadani draZzek 11 lze stanovit napfiklad pro-
stfednictvim odstupu mezi rohovymi body A a koncovymi body
B, odstupd &, a Gp, jakoZ i napfiklad dvou trojihelniko-
vych dhld &£ a ji, viz obr. 7.




Na obr. 10 jsou znazornény dalsi detaily pro obklope-
ni oteviené plochy 22 na obr. 6, kterd je vyznalena krizem
220, a které miZe mit vrstva 10. Jsou to materidlové hrani-
ce kanald 2 a kanalové stény opatfené ?14bkovanim, to je
jemnymi Z1l4abky. Z1abkovani 17 je upraveno napfi¢ ke spado-
vym pfimkdm, které jsou dany volnymi hranami 1la, 11lb. Kanéa-
lové stény mohou byt pridavné také perforovany, napriklad
kruhovymi otvory 18. Misto %z1abkovani 17 z rovnobéZnych Z1ab-
ki maZe byt také s vyhodou upraveno 714bkovani, které je zné-
mé z EP-A 0 190 435, to je P.5928, podle kterého je povrcho-
va dprava tvofena kfiZujicimi se Z14bky.

Naplnovaci téleso 1 podle vynalezu nemusi byt vytvofe-
no jednotné z vrstev 10 shodného typu. Mohou byt také vytvo-
feny jednotlivé vrstvy 10 z nedrazkovanych piechﬁ, pfipadné
£61ii nebo tkanin, kterd maji vidy zvlmény tvar, ze jména
jsou klikaté poskladany. U takové konstrukce je vyhodné, kdyz
jsou vrstvy 10 raznych typd uspofadany v pravidelném sledn,
tedy napriklad ve stiidavém vsporidani vrstev 10 s plechy
typu, ktery je znadzornén na obr. 1 a obr. 10 a s vrstvami
z plechd zvlnénych a nedrazkovanych.

Naplnovaci téleso 1 podle vyndlezu je zpravidla vytvo-
feno z vice, nad sebou uspofadanych vyplnovych elementi,
pfidem% kazdy element tvofi oblast viplné se stejné nasmé-
rovanymi vretvami a vodorovné sméry vrstev sonsednich ele-
ment® se xFiZuji. Na odbr, 11 je zndzornéna strukturdlni kon-
strukce takového naplﬁovaciho télesa 1, zejména s meznimi
plochami 3 dvou vyplﬁovych elementd la a 1b, které json
uspofddany ve valcové sténé trubky 100 kolony nebo statické-
ho miside. Cerchliované &ary gg; uvadé ji horni hrany neznazor-
nénych meznich ploch 3. Sipky ve sméru 5 a v kanalovém smé-
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ru §; uvadé ji kanadlové sméry sousednich vrstev 10, které ne-
jsou znazornény. Sipky sméru 6 a 7 hlavniho proudéni uvadé-
ji sméry hlavniho prondéni fluid, kterad jsou za iéelem smi-
chavani a/nebo vymény latek vedena skrz naplnovaci télkso 1.

Plechy, piipadné folie nebo tkaniny vrstev 10 nebo také
byt dale vytva-
dréizek a pretva-

jen jednotlivé sténové kusy vrstev 10 mohou
rovany prostiednictvim pfidavného vytvoieni
rovani, takZe se napfiklad vytvori mensi hifebenovité poskla-
dané sténové kusy, které jsou vytvoreny podobné jako sténové
kusy kanald 2, vizoobr. 4, ale jsou o néco mend$i. KifiZova
kanalova struktura s takovym jemnym vytvarovanim je znama

z US-A 4 710 326.

Kanaly 2 jsou u vSech pfikladd provedeﬁi znazornény ja-
ko pfimo&aré kardly. Mohou vsak také mit zmény sméru, zejmé-
na v okrajovych oblastech na hornich a/nebo spodnich koncich
viplnovych elementd la a lb na obr. 11. Pri zvlastnich prove-
denich vyplné jsou viplnové elementy la, 1b opatfeny rozli-
Sitelnymi spodnimi pésmy, stfednimi p4smy a hornimi pasmy.

V pasmech na okrajich viplnovych elementd la, 1b miZe byt
na podkladé vhodného tvarovani redukovan odpor v proudéni
proti odporu ve strednim pasmn. Takova vyhodna provedeni

jsou znama z WO 97/16247, to je P.6765.

Povrchové plochy naplnovaciho télesa 1 podle vynalezu
mohou mit povrstveni s katalyticky 4éinnymi latkami. Takova
naplnovaci télesa 1 lze pouZit v kolonéach pro provadéni
reaktivnich destilaci nebo jako undSele katalyzatoru v kata-
lyzatorech spalin.
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1. Naplnovaci téleso (1) s kfiZovon kandlovou strukturou pro
vyplnovou kolonun nebo statické misici zafizeni, priéemz to-
to naplnovac{ té&leso (1) je uspofaddno z na sobé sousedi-
cich vrstev (10), ve kterych jsou vidy navzéjem rovnobézné
usporadany kandly (2), piifemZ na meznich plochach (3) jsou
mezi sousednimi vrstvami (10) upraveny boéni kanéaly (20),
které jsou proti sobé navzajem oteviené, a tyto boéni kana-
ly (20) vytvareji kfiZové usporadani, vyznadéun ji-
ci se tim, %e ne jméné &ast vrstev (10) obsahuje
pfidavné k boénim kanalém (20) vidy centradlni kanaly (21),
piidem? materidlovd oddéleni na hranicich mezi centrilnimi
kanaly (21) a bodnimi kan&ly (20) jsou vyrobena ze zhruba
poloviny pravidelné uspofadanych sténovych kust a kanadlové
hranice json v pasmech drvuhé poloviny oteviené.

2. Naplnovaci té&leso podle nadrokn 1, vyznadé¢ujicit
s e t im, 7e vrstvy (10) json vytvofeny vidy z mriz-
kovité draikovaného, jakoZ i pretvofeného plechu, piilemZ
kanalové hranice jsou dany hfebenovité poskladanymi sténo-
vymi kusy a hiebeny (12, 14) téchto sténovych kusid jsou uspo-
f4dany v Fadach vystrfidané na obou stranach centralni roviny
(4) vrstvy (10) a rovnob&Zné s touto rovinou, pfidemZ misto
plechu miiZe byt také upravena folie nebo draténa tkanina
a pro material plechu, pripadné folie nebo tkaniny lze zvo-
1it kovy, keramické materialy a/nebo plastické hmoty.

3. Naplnovaci t&leso podle néroku 2, vyznadé¢ujici
s e tim, 7ze jednotlivé sténové kusy json dale vytva-
rovany prostfednictvim pfidavného vytvofeni drazek (11) a
prfetvarovani a maji zejména jemnou strukturu.
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Naplnovaci té&leso podle jednoho z narokd 1 aZ 3, vy -
znalujfet se tim, e vSechny kanily jsou
sklonény ke smérn (6, 7) hlavniho proudéni a Ze uhly sklonu
(W) vzhledem ke sméru (6, 7) hlavniho prondéni jsou vétsi

ner 10° a mensi nez 70°, piidemZ zejména se kfiZici kanaly
(2) sousednich vrstev (10), které json vzhledem ke sméru

(6, 7) hlavniho proudéni sklonény protilehle, ma ji uhly sklo-
nu (W), které jsou z hlediska hodnoty do znaéné miry stejné
velké.

Naplnovaci téleso podle jednoho z narokd 1 aZ 4, vy -
znadc¢ujici s e t im, 3e pravidelné uspora-
dané sténové kusy maji volné hrany (lla, 11b), které jsou
prfimodaré a json ne jméné zhruba upraveny na spadovych pfim-
kach, to znamena na Carach, které json upraveny ve svislé
roviné a jejichZz smér je kolmy k vodorovné &are !na povrcho-
vé ploSe.

Naplnovaci t&leso podle jednoho z naroki 1 aZ 5, vy -
znac¢ujici se tim, 7e kanalové stény jsou
rfhovany nebo maji jinouw strukturu a/nebo Ze jsou kanalové
stény pridavné perforovany, napfiklad kruhovymi otvory (18).

Naplﬁovaci téleso podle jednoho z narokd 1 aZ 6, vy -
znaénujici s e t im, e jednotlivé, pravi-
delné usporadané vrstvy (10) jsou vyrobeny z nedréazkovanych
plechi, pripadné z £01ii nebo z tkanin, které maji vzdy
zvinény tvar, zejména jsou klikaté poskladany.

Kolona s naplnovacim télesem (1) podle jednoho z narokd 1 az
7 jako v§pln pro vyménu latky a/nebo tepla jednak mezi zkra-
pénym filmem na povrchovych plochéach vyplné a jednak prou-
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dem plynu, ktery protéka skrz vice povrchovymi plochami
vyplné vytvofenych kanald (2), pritemz povrchové plochy vy-
plné mohou mit povrstveni s katalyticky iéinnymi latkami.

Kolona podle néaroku 8, vyznadc¢ujicit s e

t im, Ze naplﬁovaci téleso (1) je vytvofeno z vice, nad
sebou uspofadanych viplnovych elementl (1a, 1b), kazdy vy-
ploovy element (la, 1b) tvofi jednu oblast vyplné se shodné
nasmérovanymi vrstvami (10) a vodorovné sméry vrstev (10)
sousednich vyploovych elementd (la, 1b) se kifizi.

Misici zafizeni s trubkou (100) a se statickou misici struk-
turou ve tvaru naplnovaciho té&lesa (1) podle jednoho z na-
rokd 1 a? 7, uspofadanou v trubce (100), pro promichavani
tekutych latek, které protékaji skrz trubku (100) ve ste j-
ném sméru (6 nebo 7) hlavniho prondéni, pfilemZ povrchové
plochy misici struktury mohou mit povrstveni s katalyticky

uéinnymi latkami.
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