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(54) Dispositif de désinfection pour les mains.

(57) L'invention concerne un dispositif de sterilisation (D) com- D
prenant un boitier (1), un espace de stockage, un systeme d'ali-

mentation (5) de solution antiseptique, et une enceinte de stérili-

sation (3). L'enceinte de stérilisation (3) comporte une ouverture 1b

dimensionnee pour permettre l'insertion d'au moins une main.
Des buses d'aspersion (6) permettent I'emission d'un broulillard
de solution antiseptique dans l'enceinte de sterilisation. L'inven-
tion porte aussi sur un procede de sterilisation des mains.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un dispositif de desinfection pour les mains. En particulier, la présente invention
couvre un moyen de desinfection ou d’hygiénisation des mains par nébulisation d'une solution antiseptique. La presente
invention couvre également une méethode de deésinfection ou de stérilisation des mains

[0002] Le dispositif objet de la présente invention est prévu pour étre utilisé en centre sanitaire ou hospitalier, ou la
sterilisation des mains est constamment requise. |l peut étre installé dans des cabinets medicaux et mis a disposition de
chaque médecin. Le dispositif objet de la présente invention peut également étre utilisé dans le domaine de la restauration,
de I'hétellerie, ou toute entreprise de production alimentaire ou impliquée dans la manipulation de produits alimentaires.
Le dispositif de stérilisation est en outre utilisable dans d'autres domaines ou I'hygiene des mains necessite une attention
particuliere.

Etat de la technique

[0003] De nombreux types de dispositifs de sterilisation des mains sont connus. Certains de ces dispositifs permettent
de dispenser une solution antiseptique sur les mains lorsqu'elles sont placees sous un dispenseur. Dans d'autres cas,
'utilisateur doit presser un bouton pour obtenir une dose de solution antiseptique, se frotter les mains pour procéder a
eur désinfection.

[0004] Il existe également des dispositifs et des moyens de stérilisation basés sur la pulvérisation d'une solution antisep-
tique. Cependant de tels dispositifs présentent I'inconvénient de pulvériser la solution antiseptique a l'air libre, ce qui outre
le risque de formation d'aérosols, augmente la consommation de produit antiseptique inutilement. Ce quel que soit le
mode de pulverisation, pulse, automatique, non continu.

[0005] Tout au long de cette description, le terme ,désinfection” équivaut a ,stérilisation” et ,hygienisation” et regroupe
toute operation visant a éliminer les germes biologigues, soit totalement, soit partiellement, indépendamment de sondegré
d'efficacite.

[0006] Le terme solution antiseptique désigne toute solution ou produit destiné a la désinfection, dans le sens énoncé
ci-dessus.

[0007] Le terme ,brouillard”® déesigne une suspension dans l'air d'un liquide dispersé sous forme de gouttelettes. Un
brouillard selon les termes de la présente invention comporte par conséquent des gouttelettes suffisamment fines pour
rester en suspension dans l'air. Les gouttelettes constituant le brouillard ont un diametre de l'ordre de quelgques micro-
metres, de pretérence un diametre inferieur a 20 micrometres, plus préférentiellement un diametre inferieur a 10 micro-
metres. Les gouttelettes constituant le brouillard selon la présente invention ont une vitesse de chute inférieure a 10 milli-
metres par seconde, de préference inférieure a 3 millimetres par seconde. Selon une disposition privilegiee, les gouttelettes
constituant le brouillard ont un diametre inférieur a 10 micrometres et une vitesse de chute inférieure a 3 millimetres par
seconde. Le brouillard selon la présente invention comporte un nombre de gouttelettes par millimetre cube supeéerieur a
100, de preféerence supérieur a 300. Le terme brouillard désigne également tout aerosol ou suspension de gouttelettes
correspondant aux caractéristiques énoncées ci-dessus.

[0008] L'expression ,aspersion continue” designe I'émission d'un brouillard de solution antiseptique, tel gue défini ci-des-
sus, de maniere non interrompue pendant une durée d'au moins 2 secondes. Les termes ,continue”, ,continu” employeés
en relation avec le brouillard ou l'aspersion ou la diffusion d'un liquide auront le méme sens.

Bref resumeé de l'invention

[0009] Un but de la présente invention est de proposer une solution simple et efficace exempte des limitations exposees
ci-dessus. La presente invention se base notamment sur la nébulisation a partir de buses, au sein d'une enceinte pouvant
directement accuelllir les mains, de maniere a ce que la solution vaporisée ne sorte pas de l'enceinte. Une economie de
'ordre de 95% peut alors étre effectuée sur la consommation de solution antiseptique.

[0010] Un autre objectif de la présente invention est de faciliter la désinfection des mains, notamment en évitant a ['utili-
sateur de devoir les frotter 'une contre l'autre avec un produit desinfectant. Le temps de désinfection est ainsi raccourci.

[0011] Le dispositif selon la présente invention comporte un boitier pourvu d'un acces pour les mains. Le boitier est rigide
et peut étre composé en tout ou partie d'un polymere plastique. L'acces pour les mains y est de preference disposé de
maniere frontale, c'est-a-dire, sur la facade du dispositif qui se trouve face a l'utilisateur. D'autres dispositions peuvent
neanmoins s'inscrire dans le cadre de la présente invention. En particulier, l'acces pour les mains peut comporter deux
acces latéraux, chacun dédié a chacune des mains de |'utilisateur.

[0012] L'enceinte de stérilisation aménagée au sein du boitier, et destinée a accuelllir les mains de l'utilisateur, peut
étre pourvue d'une ou plusieurs buses permettant de produire un brouillard de solution antiseptique. Les buses sont
préférentiellement disposées sur la partie supérieure de l'enceinte de stérilisation. Elles peuvent étre munies d'une purge
permettant d'évacuer 'air gu'elles pourraient contenir. Le boitier comprend en outre un ou plusieurs capteurs permettant de
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détecter la préesence des mains au sein de l'enceinte de stérilisation et d'activer la brumisation de la solution antiseptique.
Un ou plusieurs dispositifs lumineux peuvent étre disposés a l'exterieur du boitier de sorte a étre visible par 'utilisateur,
pouvant étre actives lors de l'aspersion de la solution, ou bien lorsque l'aspersion est terminée. Une combinaison de
dispositifs lumineux, ou un dispositif lumineux permettant d'émettre des signaux lumineux de couleurs différentes peuvent
étre utilisés, de maniere a indiquer que l'aspersion est en cours et qu'elle a pris fin. Alternativement ou en plus, un dispositif
lumineux peut étre dédie a l'indication du bon fonctionnement du dispositif ou bien indiquer une éventuelle défaillance.

[0013] L'enceinte de stérilisation est avantageusement pourvue d'un plateau incliné vers sa partie postérieure, c'est-a-dire
opposee a sa partie frontale ou se trouve l'acces pour les mains. La partie postérieure de lI'enceinte de stérilisation com-
porte en outre une grille d'évacuation des résidus liquides résultant de I'aspersion de la solution antiseptique. Une ou plu-
sieurs vannes d'évacuation peuvent y étre aménagées, pouvant étre actionnées manuellement ou de facon automatique.

[0014] La paroi externe du boitier peut comporter une partie amovible ou rabattable permettant lacces a un récipient,
lequel contient |la solution antiseptique a vaporiser. Une telle partie amovible ou rabattable peut prendre la forme d'un
couvercle disposé sur la partie supérieure du boitier. Elle peut alternativement prendre la forme d'une ouverture latérale.
Alternativement, elle peut prendre laforme d'un tiroir, permettant d'extraire le récipient de l'intérieur du boitier vers l'extérieur
du boitier et inversement de le replacer au sein du boitier.

[0015] Le boitier peut comprendre sur sa facade postérieure un ou plusieurs moyens de fixation, de maniere a étre fixe sur
une paroi verticale telle qu'un mur. |l peut en outre ou alternativement étre muni de points d'appuis sur sa partie inferieure,
de maniere a étre dispose sur un socle horizontal. De tels points d'appuis peuvent prendre la forme de tampons en matiere
synthetique, mais ils peuvent servir également de point d'accroche permettant de fixer le boitier.

[0016] Le mecanisme du dispositif selon la présente invention comporte un systeme d'alimentation permettant d'achemi-
ner la solution antiseptique depuis le récipient vers la ou les buses de brumisation. Le systeme d'alimentation génere un
flux continu de solution antiseptique, produisant ainsi un brouillard de fines gouttelettes au sein de I'enceinte stérilisante.
L'aspersion produit alors une enveloppe de ligquide antiseptique qui couvre toute la surface des mains de l'utilisateur. |l est
important de noter que dans ce contexte une alimentation pulsée de la solution antiseptique n'est pas optimale.

[0017] L'activation du systeme d'alimentation s'effectue au moyen d'un dispositif de controle électronique et d'au moins
un capteur permettant de détecter la présence des mains au sein de I'enceinte de stérilisation. De maniere avantageuse,
le ou les capteurs permettent de déterminer avec precision la distance qui separe la ou les buses de pulverisation des
mains de l'utilisateur. Le dispositif de contréle électronique permet ainsi d'activer le systeme d'alimentation au moment
precis ou les mains de |'utilisateur se trouvent a la distance requise de la ou des buses de pulvérisation. De tels capteurs

peuvent par exemple fonctionner sur la base d'ultrasons. D'autres types de capteurs peuvent alternativement étre utilises,
tels que des capteurs optiques.

[0018] Un espace au sein du boitier est dedié au stockage de la solution antiseptique. Le stockage de la solution antisep-
tique peut se faire par exemple au moyen d'un recipient que l'on peut remplir lorsqu'il est vide, et qui se trouve connecte au
systeme d'alimentation. Alternativement, 'espace de stockage peut rester libre de maniere a pouvolir y placer un nouveau
recipient plein de solution antiseptique a chagque recharge de |'appareil.

[0019] Le récipient est connecté au systeme d'alimentation. Le dispositif selon l'invention comporte de préférence une
separation entre l'espace de stockage et le systeme d'alimentation de maniere a ce que ce dernier reste isolé et hors
d'atteinte lors de l'utilisation courante du dispositif. Le systeme d'alimentation reste bien entendu accessible pour des
opérations de maintenance ou de nettoyage, moyennant le démontage de certaines parties protectrices.

[0020] Le systeme d'alimentation est en outre isolé de 'enceinte de stérilisation par une paroi, qui peut étre amovible pour
les besoins de maintenance ou bien non amovible.

[0021] Selon un aspect de l'invention la zone comprenant le systeme d'alimentation peut étre utilisée comme de zone de
renfort, permettant l'accroche du dispositif a une paroi verticale.

[0022] Le dispositif de stérilisation peut comprendre en outre avantageusement un systeme de contrdle a distance per-
mettant de communiquer avec un centre se support technique par exemple. Pour ce faire des moyens de communication
tels que WIiFi ou autre, peuvent étre prevus, de maniere a recevoir et émettre des données et des informations. En parti-
culier, des donnees relatives a la consommation de la solution antiseptique, les defaillances eventuelles du dispositif ou la
fréquence d'utilisation du dispositif peuvent étre collectées et transmises via le systeme de communication. Les élements
électroniques peuvent étre regroupés par exemple au sein d'une cellule étanche du dispositif de stérilisation.

[0023] Le dispositif selon la présente invention peut se connecter au réseau electrigue ou bien comprendre une batterie
de maniere a béneficier d'une alimentation autonome.

Breve description des figures

[0024] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention sont indiqués dans la description illustree par les figures annexées

e Figure 1 : representation correspondant a une vue frontale du dispositif selon la préesente invention.
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* Figure 2 : representation correspondant a une vue latérale du dispositif selon la présente invention.

* Figure 3 : représentation correspondant a une vue de dessus du dispositif selon la présente invention.

Exemple(s) de mode de réalisation de l'invention

[0025] Le dispositif de stérilisation D selon l'invention comprend un boitier 1. Le boitier est rigide et peut étre par exemple
moulé dans un polymere plastique. Il peut en outre comprendre une ou plusieurs parties metalliques, notamment aux
endroits destines a supporter des moyens de fixation 7. Le dispositif de stérilisation D comprend egalement un ou plusieurs
élements amovibles ou rabattables 2. De tels eéléments peuvent prendre la forme d'un couvercle monté sur charniere, ou
bien de piece clipseée sur le boitier 1 du dispositif de stérilisation D. Le ou les eléments amovibles ou rabattables 2 peuvent
comprendre un moyen de préhension (non représenté), tel qu'une poignée ou une languette permettant de les manipuler.
Selon un mode particulier de l'invention, les eléments amovibles ou rabattables 2 peuvent étre pourvu d'un moyen de
verrouillage de maniere a en interdire la manipulation par des personnes non habilitées. Un tel moyen de verrouillage
peut comprendre une serrure, lagquelle peut étre actionnée au moyen de la clée adéquate. Un moyen de verrouillage peut
alternativement prendre la forme d'un loguet ayant une géeometrie particuliere, comme triangulaire ou hexagonale, et
pouvant étre actionné au moyen d'un outil ayant la géometrie complémentaire.

[0026] Selon un mode de réalisation, le boitier 1 comporte une partie transparente, de préféerence en partie frontale, de

maniere a ce que l'utilisateur puisse voir l'intérieur de I'enceinte de sterilisation 3. Cela permet de vérifier que l'aspersion
de la solution antiseptique est efficace et correspond aux exigences d'hygiene.

[0027] Selon un mode de réalisation, le dispositif de sterilisation D comporte une partie renforcéee 1a pouvant étre fixéee au
mur et comprenant au moins un espace E adapté au stockage de |la solution antiseptique et un espace dedie au systeme
d'alimentation. Le boitier 1 du dispositif de stérilisation D peut alors prendre la forme d'un capot 1b, recouvrant la partie
renforcee 1a et délimitant un espace interne jouant le role d'enceinte de stérilisation 3. Le capot 1b comporte a cet effet
une ouverture permettant d'insérer les mains dans l'enceinte de stérilisation 3. Le capot 1b peut étre fixé sur la partie
renforcée 1a par un systeme de clips ou de verrous ou tout autre systeme de fixation amovible. Le capot 1b peut ainsi
servir d'element amovible permettant l'acces a l'espace de stockage E de la solution antiseptique et a la cellule dediée
au systeme d'alimentation.

[0028] Au sein du boitier 1 est disposée une enceinte de stérilisation 3, dont les dimensions sont suffisantes pour y
insérer les mains. L'enceinte de sterilisation 3 comporte au moins une ouverture vers l'exterieur du boitier 1. Selon un
mode privilegie de la présente invention, l'ouverture est disposée sur la facade frontale du boitier 1, c'est-a-dire sur la
facade du boitier 1 qui fait face a |'utilisateur. Elle est alors dimensionnée de maniere a pouvoir y passer les deux mains
simultanement. L'ouverture peut avoir une geomeétrie bidimensionnelle simple, telle qu'un ovale ou un rectangle dont les
angles seraient eventuellement plus ou moins arrondis. L'ouverture comprend avantageusement un resserrement en son
milieu de sorte a inciter l'utilisateur a disposer ses mains de maniere disjointe dans l'enceinte de stérilisation 3. |l est en
effet important que la totalité de la surface des mains soit accessible par la solution antiseptique lors de sa brumisation.
Cela ne pourrait étre le cas si l'utilisateur place dans l'enceinte de stérilisation ses deux mains |ointes. Alternativement,
'ouverture peut étre dimensionnée de maniere a ne pouvoir passer qu'une seule main a la fois. L'utilisateur stérilise alors
ses mains l'une apres l'autre. Une ouverture dont les dimensions sont ainsi limitees permet en outre de minimiser les
dispersions de solution antiseptique dans l'atmosphere ambiante.

[0029] Selon un autre mode de realisation possible, I'enceinte de stérilisation 3 comporte deux ouvertures frontales dis-
tinctes, permettant chacune de passer une main. Dans ces conditions, l'utilisateur peut steriliser ses deux mains simul-
tanement. Chacune des ouvertures ayant des dimensions limitées, la dispersion de la solution antiseptique dans l'atmo-

sphere est minimisée. De telles ouvertures peuvent par exemple prendre la forme de cercles ou d'ovales dimensionnés
pour permettre l'insertion des mains de l'utilisateur.

[0030] Selon un autre mode de réalisation possible, 'acces a I'enceinte de sterilisation 3 ne se fait pas de maniere frontale,
mais selon deux ouvertures latérales, c'est-a-dire disposées sur les cotés opposés du dispositif de stérilisation D. Selon
une telle disposition, l'utilisateur fait face au dispositif de stérilisation D et place ses deux mains simultanément de part et
d'autre du dispositif de stérilisation D. Dans ce cas, I'enceinte de stérilisation 3 peut étre unique et accessible par les deux
ouvertures latérales, ou bien deux enceintes de sterilisation 3 peuvent étre disposées, chacune en regard d'une ouverture
latérale et toutes deux séparées par une cloison interne au dispositif de stérilisation D.

[0031] Quel que soit les modes de realisation, les ouvertures peuvent étre en outre garnies de cils ou de poils, sur
leur pourtour, permettant de restreindre les déperditions de solution antiseptique dans l'atmosphere. Les cils ou poils
n'‘empéchent cependant pas le passage des mains dans l'enceinte de sterilisation 3.

[0032] Le dispositif de sterilisation D selon l'invention comporte un espace de stockage E permettant de stocker la solution
antiseptique. L'espace de stockage E peut étre par exemple une cellule aménagée au sein du boitier 1 et accessible par
'un des éléments amovible ou rabattable 2. L'espace de stockage E peut étre alternativement accessible via la séparation
d'une partie du boitier 1. L'espace de stockage E est de préférence isolé du reste du boitier 1 par une ou plusieurs parois.
L'espace de stockage E est dimensionné pour recevoir un contenant 4 de solution antiseptique. Le contenant 4 peut
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étre une bombonne spécialement concue pour la dispense de solutions antiseptique. Elle peut a cet effet comprendre
un systeme de connexion adaptable au systeme d'alimentation 5 du dispositif de stérilisation D, tel gu'une férule ou un
connecteur fluidique. Une telle bombonne peut étre conditionnée au prealable en usine ou dans un atelier spécialisé.
Dans ces conditions, lorsque la bonbonne est vide elle est remplacée par une pleine sans devoir étre ouverte. Une telle
bonbonne peut eventuellement étre conditionnée sous pression ou sous gaz inerte.

[0033] Alternativement, le contenant 4 de solution antiseptique peut étre facilement ouvert et rempli au fur et a mesure
des besoins. Selon une telle disposition, le contenant 4 peut comporter un bouchon 41 aisément dissociable du contenant
4, tel qu'un bouchon a vis, de maniere a pouvoir retirer le contenant 4 du dispositif de stérilisation D pour le remplir. Le
bouchon 41 peut étre indépendant ou bien rester solidaire du systeme d'alimentation 5, et méme faire partie du systeme
d'alimentation 5. A cet effet, le bouchon 41 peut comprendre un tuyau ou un tube d'aspiration (non representé) plongeant
dans la solution antiseptique lorsqu'il est en position de fermeture du contenant 4, permettant alors d'acheminer la solution
antiseptique jusqu'aux buses de dispersion 6. Le contenant 4 de solution antiseptique peut étre simplement posé dans
'espace de stockage E ou bien fixe sur 'une de ses parois internes par tout moyen de fixation adéquat.

[0034] Le contenant 4 est de preférence une bombonne en matiere plastique auto aspirante a double membrane. Le
contenant permet de fournir la solution antiseptique a une pression constante comprise entre environ 4 et 6 bars.

[0035] Les buses d'aspersion 6 sont dimensionnées pour produire un brouillard uniforme dans tout le volume de I'enceinte
de stérilisation 3 et pour humecter la surface totale des mains de l'utilisateur. La pression d'aspersion est comprise entre
environ 1 et 8 bars, de préférence entre environ 3 et 5 bars. Les buses 6 sont de préféerence de type cone plein qui s'ouvre
d'un angle compris entre 45" et 60°, de préference 45°. Les gouttelettes ont de préféerence une taille comprise entre 5 et
10 micrometres. La taille des gouttelettes conditionne le type de buses 6 utilisées.

[0036] Le systeme d'alimentation 5 permet d'acheminer de maniere continue la solution antiseptique depuis son contenant
4 vers les buses de dispersion 6. Pour ce faire il contient une pompe électrique P (non représentée) en connexion fluidique
avec le contenant 4 et les buses de dispersion 6. La pompe est activée en continue tant que les mains sont présentes dans
'enceinte de stérilisation. Alternativement, il peut étre prévu que la pompe électrique P se declenche lors de la détection de
a presence des mains dans, ou a l'approche, de I'enceinte de stérilisation 3, pour une durée prédéterminée correspondant
au temps nécessaire a la stérilisation des mains. L'arrét automatique de la pompe électrique P permet alors de limiter la
consommation de solution antiseptique aux quantités requises.

[0037] La ou les buses de dispersion 6 sont de préference disposees sur la paroi supérieure de I'enceinte de stérilisa-
tion 3. Elles peuvent étre au nombre de 2 disposees au-dessus des zones de l'enceinte de stérilisation 3 prévues pour
'lemplacement des mains de l'utilisateur. Dans le cas d'une ouverture unique permettant d'accueillir simultanément les
deux mains de l'utilisateur, les buses d'aspersion 6 peuvent étre disposées par exemple au tiers et aux deux tiers de la
largeur de l'enceinte de stérilisation 3. D'autres dispositions, comprenant 3 buses ou plus, peuvent étre envisagees. Les
buses d'aspersion sont de préféerence orientees de maniere a diriger la nébulisation de la solution antiseptique vers le
bas. Elles peuvent néanmoins avoir une orientation differente selon les besoins. Lorsque plusieurs buses sont presentes,
elles peuvent par exemple étre orientées de maniere a faire converger la nébulisation de la solution antiseptique. Elles
peuvent étre au contraire orientées de maniere a disperser de maniere la plus homogene possible dans l'enceinte de
sterilisation 3 la solution antiseptique.

[0038] Dans le cas ou l'enceinte de stérilisation 3 est dimensionneée pour n'accueillir gu'une main, une seule buse d'as-
persion 6 peut suffire.

[0039] Alternativement ou en plus, des buses d'aspersion 6 peuvent étre disposées sur les parois latérales de I'enceinte
de stérilisation 3 et orientées de maniere a diriger la nébulisation de la solution antiseptique vers le centre de l'enceinte
de sterilisation 3.

[0040] Alternativement ou en plus, des buses d'aspersion 6 peuvent étre disposées sur la surface inferieure de l'enceinte
de sterilisation 3 et orientées de maniere a diriger la nébulisation de la solution antiseptique vers le haut.

[0041] Le dispositif de stérilisation D comporte un dispositif de controle électronique C (non représenté) qui permet de
piloter le fonctionnement des différents constituants du dispositif de stérilisation D. Le dispositif de controle electronique
C est notamment connecté a un ou plusieurs déetecteurs permettant de détecter la présence des mains dans l'enceinte de
sterilisation ou a proximité. |l peut étre pourvu d'un systeme d'analyse de la position des mains de maniere a initier ou au
contraire empécher l'aspersion de la solution antiseptique. Le dispositif de controle électronique C peut étre connecte a un
ou plusieurs voyants lumineux, indiquant par exemple 'état d'avancement du programme de stérilisation, ou d'éventuels
disfonctionnements. Le dispositif de controle électronigque est connecté au systeme d'alimentation 5 et pilote son activation.

[0042] Un capteur de niveau de solution antiseptique dans le contenant 4 peut étre envisage. Un tel capteur peut étre
connecté au systeme de controle électronique qui est alors en mesure d'interrompre ou de suspendre l'activation du
systeme d'alimentation dans le cas ou la quantité de solution antiseptique serait jugée insuffisante. Le dispositif de contrile
électronique peut de maniere concomitante activer un ou plusieurs dispositifs lumineux 12 ou sonores, ou bien activer
le systeme de communication du dispositif de stérilisation D vers une plateforme technique. De maniere préférable, le
dispositif de contréle electronique est confineé dans une cellule étanche 11.
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[0043] Selon un mode de réalisation, I'enceinte de sterilisation 3 comporte une ouverture large, pourvue d'un resserrement
en son milieu, permettant a l'utilisateur d'inserer ses deux mains simultanément et de maniere disjointe. L'enceinte de
sterilisation 3 est pourvue d'au moins deux buses d'aspersion 6 disposées sur sa surface supérieure en regard des zones
destinees a accuelllir les deux mains de |'utilisateur. Optionnellement deux autres buses d'aspersion 6 sont disposées sur
la surface inférieure de I'enceinte de stérilisation 3, en vis-a-vis des buses d'aspersion disposées sur la surface supérieure
de l'enceinte de stérilisation 3. L'utilisateur est alors invité a disposer ses deux paumes vers le bas dans l'enceinte de
sterilisation 3, de telle sorte que les buses d'aspersion 6 pulvérisent la solution antiseptique a la fois sur toute la surface
de la paume et sur le dessus des mains.

[0044] Lorsque seules les buses d'aspersion 6 de la surface supérieure de I'enceinte de stérilisation 3 sont présentes,
'utilisateur peut alors placer ses mains, paumes vers le bas pendant un certain temps, puis paumes vers le haut pendant
Un certain temps additionnel, de maniere a ce que les buses d'aspersion 6 humectent a la fois la paume et le dessus
des mains. Un dispositif lumineux et/ou sonore peut étre prévu pour indiquer a l'utilisateur le moment ou il convient de
retourner ses mains dans l'enceinte de stérilisation 3.

[0045] Lorsque des buses d'aspersion 6 sont présentes sur les parois latérales de I'enceinte de stérilisation 3, l'utilisateur
peut étre invité a présenter ses mains paumes |l'une face a 'autre. Les buses d'aspersion 6 latérales humectent alors le
dos des mains.

[0046] L'enceinte de stérilisation 3, ou les enceintes de stérilisation 3 si le dispositif en comporte plus d'une, peuvent étre
avantageusement chacune pourvue d'un jeu de plusieurs buses d'aspersion 6 disposées a la fois sur les parois supérieure,
inférieure et latérales de l'enceinte de stérilisation 3. De cette maniere la totalite de la surface des mains est humectée
rapidement par |la solution antiseptique.

[0047] La ou les buses d'aspersion 6 sont avantageusement pourvues d'un systeme de purge 13 permettant d'évacuer
l'air potentiellement emmagasiné dans les conduits.

[0048] Le dispositif de stérilisation D comporte au moins un capteur 8, permettant de détecter la présence des mains dans
'enceinte de sterilisation 3. Un ou plusieurs capteurs 8 peuvent étre disposes a l'intérieur de l'enceinte de stérilisation
3, ou bien au niveau de l'ouverture permettant d'acceder a I'enceinte de stérilisation 3. Le ou les capteurs peuvent étre
de type optique, dans le domaine du visible ou de l'infrarouge. lls peuvent alternativement étre bases sur I'émission et
la réception d'ultrasons. lls peuvent alternativement s'activer lors de la déetection de mouvement. Dans ce cas, le ou les
capteurs de mouvement sont avantageusement places a l'intérieur de I'enceinte de stérilisation 3, de maniere a ne pas se
déclencher inopinément lors de mouvements a proximité du dispositif de sterilisation D.

[0049] De maniere avantageuse, le boitier 1 est pourvu d'un ou plusieurs dispositifs lumineux 12, indiquant a l'utilisateur
'etat de fonctionnement du dispositif de sterilisation D. Il peut étre prévu qu'un premier voyant indique le déclenchement de
'aspersion de la solution antiseptique apres detection de la préesence des mains. Un second voyant peut alors indiquer la
fin de 'aspersion de la solution antiseptique, autorisant alors 'utilisateur a retirer ses mains de l'enceinte de steérilisation 3.
De maniere optionnelle, si la stérilisation des mains requiere de la part de l'utilisateur de modifier la position de ses mains
pendant le processus de stérilisation, un voyant adequat peut se déclencher et indiquer a l'utilisateur de, par exemple,
retourner ses mains. Les voyants lumineux peuvent étre pourvus de sigles explicites sur leur signification, comme par
exemple une fleche courbe pour indiquer a l'utilisateur de retourner ses mains. Les difféerentes étapes de fonctionnement
du dispositif de stérilisation D peuvent en outre ou alternativement étre signalées par un dispositif sonore tel qu'un bip
ou une instruction vocale préenregistrée.

[0050] Selon un mode de realisation, la partie inferieure de I'enceinte de stérilisation est pourvue d'un moyen de recupé-
ration des résidus liquides. Un tel moyen de récuperation des résidus liquides peut comprendre un plateau horizontal ou
incline, permettant de recuelllir par ruissellement les résidus liquides issus de l'aspersion de la solution antiseptique. Le
plateau peut avantageusement guider les résidus liquides vers une vanne d'évacuation 10. La vanne d'evacuation 10 peut
étre activable manuellement ou bien de maniere automatique. Elle peut étre en l'occurrence connectee au dispositif de
controle électronique C et a un capteur de présence de residus liquides disposé dans la partie inférieure de I'enceinte de
sterilisation 3. La détection d'un certain niveau de liquide dans l'enceinte de stérilisation 3 induit alors le déclenchement
de la vanne d'évacuation 10.

[0051] Pour les besoins de la preésente invention, la solution antiseptique peut étre une solution hydro-alcoolique. Elle
peut alternativement comprendre un melange d'antiseptiques, dont éventuellement une solution hydro-alcoolique. Elle
peut alternativement ou en plus comprendre des adjuvants permettant de préserver la peau de l'utilisateur des effets
potentiellement néfastes de sterilisations repétées. Elles peuvent en outre ou alternativement comprendre des additifs ou
exciplents connus pour préserver I'humidité et I'hydratation de la peau, voire pour maintenir un film protecteur sur la peau
permettant de prolonger les effets de la stérilisation. De tels additifs ou adjuvants incluent par exemple des acides gras,
des glycérides, des tensio-actifs, des correcteurs de pH.

[0052] La présente invention couvre egalement une méthode de stérilisation des mains. La methode est automatisée de
maniere a eviter a l'utilisateur toute manipulation d'éléments physigques potentiellement porteurs de germes. La méthode
selon la présente invention permet en outre de limiter la consommation de solution antiseptique aux quantités requises
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pour une sterilisation adequate. Elle permet également de contenir la dispersion de la solution antiseptique dans l'espace
confine de l'enceinte de sterilisation 3.

[0053] La méthode selon l'invention comporte une premiere étape consistant a disposer les mains selon une position
prédéfinie. Selon cette premiere étape les mains peuvent étre disposées de fagon disjointes, de préference doigts ecartes.
Selon les besoins, les mains peuvent étre disposées de maniere horizontale, soit les paumes tournées vers le haut solit les
paumes tournées vers le bas. Alternativement, elles peuvent étre disposées de maniere a ce que leur paume se fasse face.

[0054] La méthode selon la présente invention comprend une seconde étape de detection de la presence des mains.
Cette seconde etape peut étre mise en oeuvre au moyen d'un detecteur adapté pour identifier la présence des mains et
leur position. Cette seconde étape de détection peut comprendre une étape optionnelle d'evaluation de la position des
mains. Il peut étre préevu qu'un detecteur détermine la position exacte des mains et la compare a un schéma de disposition
preétabli. Si la comparaison avec les consignes preetablies met en évidence une difference significative pouvant altéerer la
qualité du traitement antiseptique, alors cette étape de détection peut comporter une alerte incitant 'utilisateur a corriger la
position de ses mains. Si par exemple, les doigts ne paraissent pas suffisamment écartés ou que l'orientation des paumes
ne satisfait pas aux prédispositions, alors le dispositif de stérilisation peut émettre un signal lumineux et/ou sonore. Le
signal sonore peut par exemple comprendre un message vocal préenregistré demandant de corriger la position des mains.
Lorsque la position des mains est jugée correcte, I'etape suivante peut étre initiee.

[0055] La méethode de la présente invention comporte une étape d'aspersion déclenchée lorsque la présence des mains
au sein de l'enceinte de stérilisation est détecteée, et le cas echéant lorsque leur position est jugée conforme aux instruc-
tions. L'aspersion est effectuée par une ou plusieurs buses d'aspersion 6, soit simultanéeément, soit consécutivement. La ou
les buses d'aspersion 6 diffusent dans I'enceinte de stérilisation 3 un brouillard de solution antiseptique. De preférence les
gouttelettes sont suffisamment fines pour rester en suspension dans l'espace confiné de l'enceinte de stérilisation. Ainsi
elles se déposent sur toute la surface des mains a traiter avec un minimum de déperdition. Les gouttelettes trop volumi-
neuses risqueraient en effet de tomber rapidement et de consommer inutilement de la solution antiseptique. L'aspersion
est mise en oeuvre grace au déclenchement d'une pompe électrique P, qui fonctionne en continu pendant toute la duree
de l'aspersion. |l peut étre prevu que l'étape d'aspersion ait une durée predéfinie. Par exemple, ['aspersion peut durer
de l'ordre d'une minute ou moins, ou plus. Typiquement, I'étape d'aspersion peut durer de l'ordre de 15 a 30 secondes.
L'étape d'aspersion peut étre accompagnée de communication lumineuse ou sonore a l'attention de l'utilisateur. Un voyant
umineux peut en effet indiquer a 'utilisateur que 'aspersion est en cours et qu'il doit par consequent maintenir ses mains
dans la position requise. |l peut étre prévu gque si la position des mains est modifiee pendant I'étape d'aspersion de maniere
prejudiciable a la qualité du traitement, un signal d'alerte soit émis, soit lumineux soit sonore. Optionnellement, l'aspersion
peut étre concomitamment interrompue jusqu'a ce que la position des mains soit jugée a nouveau correcte.

[0056] L'étape d'aspersion peut optionnellement étre réalisée en deux phases, separées ou non par une interruption de
'aspersion. Les deux phases peuvent étre de durées égales ou différentes. Chaque phase de l'aspersion peut étre dédiée
a 'humectation d'une partie des mains de l'utilisateur. Par exemple les paumes peuvent faire I'objet d'une premiere phase
d'aspersion et le dessus des mains peuvent faire I'objet d'une seconde phase d'aspersion. D'autres phases d'aspersion
peuvent étre prévues en accord avec les besoins spécifiques.

[0057] De maniere optionnelle, plusieurs programmes de stérilisation peuvent étre prévus, permettant a I'utilisateur de
selectionner un programme particulier de sterilisation ou des parametres de stérilisation. La duree ou le nombre de phases
d'aspersion peuvent en 'occurrence faire l'objet d'une preselection.

[0058] Il peut étre prévu que l'aspersion s'interrompe peu avant la fin de I'étape d'aspersion pour permettre au brouillard
de solution antiseptique encore en suspension dans |'enceinte de stérilisation de se déposer sur les mains sans consom-
mation excessive de solution antiseptique. Alternativement ou en plus, l'aspersion de la solution antiseptique peut étre
automatiguement interrompue lors de la détection du retrait des mains de ['utilisateur.

[0059] Lorsque I'étape d'aspersion est terminée, un signal sonore ou lumineux peut étre émis a l'attention de ['utilisateur,
'autorisant a retirer ses mains. |l est a noter qu'une fois les mains humectées de la solution antiseptique l'utilisateur n'a plus
d'action particuliere a mener. En l'occurrence, il n'a pas besoin de faire un quelconque rincage, ni de s'essuyer les mains.

[0060] La méthode selon la présente invention comprend en outre une étape d'évacuation, permettant de retirer de l'en-
ceinte de stérilisation 3 les residus liquides. En particulier, les gouttelettes de solution antiseptique qui se déposent sur les
parois de I'enceinte de stérilisation 3 sont collectées par ruissellement sur un plateau disposée dans la partie inférieure de
'enceinte de stérilisation. Le plateau est de préference incliné de maniere a guider les residus liquides vers une conduite
d'evacuation. Une vanne 10 peut étre préevue pour permettre d'acheminer les residus liquides a l'extérieur du dispositif
de stérilisation D.

Numeros de référence employés sur les figures

[0061]
C Dispositif de controle électronique

D Dispositif de stérilisation
E  Espace de stockage
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Boitier

Zone renforcée

Capot

Elément amovible ou rabattable
Enceinte de stérilisation
Contenant de la solution antiseptique
Systeme d'alimentation

Buse d'aspersion

Movyens de fixation

Capteur

Grille d'évacuation

Vanne d'evacuation

Cellule etanche

Dispositifs lumineux

Dispositif de purge

Revendications

1.

10.

Dispositif de sterilisation (D), comprenant un boitier (1), un espace de stockage (E) contenant une solution antisep-
tique, un systeme d'alimentation (5), et une enceinte de stérilisation (3), caractérise en ce que l'enceinte de stérilisa-
tion comporte une ouverture dimensionnée pour permettre l'insertion d'au moins une main dans l'enceinte de sterili-
sation (3), et en ce gu'il comprend au moins une buse d'aspersion (6) disposee sur lI'une des parois de I'enceinte de
sterilisation, laquelle est adaptée pour diffuser un brouillard de solution antiseptique.

Dispositif de stérilisation selon la revendication 1, caractérisé en ce que le systeme d'alimentation (5) permet la
diffusion du brouillard de solution antiseptique dans l'enceinte de stérilisation (3) de facon continue.

Dispositif de stérilisation selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend en outre au moins un detecteur
(8) permettant de détecter la présence d'au moins une main dans l'enceinte de stérilisation (3).

Dispositif de sterilisation selon les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comprend en outre au moins un
dispositif lumineux (12) ou au moins un dispositif sonore.

Dispositif de stérilisation selon ['une ou l'autre des revendications 1 a 4, caractérise en ce qu'il comprend un ou
plusieurs élements amovibles ou rabattables (2).

Dispositif de sterilisation selon la revendication 5, caractérise en ce que I'un desdits elements amovibles ou rabattables
(2) permet I'acces a I'espace de stockage (E).

Dispositif de stérilisation selon l'une ou l'autre des revendications précedentes, caracterisé en ce que le systeme
d'alimentation (5) comprend une pompe électrique (P) permettant d'acheminer en continu la solution antiseptique
depuis l'espace de stockage (E) vers les buses d'aspersion (6).

Dispositif de stérilisation selon I'une ou l'autre des revendications précedentes, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre un dispositif de contrdle électronique (C).

Procedé de stérilisation des mains, caracterisé en ce qu'il comprend une premiere etape de disposition des mains
de maniere disjointes au sein d'une enceinte de stérilisation (3), et une seconde étape d'aspersion en continu d'une
solution antiseptique au moyen d'au moins une buse d'aspersion (6) sous la forme d'un brouillard de fines gouttelettes.

Procédé selon l'une ou l'autre des revendications 8 et 9, caractérisée en ce qu'il comprend une étape d'évacuation
des résidus liquides.
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