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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de la climatisation ou conditionnement de I'air par gaines
aérauliques et porte, en particulier, sur une bouche de
soufflage latérale pour une gaine aéraulique et sur une
gaine aéraulique munie d’au moins une telle bouche de
soufflage.

[0002] Une gaine aéraulique est un conduit destiné a
alimenter en air un espace donné. L’espace peut étre,
par exemple, une piéce d’'un batiment, un habitacle de
véhicule, etc.

[0003] Afin de répartir 'alimentation en air dans I'en-
semble de I'espace a climatiser, des bouches de souf-
flage en communication fluidique avec l'intérieur d’'une
gaine principale ou de ses ramifications secondaires sont
disposées sur les parois de ces gaines aux frontiéres
dudit espace. On souhaite généralement que le jet d’air
sortant d’'une bouche de soufflage implantée surla gaine
principale ou secondaire le fasse dans une direction aus-
si perpendiculaire que possible avec la paroi sur laquelle
elle est implantée, donc perpendiculairement a I'écoule-
ment parcourant la gaine.

[0004] Pour des raisons de colt et de commodité de
mise en place, il est connu de prévoir des gaines aérau-
liques qui soit traversent I'espace a climatiser, soit sont
contiglies a ses parois, que celles-ci les dissimulent ou
non, et qui comprennent des bouches de soufflage, dit
latéral, disposées directement sur une paroi longitudina-
le de la gaine aéraulique.

[0005] Dans un tel cas, il est souvent nécessaire de
disposer plusieurs bouches de soufflage latéral les unes
a la suite des autres, de fagon a souffler une quantité
suffisante d’air hors de la gaine aéraulique, indépendam-
ment de la quantité d’air qu’une bouche de soufflage d’air
peut prélever. Il peut étre souhaitable de prélever a cha-
que fois jusqu’a plus de 25% de I'air s’écoulant dans la
gaine.

[0006] Plus généralement, il est nécessaire pour un
bon brassage de I'espace, que les jets d’air en sortie des
bouches de soufflage latéral présentent, par rapport a la
direction de I'écoulement de I'air dans la gaine aérauli-
que, un angle de déflexion qui soit suffisamment grand
pour permettre une climatisation effective de I'espace a
climatiser. Un angle de déflexion de 30° apparait vrai-
ment comme la valeur minimale admissible. Dans 'idéal,
on souhaiterait méme obtenir un angle de déflexion de
90°.

[0007] Se pose ainsi le probleme de prélever une
quantité d’air suffisante par les bouches de soufflage,
tout en assurant une directivité des jets d’air en sortie et
sans étre trop intrusif vis-a-vis de I'écoulement principal
en gaine, afin de pouvoir réaliser plusieurs prélevements
successifs dans la méme gaine.

[0008] Lademande de brevetfrancgais FR 2358620 A1
divulgue une bouche de soufflage latéral permettant
d’obtenir en sortie des jets d’air sensiblement perpendi-
culaires ala gaine aéraulique. Cette bouche de soufflage
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est montée dans une paroi longitudinale de la gaine aé-
raulique et comprend plusieurs ouvertures de soufflage
formées chacune par une fente et une ailette fixe res-
pective. Les ailettes consistent en des lames minces on-
dulées pour présenter, coté intérieur de la gaine aérau-
lique, une concavité tournée vers I'écoulement d’air et,
cbté extérieur, une concavité opposée de telle sorte que
deux ailettes successives forment un passage perpen-
diculaire a ladite paroi longitudinale.

[0009] Bien qu’une telle bouche de soufflage d’air per-
mette d’obtenir en sortie des jets d’air ayant un angle de
déflexion de 90°, elle ne permet de prélever qu’une faible
quantité de I'’écoulement d’air principal.

[0010] Par ailleurs, en raison des formes anguleuses
a l'intérieur de la gaine, de fortes perturbations sont gé-
nérées dans I'écoulement d’air, lesquelles réduiront de
maniére significative la capacité d’'une bouche de souf-
flage identique, mais implantée plus en aval, a prélever
de l'air.

[0011] Pour tenir compte de ces fortes perturbations,
il est courant de procéder a des rétrécissements succes-
sifs de la section de la gaine aéraulique, aprés chaque
bouche de soufflage, afin d’induire un obstacle axial ren-
dant le soufflage latéral d’air plus efficace. Cette série de
rétrécissements, jointe au caractére intrusif de ces bou-
ches de soufflage, rend la gaine globale plus résistante
au flux d’air, ce qui entraine un débit moindre ou implique
la mise en oeuvre de ventilateurs plus puissants.
[0012] La présente invention vise a résoudre les pro-
blémes rencontrés avec les bouches de soufflage con-
nues décrites ci-dessus, et ainsi a proposer une bouche
de soufflage latéral permettant de prélever une quantité
importante de I'écoulement d’air d’'une gaine aéraulique
et de lui communiquer une directivité suffisante, sans
toutefois perturber fortement I'écoulement dans la gaine
en aval de la bouche de soufflage, de telle sorte que
plusieurs bouches de soufflage peuvent étre disposées
de maniére proche le long de la gaine sans I'obligation
de recourir a une réduction de section en aval de chaque
bouche de soufflage.

[0013] Ainsi I'invention a pour objet une bouche de
soufflage latéral située ou destinée a étre située dans
une paroi longitudinale d’une gaine aéraulique le long de
laquelle, en utilisation, de I'air s’écoule, la bouche de
soufflage comprenant au moins trois ouvertures de souf-
flage alignées par rapport a un axe de la gaine, dans la
direction moyenne d’écoulement de l'air dans la gaine
aéraulique et formées chacune par une fente et par une
ailette fixe, les fentes faisant partie d’'une surface plane
ou cylindrique qui est paralléle ou destinée a étre paral-
lele a ladite paroi longitudinale, chaque ailette s’étendant
a partir du bord c6té aval, par rapport a ladite direction
moyenne d’écoulement, de la fente respective, pour faire
saillie a 'intérieur de la gaine aéraulique, les ailettes pré-
sentant chacune une face dite de guidage qui est tournée
ou destinée a étre tournée dans une direction opposée
a ladite direction moyenne d’écoulement de telle sorte
que chaque ailette est apte a dévier une partie de l'air
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s’écoulant dans la gaine aéraulique et a le guider jusqu’a
la fente respective, par laquelle I'air sort de la gaine aé-
raulique, la bouche de soufflage étant caractérisée par
le fait que :

- unaxe central de la face de guidage de chaque ailet-
te, défini comme un segment reliant les points mi-
lieux de ses bords attaché et libre, est incliné, par
rapport a I'axe de la gaine, vers le bord c6té amont
de la fente respective,

- laxe central de la face de guidage de chacune des
premiére et derniére ailettes, c’est-a-dire des ailettes
respectivement de premier rang et de dernier rang
par rapport a I'axe de la gaine, estincliné a un angle
d’inclinaison compris respectivement entre 10° et
35° et entre 60° et 85°,

- langle d’inclinaison des axes centraux des faces de
guidage de la deuxiéme ailette a I'avant-derniére
ailette, c’est-a-dire des ailettes du deuxiéme rang a
'avant-dernier rang par rapport a ladite direction
moyenne d’écoulement, augmente progressive-
ment, et

- la largeur de la face de guidage de chacune de la
deuxiéme ailette a la derniére ailette est égale ou
supérieure a celle de l'ailette immédiatement en
amont.

[0014] On entend par I'expression « direction moyen-
ne d’écoulement de l'air » ou « axe d’écoulement » la
direction moyenne suivie par la partie non prélevée de
l'air s’écoulant dans la gaine aéraulique, laquelle direc-
tion correspondra a la direction longitudinale de la gaine
aéraulique.

[0015] De préférence le contour de la face de guidage
de chacune des ailettes est géométriquement identique
au contour de la fente respective.

[0016] Dans le cas d'une gaine aéraulique de section
transversale rectangulaire dans la région ou est située
la bouche de soufflage latéral, avec Hggine €t Lyaine res-
pectivement la hauteur et la largeur de la gaine aérauli-
que mesurées intérieurement, la bouche de soufflage
d’air peut étre telle que, pour la premiére ailette a 'avant-
derniére ailette, chaque fente est rectangulaire et a une
largeur Legnie €gale @ Lgy,ine/3 et une hauteur Heg i €gale
a Hgaine/2, et I'espacement E entre deux fentes succes-
sives estégal a Lg,ine/6. L'espacement entre deux fentes
étant ici la distance du bord aval d’une ailette au bord
amont de la suivante.

[0017] Dans le cas d'une gaine aéraulique de section
transversale circulaire danslarégion ou est située labou-
che de soufflage latéral, avec Dgy,ne le diamétre de la
gaine aérauliqgue mesuré intérieurement, la bouche de
soufflage d’air peut étre telle que, pour la premiére ailette
a l'avant-derniére ailette, chaque fente a un profil qui est
rectangulaire en projection dans un plan diamétral et a
une largeur Lignie €gale & Dyyine/3 et une hauteur en pro-
jection dans ce plan Hegpe €gale @ Dyyine/2, et 'espace-
ment E entre deux fentes successives est égal & D g;ine/6.
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L’espacement entre deux fentes étant ici la distance du
bord aval d’une ailette au bord amont de la suivante.
[0018] Pourune gaine aéraulique de section transver-
sale rectangulaire ou circulaire, la bouche de soufflage
d’air peut étre telle que, pour la derniére ailette, la fente
respective a une largeur L'ty o €gale a L g;ine/2, OU le cas
échéantaDg,e/2, etune hauteurH'e o €gale aHggine/2,
ou le cas échéant a Dgy,ine/2, et 'espacement P’ entre
les bords aval des deux derniéres fentes est égal a
2L gaine/3 ou le cas échéant 2D 4,0/3.

[0019] Les relations dimensionnelles ci-dessus con-
duisent a une bouche de soufflage ayant un taux de pré-
levement d’air satisfaisant tout en limitant trés peu la par-
tie non prélevée de l'air, ce qui permet de prévoir plu-
sieurs bouches de soufflage les unes a la suite des autres
tout en conservant une méme efficacité des bouches de
soufflage.

[0020] Selonun premier mode de réalisation particulier
de la présente invention, les faces de guidage de la pre-
miere ailette a I'avant-derniére ailette sont plates et leur
angle d’inclinaison est une fonction linéaire du rang de
l'ailette, avec un écart admissible de +/-15% entre la droi-
te théorique et la valeur réelle de I'angle d’inclinaison, de
préférence un écart de -10%, pour chacune de la pre-
miere ailette a I'antépénultiéme ailette, et de préférence
un écart de +10%, pour I'avant-derniére ailette.

[0021] Sion appelle N le nombre total d’ailettes, ladite
fonction linéaire aura avantageusement un coefficient di-
recteur égal a 90°/N.

[0022] Par exemple, la bouche de soufflage latéral
peut comprendre cing ailettes et les faces de guidage
des premiére, deuxiéme, troisieme et quatriéme ailettes
peuvent avoir avantageusement un angle d’inclinaison
respectivement de 19°, 33°, 50° et 74°. Alors que I'ap-
proche théorique ci-dessus décrite donnerait pour elles,
avec un coefficient directeur de 90/5 = 18°, des inclinai-
sons respectives de 18°, 36°, 54° et 72°. La face de gui-
dage de la derniere ailette peut étre plate et, de préfé-
rence, avoir a sa base un angle d’inclinaison de 85°.
[0023] Avantageusement, la derniére ailette (plus lar-
ge que les autres) pourra étre munie, a I'extrémité libre
de l'ailette, d’'un becquet terminal présentant une surface
de déviation dans le prolongement de la face de guidage
de l'ailette, la surface de déviation étantinclinée, parrap-
port ala surface contenantles fentes, d’un angle compris
entre 10° et 40°, de préférence égal a 25°.

[0024] Selon un deuxiéeme mode de réalisation de la
présente invention, chaque ailette aura son axe central
qui passe par le milieu du bord libre de I'ailette et le milieu
du bord de la base de lailette contigu a la fente associée
a ladite ailette, chaque axe central étant incliné, par rap-
port a 'axe de la gaine, vers le bord c6té amont de la
fente respective,

- l'axe central de chacune des premiére et derniére
ailettes, c’est-a-dire des ailettes respectivement de
premier rang et de dernier rang par rapport a I'axe
de la gaine, estincliné a un angle d’inclinaison com-
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pris respectivement entre 10° et 35° et entre 60° et
85°,

- langle d’inclinaison des axes centraux de la deuxie-
me ailette a 'avant-derniére ailette, c’est-a-dire des
ailettes du deuxiéme rang a I'avant-dernier rang par
rapport a ladite direction moyenne d’écoulement,
augmente progressivement,

- la largeur de chaque face de guidage de chacune
de la deuxieme ailette a la derniére ailette est égale
ou supérieure a celle de l'ailette immédiatement en
amont, et

- les faces de guidage de chaque ailette sont conca-
ves en aval de leur axe central.

[0025] Selon une variante de réalisation, chaque face
de guidage concave de la premiére ailette a la derniére
ailette pourra étre subdivisée en au moins deux plans
successifs.

[0026] Selon une autre variante préférée, chaque face
de guidage consiste en une surface concave a rayon de
courbure continu.

[0027] Avantageusement, les points centraux des
bords libres des différentes ailettes seront tous situés sur
une droite qui estinclinée par rapport a I'axe de la gaine.
[0028] Avantageusement, les ailettes pourront avoir
une épaisseur qui croit de maniére continue du bord libre
de lailette jusqu’a la base de cette derniere.

[0029] Selon un troisieme mode de réalisation de I'in-
vention, la bouche de soufflage latéral comprend égale-
ment, pour chaque ailette, une ailette dite extérieure qui
s’étend, a I'extérieur de la gaine, de l'autre cété de la
surface contenant les fentes et qui présente, dans le pro-
longement de la face de guidage de l'ailette correspon-
dante, une face de guidage qui est perpendiculaire a la
surface contenant les fentes.

[0030] Les ailettes extérieures pourront avoir une
épaisseur qui croit de maniére continue du bord libre de
l'ailette extérieure jusqu’a la base de cette derniére.
[0031] Il est toutefois possible de prévoir des ailettes
extérieures d’épaisseur constante, notamment dans le
cas d’ailettes elles-mémes d’épaisseur constante.
[0032] La présente invention a également pour objet
une gaine aéraulique munie d’au moins une bouche de
soufflage latéral telle que définie ci-dessus.

[0033] Pourmieuxillustrer 'objet de la présente inven-
tion, on va en décrire ci-aprés, a titre indicatif et non li-
mitatif, plusieurs modes de réalisation particuliers avec
référence au dessin annexé.

[0034] Sur ce dessin :

- les Figures 1 et 2 sont des vues respectivement en
coupe longitudinale et en perspective, d’'une gaine
aéraulique munie d’'une bouche de soufflage latéral
selon un premier mode de réalisation de la présente
invention ;

- laFigure 3 estune vue analogue a la Figure 1, d’'une
variante du premier mode de réalisation ;
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- la Figure 4 est une vue de simulation d’'un écoule-
ment d’air a travers une gaine aéraulique munie de
la bouche de soufflage latéral de la Figure 3, les zo-
nes de différentes vitesses ayant été représentées ;

- laFigure 5 est une vue analogue a la Figure 1, d’'un
deuxiéme mode de réalisation de la présente
invention ;

- laFigure 6 est une vue analogue a la Figure 1, d’'un
troisitme mode de réalisation de la présente
invention ;

- la Figure 7 est une vue de simulation d’'un écoule-
ment d’air a travers une gaine aéraulique munie de
deux bouches de soufflage latéral de la Figure 6, les
zones de difféerentes vitesses ayant été
représentées ; et

- LaFigure 8 estune vue en coupe longitudinale d'une
gaine aérauliqgue munie de deux bouches de souf-
flage latéral suivant une variante de réalisation de
ce troisieme mode de réalisation de I'invention.

[0035] Sil'on se réfere aux Figures 1 et 2, on peut voir
que I'on y a représenté une gaine aéraulique, désignée
gaine 1 par la suite, munie d’'une bouche de soufflage
latéral 2 selon un premier mode de réalisation.

[0036] La gaine 1 est une gaine classique réalisée en
téles minces, de section transversale rectangulaire.
[0037] La bouche de soufflage 2 est formée dans une
paroi longitudinale plate la de la gaine 1 et consiste en
plusieurs couples fente 3 / ailettes 4, chaque couple for-
mant une ouverture de soufflage 5 par laquelle de I'air
peut sortir de la gaine 1.

[0038] Les ailettes 4 sont rectangulaires ou carrées et
obtenues par découpage de la tdle formant la paroi la,
puis pliage vers l'intérieur de la gaine 1 autour d’une ligne
de pliage orthogonale a la direction longitudinale de la
gaine 1, conduisant ainsi a la formation des fentes 3 géo-
métriguement identiques aux ailettes 4, ces derniéres
étant plates. La ligne de pliage correspond au bord 3a
de la fente 3 qui se situe cété aval, et chaque ailette 4
est inclinée vers le bord 3b, opposé au bord 3a, de la
fente 3 respective.

[0039] Chaque ailette 4 présente, coté fente 3, une fa-
ce de guidage 4a qui est ici plate et inclinée par rapport
au plan de la paroi longitudinale la dont font partie les
fentes 3, donc également par rapportal’axe Adelagaine
1. Pour une gaine a section rectangulaire, 'axe A passe
par le barycentre de la section de la gaine.

[0040] On a représenté sur les figures 1 et 2 et pour
chaque ailette 4 un axe central Dy, de la face de guidage
4a, 4’a qui est défini comme un segment reliant les points
milieux des bords attaché et libre de l'ailette considérée
(voir aussi la figure 2). Chaque segment matérialise la
direction générale de l'ailette considérée.

[0041] Si cette distinction est d'un intérét limité pour
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des ailettes planes puisque la direction Dy se confond
alors avec celle de la face de guidage 4a, elle est utile
pour des ailettes ayant une forme différente comme on
le verra par la suite pour le mode de réalisation des figu-
res 5 et 6.

[0042] Dans I'exemple illustré, la bouche de soufflage
2 comprend cing ouvertures de soufflage 5 : cinq fentes
3 auxquelles sont associées cing ailettes 4. A I'évidence,
on pourra modifier le nombre d’ouvertures de soufflage
5 en fonction de différents paramétres tels que les di-
mensions de la gaine aéraulique et de I'espace a clima-
tiser, la vitesse d’écoulement de l'air dans la gaine, etc.
[0043] Les ouvertures de soufflage 5 sont alignées sur
la direction longitudinale de la gaine 1 et I'on définit la
premiére ouverture de soufflage 5, ou ouverture de pre-
mier rang, et donc la premiere ailette 4 et la premiere
fente 3, comme étant I'ouverture de soufflage 5 la plus
en amont. La deuxiéme ouverture de soufflage 5, ou de
deuxiéme rang, est celle suivant immédiatement la pre-
miére ouverture de soufflage 5, et ainsi de suite. Dans
un souci de clarté, on désignera par la suite la derniere
ouverture de soufflage, la derniére ailette et la derniére
fente, par les chiffres de référence 5’, 4’ et 3'.

[0044] Ladirection moyenne d’écoulementd’air estre-
présentée sur la Figure 1 par une fleche. D’une maniéere
générale, sur les Figures, I'air s’écoule de la droite vers
la gauche et la premiere ailette 4 est celle la plus a droite
tandis que la derniére ailette 4’ est celle la plus a gauche.
[0045] Selon le premier mode de réalisation de la pré-
sente invention, les dimensions des premiére a quatrie-
me ouvertures de soufflage 5 présentent les caractéris-
tiques suivantes :

- enprenantHg,ine et Lyaine respectivement la hauteur
et la largeur de la gaine 1 mesurées intérieurement,
les fentes 3 ont chacune une largeur L. €gale &
Lgaine/3 etune hauteur Hegnie €gale @ Hyyine/2, etl'es-
pacement E entre deuxfentes 3 successives est égal
@ Lgaing/6 ; le pas P=Lgyte + E qui sépare les bords
aval de deux fentes successives est donc égal a
Lgaine/2 ; on rappelle ici que la largeur et la hauteur
de chaque fente 3 sont égales a celle de l'ailette 4
associée, et

- langle d’inclinaison des faces de guidage 4a (donc
celui des axes centraux Dty) augmente progressi-
vement de la premiere ailette 4 a I'avant-derniere 4
en suivant une fonction linéaire du rang de l'ailette
4 de coefficient directeur égal a 90°/N (N étant le
nombre d’ailettes). Ici pour 5 ailettes le coefficient
directeur est donc égal a 18°. On pourra cependant
accepter, par rapport a la droite théorique, un pos-
sible creusement dans la zone centrale de la bouche
de soufflage 2, avec un écart négatif de pas plus de
10%. On pourra aussi admettre un écart positif de
10% pour 'avant-derniére ailette 4. Les faces de gui-
dage 4a (et axes centraux D) des premiére a qua-
trieme ailettes 4 ont par exemple ici un angle d’incli-
naison respectivement de 19°, 33°, 50° et 74°, a
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comparer aux valeurs de la droite théorique de 18°,
36°, 54° et 72°.

[0046] La cinquieme ouverture de soufflage 5’ présen-
te les caractéristiques suivantes :

- lafente 3" aune largeur L't o €gale a L g,ine/2 €tune
hauteur H'rgnie €gale @ Hggine/2, et 'espacement P’
entre les bords aval de la fente 3’ et de la fente 3 de
I'avant-derniére ouverture de soufflage 5 est égal a
2L gaine/3 (P" = L'gne + E) 5 en d'autres termes, la
largeur Lz de la fente 3, et donc de l'ailette 4°,
est 1,5 fois plus grande que la largeur L, des
autres fentes 3, et donc des ailettes 4, et

- langle d’'inclinaison de la face de guidage 4’a est de
85°.

[0047] Si I'on se référe maintenant a la Figure 3, on
peut voir que I'on y a représenté une variante de la bou-
che de soufflage 2, qui différe du premier mode de réa-
lisation uniquement par le fait que la derniére ailette 4’
est munie d’'un becquet terminal 4’b. On utilisera donc
les mémes chiffres de référence.

[0048] Le becquet 4'b a été obtenu par pliage de la
partie de téle formant l'ailette 4’ au voisinage du bord
libre de cette derniére, autour d’'une ligne de pliage pa-
ralléle au bord 3’a et orthogonale a la direction moyenne
d’écoulement (c’est a dire a I'axe A de la gaine). Le bec-
quet 4’b est ici incliné a 25° par rapport a la paroi longi-
tudinale la de la gaine 1.

[0049] Si I'on se référe maintenant a la Figure 4, on
peutvoir que I'ony a représenté une simulation de I'écou-
lement d’air dans la gaine 1 de la Figure 3, par ses lignes
d’isovitesse en quatre domaines : grandes vitesses dans
le domaine A, vitesses moyennes dans le domaine B,
vitesses caractéristiques de soufflage de panache dans
les domaines C, vitesses intermédiaires dans les domai-
nes D et vitesses réduites dans les domaines E.

[0050] On constate que labouche de soufflage 2 selon
la variante du premier mode de réalisation permet d’ob-
tenir en sortie un panache présentant un angle de dé-
flexion d’environ 35° par rapport a la direction moyenne
d’écoulement de I'air dans la gaine 1. La simulation mon-
tre également que la bouche de soufflage 2 préléve 23%
de la quantité d’air arrivant a la bouche de soufflage 2
dans la gaine 1.

[0051] La bouche de soufflage 2 permet donc a la fois
de prélever une quantité significative de I'air et de com-
muniquer aux jets d’air un angle de déflexion satisfaisant.
[0052] Par ailleurs, on souligne ici que les ailettes 4,
4’ perturbent peu I'écoulement de I'air non prélevé et que
la distance de recollement de I'air a la paroi longitudinale
la aprés la derniere ailette 4’ est acceptable, notamment
compte tenu du fait que la simulation a été conduite en
laissant I'aval de la gaine 1 béant, ceci étant la condition
la plus défavorable au fonctionnement d’'une bouche de
soufflage latéral. En associant plusieurs ailettes dont le
degré d’intrusion a l'intérieur de la gaine est progressi-
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vement croissant de 'amont vers I'aval, I'invention per-
met donc d’obtenir un prélévement d’air relativement im-
portant sans perturber I'’écoulement aéraulique. En effet
les écarts d’intrusion d’une ailette a la suivante permet-
tent a 'ailette aval de réaliser un prélévement d’air sans
étre trop perturbée par l'ailette amont. Lorsque les ailet-
tes ont toutes le méme degré d’intrusion dans la gaine,
I'efficacité des ailettes qui suivent la premiére est réduite,
I'écoulement aéraulique contournant généralement les
ailettes aval.

[0053] On obtientdes résultats analogues pour la bou-
che de soufflage 2 selon le premier mode de réalisation.
[0054] Si I'on se référe maintenant a la Figure 5, on
peut voir que I'on y a représenté en coupe longitudinale
la paroi longitudinale 11a d’une gaine aéraulique 11 mu-
nie d’'une bouche de soufflage latéral 12 selon un deuxié-
me mode de réalisation de la présente invention, laquelle
est composée de cinq ouvertures de soufflage 15 cha-
cune formée par une fente 13 et une ailette 14.

[0055] La bouche de soufflage 12 se présente sous la
forme d’un module comprenant un cadre que I'on monte
dans une découpe correspondante pratiquée dans la pa-
roi longitudinale 11a et que I'on fixe a cette derniere par
tout moyen approprié (clipsage, rivetage, boulonnage,
etc.), et en travers duquel s’étendent les ailettes 14 écar-
téesles unes des autres de fagon a définir dans un méme
alignement les fentes 13.

[0056] Les ailettes 14 se distinguent des ailettes 4 par
le fait que les faces de guidage 14a sont concaves, avec
la concavité orientée opposée a la direction moyenne
d’écoulement de l'air, et que les ailettes 14 sont formées
par des profilés ayant une épaisseur qui augmente pro-
gressivement de leur bord libre a leur base.

[0057] On areprésenté sur la Figure 5 par des droites
en pointillés D1, les axes centraux de chaque ailette 14,
14’. Comme on le voit sur la figure, chaque axe central
Dty est une droite qui passe par le milieu du bord libre
14b, 14’b de l'ailette et le milieu du bord de la base 14c,
14’c de l'ailette qui est contigu a la fente 13, 13’ associée
a ladite ailette.

[0058] Comme dans les modes de réalisation précé-
dents, chaque axe central Dy est incliné, par rapport a
'axe A de la gaine 1, vers le bord c6té amont 13b, 13’b
de la fente considérée.

[0059] L’axe central Dy de chacune des premiére et
derniére ailettes 14, 14’, c’est-a-dire des ailettes respec-
tivement de premier rang 14 et de dernier rang 14’ par
rapport a 'axe A de la gaine et dans le sens de I'écoule-
ment, estincliné avec un angle d’inclinaison compris res-
pectivement entre 10° et 35° (pour les ailettes de premier
rang) et entre 60° et 85° (pour la derniere ailette).
[0060] Par ailleurs I'angle d’inclinaison des axes cen-
traux Dy de la deuxiéme ailette a 'avant-derniére ailette
14, c’est-a-dire des ailettes 14 du deuxiéme rang a
'avant-dernier rang par rapport a ladite direction moyen-
ne d’écoulement, augmente progressivement.

[0061] Enfinlalargeur de chaque face de guidage 14a,
14’a de chacune de la deuxiéme ailette 14 a la derniére
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ailette 14’ est égale ou supérieure a celle de l'ailette 14
immédiatement en amont.

[0062] Toutes ces caractéristiques correspondent a
celles décrites pour les modes de réalisation des Figures
14 3 en considérant que les axes centraux D de cha-
que ailette sont équivalents aux plans 4, 4’ des ailettes
planes.

[0063] On notera en particulier que les points centraux
des bords libres 14b, 14’b des différentes ailettes sont
tous situés sur une droite © qui est inclinée par rapport
al'axe A de la gaine.

[0064] Ce mode de réalisation differe des précédents
en ce que les faces de guidage 14a de chaque ailette ne
sont plus confondues avec les axes centraux Dty mais
sont concaves en aval de leur axe central Dyp.

[0065] En particulier, et en considérant la Figure 5 qui
montre une bouche de soufflage coupée par un plan mé-
dian, on peut définir dans ce plan médian et pour chaque
face de guidage 14a une tangente au sommet 14b de la
face de guidage, et une tangente a la base 14c au voi-
sinage de la fente 13.

[0066] Ces tangentes théoriques n’excluent pas un
possible congé de raccordement englobant le bord libre
de lailette.

[0067] Comme précédemment, on utilise les chiffres
de référence 13’, 14’ et 15’ lorsque I'on fait référence a
la derniére ouverture de soufflage.

[0068] Dans I'exemple représenté, la troisieme ailette
14 constitue l'ailette dite centrale.

[0069] Conformément au deuxiéme mode de réalisa-
tion, les ouvertures de soufflage 15, 15’ présentent en-
core les caractéristiques suivantes :

- les fentes 13 des premiére a quatrieme ouvertures
de soufflage 15 sont de mémes dimensions,

- lesfentes 13 et 13’ satisfont les mémes relations par
rapport a la gaine 11 que celles indiquées pour le
premier mode de réalisation,

- latangente a la base 14c de la premiére ailette 14
est inclinée d’'un angle de 65°,

- les tangentes aux bases 14c des deuxiéme a qua-
trieme ailettes 14 sont inclinées d’un angle de 75°,

- latangente a la base 14’c de la derniére ailette 14’
est inclinée d’'un angle de 85°,

- langled’inclinaison des tangentes aux sommets 14b
des faces de guidage 14a augmente progressive-
ment de la premiére ailette 4 a 'ailette centrale 4 en
suivant une fonction linéairement croissante du rang
de l'ailette 4 de coefficient directeur égal a 90°/N, si
N est le nombre dailettes, et donc a 18° ici (N=5),
et d'ordonnée a l'origine égale a -90°/N de maniére
générale et donc -18° pour N=5, les angles d’incli-
naison étant alors respectivement de 0°, 18° et 36°,
et

- lesangles d'inclinaison des tangentes aux sommets
14b et 14’b des quatriéme et cinquieme ailettes 14
et 14’ sont de respectivement 65° et 27°.
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[0070] La valeur plus fermée de cet angle de tangente
pour la derniére ailette 14’ joue un réle analogue a celui
du becquet 4’b du deuxiéme mode de réalisation. Un tel
becquet se trouvant ici intégré a la courbure globale de
la face de guidage 14’a.

[0071] Parailleurs, les ailettes 14 et 14’ ont une épais-
seur qui croitde maniére continue du bord libre de I'ailette
14 et 14’ jusqu’a leur base ou, a I'exception de la derniére
ailette 14’, I'épaisseur est telle que l'ailette 14 rejoint le
bord c6té amont de la fente 13 de I'ouverture de soufflage
15, 15’ immédiatement suivante. Pour la derniére ailette
14’, I'épaisseur suit une croissance similaire de I'épais-
seur d’ailette jusqu’a environ 2/3 de la largeur de l'ailette
14’, puis une croissance plus élevée afin de venir rejoin-
dre de maniére progressive la paroi longitudinale 11a.
[0072] Avec une telle configuration de la bouche de
soufflage latéral 12, on obtient un taux de prélévement
de 25% et un angle de déflexion d’environ 39%, dans les
mémes conditions de simulation que la Figure 4, avec
une faible perturbation de la partie non prélevée de lair.
[0073] Suivant ce mode de réalisation, chaque face de
guidage consiste donc en une surface concave a rayon
de courbure continu de la base 14c, 14’c de l'ailette au
sommet 14b, 14’b de ladite ailette.

[0074] Suivant une variante de réalisation, chaque fa-
ce de guidage concave 14a de la premiere ailette 14 a
la derniere ailette 14’ pourra étre subdivisée en au moins
deux plans successifs qui se couperont au niveau d’une
partie médiane de chaque ailette (par exemple a mi-hau-
teur de chaque ailette).

[0075] Sil'on se référe maintenant a la Figure 6, on
peut voir que I'on y a représenté en vue en coupe longi-
tudinale une bouche de soufflage 12, qui différe de celle
du deuxiéme mode de réalisation uniquement par le fait
que l'on prévoit, en correspondance de chacune des
ailettes 14, 14’, des ailettes extérieures 16 qui permettent
d’obtenir un angle de déflexion de 90°. On utilisera donc
les mémes chiffres de référence.

[0076] Les ailettes extérieures 16 sont toutes formées
parun élément prismatique dontles bases sont des trian-
gles rectangles, avec une face latérale de guidage 16a
perpendiculaire a la paroi longitudinale 11a et s’étendant
dans le prolongement de la face de guidage 14a, 14’a
de l'ailette 14, 14’ respective, une face latérale inclinée
16b tournée a l'opposé de la gaine 1 et une face latérale
appliquée contre la face inférieure de l'ailette 14, 14’. Les
ailettes extérieures 16 sont dimensionnées de telle sorte
que, pour les premiére a quatrieme ailettes 14, I'épais-
seur de l'ailette extérieure 16 au niveau de la paroi lon-
gitudinale 11a soit sensiblement égale a celle de la base
de l'ailette 14 respective.

[0077] Lesailettes extérieures 16 sonticidistinctes des
ailettes 14, 14’ et sont rendues solidaires de celles-ci par
tout moyen approprié (soudage, collage, vissage,
rivetage...) . Le moyen de liaison peut étre propre a cha-
que ailette extérieure 16 ou bien, plus avantageusement,
on pourra réaliser une plaque qui portera toutes les ailet-
tes extérieures 16 etqui permettrade les fixer alagaine 1.
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[0078] On pourra également réaliser sous la forme
d’'une seule et méme piece fixée a la gaine les ailettes
internes 14, 14’ et les ailettes extérieures 16.

[0079] Dans I'exemple représenté, les ailettes exté-
rieures 16 comprennentune dme plus souple, présentant
des zones de moindre densité (représentées par les pe-
tits ronds), entourée par une couche de matiére protec-
trice plus dure et rigidifiante.

[0080] En variante, les ailettes 14, 14’ et les ailettes
extérieures 16 peuvent étre formées d’un seul bloc.
[0081] Dans ce troisitme mode de réalisation, tout
comme dans le deuxiéme, on veillera avantageusement,
notamment pour des raisons de sécurité, a ce que les
différentes ailettes 14, 14’, 16 ne présentent pas d’arétes
vives, mais des bords légerement arrondis.

[0082] Si I'on se référe maintenant a la Figure 7, on
peutvoir que I'ony a représenté une simulation de I'écou-
lement d’air dans la gaine 11 de la Figure 6, par ses
lignes d’isovitesse, avec les mémes domaines A, B, C,
D et E, et par les champs de vecteurs vitesses.

[0083] On constate que la bouche de soufflage 12 se-
lon le troisieme mode de réalisation permet d’obtenir en
sortie un panache présentant un angle de déflexion d’en-
viron 90°. La simulation montre également que le taux
de prélevement est d’environ 25%.

[0084] La présence des ailettes extérieures 16 permet
ainsi de dévier fortement les jets d’air en sortie. On peut
obtenir un angle de déflexion pouvant aller jusqu’a 100°
(donc légerement a rebours du flot principal) en inclinant
légérement la face de guidage 16a vers la fente 13.
[0085] Par ailleurs, tout comme pour le deuxiéme mo-
de de réalisation, les ailettes 14, 14’ perturbent peu
I'écoulement de l'air non prélevé, avec un recollement
rapide de I'air contre la paroilongitudinale 11a de lagaine
aéraulique 11, ce qui permet de placer plusieurs bouches
de soufflage latéral 12 les unes a la suite des autres tout
en conservant la méme efficacité (taux de prélévement,
directivité des jets d’air).

[0086] On pourra prévoir entre deux bouches de souf-
flage latéral 12 successives une distance d’au moins 1,5
fois la longueur de la bouche de soufflage 12 lorsque les
bouches de soufflage 12 sont disposées dans la méme
paroi longitudinale 11a. Cette distance peut étre rame-
née a 1 fois la longueur lorsque les deux bouches de
soufflage 12 successives sont sur différentes parois de
la gaine. Cet espacement convient également pour les
premier et deuxiéme modes de réalisation.

[0087] llestbien entendu que les modes de réalisation
particuliers qui viennent d’étre décrits ont été donnés a
titre indicatif et non limitatif et que des modifications peu-
vent étre apportées sans que l'on s’écarte pour autant
du cadre de la présente invention.

[0088] Par exemple, la bouche de soufflage 2 selon le
premier mode de réalisation pourrait également se pré-
senter sous la forme d’'un module distinct de la gaine, qui
est formé de maniére analogue a la bouche de soufflage
12 par un cadre en travers duquel s’étend les ailettes 4,
4’, et qui est fixé a la gaine par tout moyen approprié.
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[0089] La Figure 8 décrit une variante de réalisation
de ce troisieme mode. Cette variante est également pro-
che du mode selon la Figure 3 dont elle ne différe que
par I'adjonction d’ailettes extérieures 6 qui sont réalisées
sous la forme de téles minces (toutes de méme longueur)
qui rejoignent les ailettes 4, 4’ au niveau de leur base et
qui sont perpendiculaires a la paroi la de la gaine.
[0090] Cette variante permet, tout comme décrit en ré-
férence a la Figure 6, de dévier fortement les jets d’air
en sortie. On peut la encore obtenir un angle de déflexion
d’environ 90° avec un taux de prélévement d’environ
25%.

[0091] Il est possible d’obtenir un angle de déflexion
pouvant aller jusqu’a 100° (donc légérement a rebours
du flot principal) en inclinant Iégérement la face de gui-
dage 6a vers la fente 3.

[0092] D’autres variantes sont possibles sans sortir du
cadre de l'invention.

[0093] L’invention a été décrite en référence a des gai-
nes a section rectangulaire. Il est possible également de
la mettre en oeuvre avec des gaines cylindriques. Dans
ce cas les fentes 3,3’,13 ou 13’ ne sont plus situées dans
un plan mais font partie d’'une surface cylindrique qui
peut étre la paroi de la gaine ou bien une paroi fixée a la
gaine.

[0094] Les modes de calcul des fentes explicités pré-
cédemment s’appliquent en remplagant les expressions
de la hauteur Hgyine €t de la largeur Lggi,e de la gaine
par le diamétre D, de la gaine. Les fentes 3, 13 sont
portées par une surface cylindrique et ne sont plus rec-
tangulaires mais ont un profil qui est rectangulaire en
projection dans un plan diamétral de la gaine.

[0095] Lalargeur L Sera alors de préférence égale
a Dgaine/3 et la hauteur de la fente en projection dans ce
plan diamétral Hg i Sera égale a Dg,n0/2. L'espacement
E entredeuxfentes 3, 13 successives sera de préférence
égal a Dyyie/6.

[0096] A titre de variante il est également possible de
réaliser des bouches de soufflage analogues a celles
représentées aux Figures 1, 3, 5, 6 ou 8 mais dans les-
quelles la premiére ailette (en amont) et/ou la derniere
ailette (en aval) ainsi que leurs fentes associées sont
omises. Une telle solution aura des performances de pré-
levement dégradées par rapport aux modes préférés dé-
crits précédemment mais elle pourra étre suffisante dans
certaines applications. Ces modes de réalisation com-
porteront toujours selon I'invention une progressivité de
'ouverture des ailettes donc de leur intrusion dans la
gaine, ainsi qu’éventuellement de leur largeur.

[0097] Il est également possible de définir des ailettes
selon linvention mais pour lesquelles la hauteur des
ailettes est inférieure a Hyyine/2, une telle solution dimi-
nuera la quantité d’air prélevée dans la gaine.

[0098] Inversementil estégalementpossible de définir
des ailettes selon I'invention mais pour lesquelles la hau-
teur des ailettes est supérieure a Hg,ine/2, dans ce cas
le rétablissement du flot dans la gaine sera perturbé en
aval de lailette considérée ce qui nuira au prélévement
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effectué par lailette suivante.

[0099] D’une fagon analogue, Il est également possi-
ble de définir des ailettes selon l'invention mais pour les-
quelles la largeur des ailettes est inférieure a Lg,ine/3,
une telle solution diminuera également la quantité d’air
prélevée dans la gaine.

[0100] Enfin il est également possible de définir des
ailettes selon I'invention mais pour lesquelles la largeur
des ailettes est supérieure a L /3, dans ce cas l'ailette
sera plus intrusive dans le flot principal ce qui provoquera
des pertes de charge qui pénaliseront I'écoulement aval
au détriment des ailettes et fentes qui s’y trouvent.

Revendications

1. Bouche de soufflage latéral (2 ; 12) située ou desti-
née a étre située dans une paroi longitudinale (1a ;
11a) d’'une gaine aéraulique (1; 11) le long de la-
quelle, en utilisation, de I'air s’écoule, la bouche de
soufflage (2 ; 12) comprenant au moins trois ouver-
tures de soufflage (5,5’ ; 15, 15°) alignées parrapport
a un axe (A) de la gaine, dans la direction moyenne
d’écoulement de l'air dans la gaine aéraulique (1 ;
11) et formées chacune par une fente (3, 3’ ; 13, 13’)
et par une ailette fixe (4, 4’ ; 14, 14’), les fentes (3,
3’ ; 13, 13’) faisant partie d’'une surface plane ou cy-
lindrique qui est paralléle ou destinée a étre parallele
a ladite paroi longitudinale (1a ; 11a), chaque ailette
(4,4 ; 14, 14’) s’étendant a partir du bord cété aval
(3a, 3’'a), par rapport a ladite direction moyenne
d’écoulement, de la fente respective (3, 3’ ; 13, 13’),
pour faire saillie a I'intérieur de la gaine aéraulique
(1; 11), les ailettes (4, 4’ ; 14, 14’) présentant cha-
cune une face dite de guidage (4a, 4’a; 14a, 14’a)
qui est tournée ou destinée a étre tournée dans une
direction opposée a ladite direction moyenne
d’écoulement de telle sorte que chaque ailette (4,
4’ ;14,14’) estapte adévierune partie de l'air s’écou-
lant dans la gaine aéraulique (1; 11) et a le guider
jusqu’a la fente respective (3, 3'; 13, 13’), par la-
quelle l'air sort de la gaine aéraulique (1; 11), la
bouche de soufflage (2 ; 12) étant caractérisée par
le fait que :

- un axe central (D) de la face de guidage (4a,
4’a ;14a, 14’a) de chaque ailette (4,4’ ; 14, 14’),
défini comme un segment reliant les points mi-
lieux de ses bords attaché et libre, est incliné,
par rapport a 'axe (A) de la gaine, vers le bord
c6té amont (3b, 3’b) de la fente respective (3,
3';13,13),

- l'axe central (D) de la face de guidage (4a,
4’a ;14a, 14’a) de chacune des premiére et der-
niére ailettes (4, 4’ ; 14, 14’), c’est-a-dire des
ailettes respectivement de premierrang (4 ; 14)
et de dernier rang (4’ ; 14’) par rapport a I'axe
(A) de la gaine, est incliné a un angle d’inclinai-
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son compris respectivement entre 10° et 35° et
entre 60° et 85°,

- langle d’inclinaison des axes centraux (Dtp)
des faces de guidage (4a, 4'a) de la deuxieme
ailette a 'avant-derniére ailette (4 ; 14), c’est-a-
dire des ailettes (4 ; 14) du deuxieme rang a
'avant-dernier rang par rapport a ladite direction
moyenne d’écoulement, augmente progressi-
vement, et

- la largeur de la face de guidage (4a, 4’a ; 14a,
14’a) de chacune de la deuxieme ailette (4 ; 14)
a la derniére ailette (4’ ; 14’) est égale ou supé-
rieure a celle de 'ailette (4 ; 14) immédiatement
en amont.

Bouche de soufflage latéral (2 ; 12) selon la reven-
dication 1, caractérisée par le fait que le contour
delafacedeguidage (4a,4’a ; 14a, 14’a) de chacune
des ailettes (4, 4’ ; 14, 14’) est géométriquement
identique au contour de la fente respective (3, 3’ ;
13, 13).

Bouche de soufflage latéral (2 ; 12) selon 'une des
revendications 1 et 2, la gaine aéraulique (1; 11)
étant de section transversale rectangulaire dans la
région ou est située la bouche de soufflage latéral
(2;12), avec Hgzjne €t Lgaine respectivement la hau-
teur et la largeur de la gaine aéraulique (1 ; 11) me-
surées intérieurement, caractérisée par le fait que,
pour la premiére ailette a I'avant-derniere ailette (4 ;
14), chaque fente (3 ; 13) est rectangulaire et a une
largeur Lot €gale a Lg,ine/3 et une hauteur Hegpye
égaleaHg,ine/2, etl'espacement E entre deux fentes
(3; 13) successives est égal a Ly;ine/6.

Bouche de soufflage latéral (2 ; 12) selon 'une des
revendications 1 et 2, la gaine aéraulique étant de
section transversale circulaire dans la région ou est
située la bouche de soufflage latéral (2 ; 12), avec
Dgaine e diameétre de la gaine aéraulique mesuré in-
térieurement, caractérisée par le fait que, pour la
premiere ailette (4 ; 14) a 'avant-derniére ailette (4 ;
14), chaque fente (3 ; 13) a un profil qui est rectan-
gulaire en projection dans un plan diamétral et a une
largeur L¢g e €gale & Dgg,ine/3 et une hauteur en pro-
jection dans ce plan Hegpie €gale & Dgyine/2, et I'es-
pacement E entre deux fentes (3 ; 13) successives
est égal a Dyi6/6.

Bouche de soufflage latéral (2 ; 12) selon 'une des
revendications 3 ou 4, caractérisée par le fait que,
pour la derniére ailette (4’ ; 14’), la fente respective
(3"; 13") a une largeur L's e €gale a Lygine/2, ou le
cas échéant a D,ne/2, et une hauteur H'y, i €gale
@ Hgaine/2, ou le cas échéant & Dyyine/2, et I'espace-
ment P’ entre les bords aval (3a,3’'a) des deux der-
nieres fentes est égal a 2L ,¢/3 ou le cas échéant
2D 3.
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Bouche de soufflage latéral (2) selon I'une des re-
vendications 1 a 5, caractérisée par le fait que les
faces de guidage (4a) de la premiére ailette (4) a
I'avant-derniére ailette (4) sont plates et que leur an-
gle d’inclinaison est une fonction linéaire du rang de
I'ailette (4), avec un écart admissible de +/-15% entre
la droite théorique et la valeur réelle de I'angle d’in-
clinaison, de préférence un écart de -10%, pour cha-
cune de la premiére ailette (4) a I'antépénultieme
ailette (4), et de préférence un écart de +10%, pour
I'avant-derniére ailette (4).

Bouche de soufflage latéral (2) selon la revendica-
tion 6, caractérisée par le fait que la face de gui-
dage (4’a) de la derniére ailette (4’) est plate et, de
préférence, a un angle d’'inclinaison de 85°.

Bouche de soufflage latéral (2) selon la revendica-
tion 7, caractérisée par le fait que la derniere ailette
(4’) est munie, a I'extrémité libre de l'ailette (4’), d’'un
becquet terminal (4’b) présentant une surface de dé-
viation dans le prolongement de la face de guidage
(4’a) de lailette (4’), la surface de déviation étant
inclinée, par rapport a la surface contenantles fentes
(3, 3’), d’un angle compris entre 10° et 40°, de pré-
férence égal a 25°.

Bouche de soufflage latéral (12) selon 'une des re-
vendications 1 a5, caractérisée par le fait que cha-
que ailette a son axe central (D) qui passe par le
milieu du bord libre de lailette et le milieu du bord
de la base de lailette contigu a la fente (3, 3'; 13,
13’) associée a ladite ailette (4, 4’ ; 14, 14’), chaque
axe central (D) étant incliné, par rapport a I'axe
(A) de la gaine, vers le bord c6té amont (3b, 3’b ;
13b, 13’b) de la fente respective (3, 3'; 13, 13’),

- l'axe central (D) de chacune des premiére
et derniére ailettes (4, 4’ ; 14, 14’), c’est-a-dire
des ailettes respectivement de premier rang (4 ;
14) et de dernier rang (4’ ; 14’) par rapport a
I'axe (A) de la gaine, est incliné a un angle d’in-
clinaison compris respectivement entre 10° et
35° et entre 60° et 85°,

- 'angle d’inclinaison des axes centraux (Dyp)
de la deuxiéme ailette a 'avant-derniére ailette
(4; 14), c'est-a-dire des ailettes (4; 14) du
deuxiéme rang a l'avant-dernier rang par rap-
port a ladite direction moyenne d’écoulement,
augmente progressivement,

- la largeur de chaque face de guidage de cha-
cune de la deuxiéme ailette (4 ; 14) ala derniere
ailette (4’ ; 14’) est égale ou supérieure a celle
de l'ailette (4 ; 14) immédiatement en amont, et
- les faces de guidage de chaque ailette sont
concaves en aval de leur axe central (D1p).

10. Bouche de soufflage latéral selon la revendication



1.

12.

13.

14.

15.

16.

17 EP 3 234 473 B1 18

9, caractérisée par le fait que chaque face de gui-
dage concave (14a, 14’a) de la premiére ailette (14)
ala derniére ailette (14’) est subdivisée en au moins
deux plans successifs.

Bouche de soufflage latéral (12) selon la revendica-
tion 9, caractérisée par le fait que chaque face de
guidage (14a, 14’a) consiste en une surface concave
a rayon de courbure continu.

Bouche de soufflage latéral (12) selon I'une des re-
vendications 9 a 11, caractérisée par le fait que
les points centraux des bords libres des différentes
ailettes sont tous situés sur une droite (n) qui est
inclinée par rapport a I'axe (A) de la gaine.

Bouche de soufflage latéral (12) selon I'une des re-
vendications 9 a 12, caractérisée par le fait que
les ailettes (14, 14’) ont une épaisseur qui croit de
maniére continue du bord libre de lailette (14, 14’)
jusqu’a la base de cette derniére.

Bouche de soufflage latéral (12) selon I'une des re-
vendications 1 a 13, caractérisée par le fait qu’elle
comprend également, pour chaque ailette (4,4’ ; 14,
14’), une ailette dite extérieure (6 ; 16) qui s’étend,
al'extérieur de la gaine (1 ; 11), de l'autre cbté de la
surface contenant les fentes (3, 3’; 13, 13’) et qui
présente, dans le prolongement de la face de gui-
dage (4a, 4’'a; 14a, 14’a) de lailette (4, 4’ ; 14, 14’)
correspondante, une face de guidage (6a ; 16a) qui
est perpendiculaire a la surface contenant les fentes
(3,3;13,13).

Bouche de soufflage latéral (12) selon la revendica-
tion 14, prise en dépendance de la revendication 13,
caractérisée par le fait que les ailettes extérieures
(6 ; 16) ont une épaisseur qui croit de maniére con-
tinue du bord libre de l'ailette extérieure (6 ; 16) jus-
qu’a la base de cette derniére.

Gaine aéraulique (1 ; 11) munie d’au moins une bou-
che de soufflage latéral (2 ; 12) telle que définie a
I'une des revendications 1 a 15.

Patentanspriiche

1.

Seitlicher Belufter (2; 12), der sich in einer Langs-
wand (1a; 11a) eines Beliftungskanals (1; 11) be-
findet oder bestimmt ist, sich zu befinden, in dem in
Benutzung Luft strémt, wobei der Belifter (2; 12)
mindestens drei Liftungséffnungen (5, 5°; 15, 15)
umfasst, die in Bezug auf eine Achse (A) des Kanals
in der mittleren Strémungsrichtung der Luft in dem
Bellftungskanal (1; 11) aufgereiht sind und jeweils
von einem Schlitz (3, 3’; 13, 13’) und von einer festen
Lamelle (4,4’; 14, 14’) gebildet sind, wobei die Schlit-
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10

ze(3,3’;13,13’) Teil einer ebenen oder zylindrischen
Oberflache sind, die zu der Langswand (1a; 11a)
parallel ist oder bestimmt ist, parallel zu sein, wobei
sich jede Lamelle (4, 4’; 14, 14’) ab dem Rand auf
der stromabwartigen Seite (3a, 3’a) in Bezug auf die
mittlere Stromungsrichtung des jeweiligen Schlitzes
(3, 3% 13, 13’) erstreckt, um in das Innere des Beliif-
tungskanals (1; 11) hineinzuragen, wobei die Lamel-
len (4, 4’; 14, 14’) jeweils eine Fihrungsflache (4a,
4’a; 14a, 14’a) aufweisen, die derart in die zu der
mittleren  Strdmungsrichtung entgegengesetzte
Richtung zeigt oder bestimmtistzu zeigen, dass jede
Lamelle (4, 4’; 14, 14’) imstande ist, einen Teil der
Luft, die in dem Bellftungskanal (1; 11) stromt, ab-
zulenken und sie bis zu dem entsprechenden Schlitz
(3,35 13, 13’) zu fiihren, durch den die Luft aus dem
Beliftungskanal (1; 11) austritt, wobei der Bellfter
(2; 12) dadurch gekennzeichnet ist, dass:

- eine zentrale Achse (D) der Fihrungsflache
(4a, 4'a; 14a, 14’a) jeder Lamelle (4,4°; 14, 14’),
definiert als ein Segment, das die Mittelpunkte
ihres befestigten und freien Randes verbindet,
in Bezug auf die Achse (A) des Kanals zu dem
Rand auf der stromaufwartigen Seite (3b, 3'b)
des jeweiligen Schlitzes (3, 3’; 13, 13’) geneigt
ist,

- die zentrale Achse (D) der Fihrungsflache
(4a,4’a; 144, 14’a) jeder von der ersten und letz-
ten Lamelle (4, 4’; 14, 14’), das heil}t, der La-
mellen jeweils der ersten Reihe (4; 14) und der
letzten Reihe (4’; 14’) in Bezug auf die Achse
(A) des Kanals, in einem Neigungswinkel von
jeweils 10° bis 35° und 60° bis 85° geneigt ist,

- der Neigungswinkel der zentralen Achsen
(D1p) der Fihrungsflachen (4a, 4’a) von der
zweiten Lamelle bis zur vorletzten Lamelle (4;
14), das heilt, der Lamellen (4; 14) von der zwei-
ten Reihe bis zur vorletzten Reihe in Bezug auf
die mittlere Strémungsrichtung, nach und nach
zunimmt, und

- die Breite der Fuhrungsflache (4a, 4’a; 14a,
14’a) jeder von der zweiten Lamelle (4; 14) bis
zur letzten Lamelle (4’; 14’) gleich oder gréRer
als die der unmittelbar stromaufwartigen Lamel-
le (4; 14) ist.

2. Seitlicher Belufter (2; 12) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Kontur der Fiihrungsfla-
che (4a, 4’a; 14a, 14’a) jeder der Lamellen (4, 4’; 14,
14’) zu der Kontur des jeweiligen Schlitzes (3, 3’; 13,
13’) geometrisch identisch ist.

Seitlicher Beliifter (2; 12) nach einem der Anspriiche
1 und 2, wobei der Beliftungskanal (1; 11) in der
Region, in der sich der seitliche Belifter (2; 12) be-
findet, rechteckigen Querschnitts ist, mit Hi 44 und
Lkanal jeweils als H6he und Breite des Bellftungs-
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kanals (1; 11), innen gemessen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass fir die erste Lamelle bis zur vorletz-
ten Lamelle (4; 14) jeder Schlitz (3; 13) rechteckig
ist und eine Breite Lgqpit, gleich Lxang/3 und eine
Hohe Hg g iit, gleich Hy,n,/2 hat und die Beabstan-
dung E zwischen zwei aufeinanderfolgenden Schlit-
zen (3; 13) gleich Ly,,4/6 ist.

Seitlicher Belifter (2; 12) nach einem der Anspriiche
1 und 2, wobei der Beliftungskanal in der Region,
in der sich der seitliche Belifter (2; 12) befindet,
kreisformigen Querschnitts ist, mit Dy,,, als
Durchmesser des  Beliftungskanals, innen
gemessen, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die
erste Lamelle (4; 14) bis zur vorletzten Lamelle (4;
14) jeder Schlitz (3; 13) ein Profil hat, das in
Projektion in einer diametralen Ebene rechteckig ist,
und eine Breite Lgy,;it, gleich Dy, no/3 und eine Hohe
in Projektion in dieser Ebene Hg i, 9leich Dygna2
hat und die Beabstandung E zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Schlitzen (3; 13) gleich
Dkanal/© ist.

Seitlicher Belifter (2; 12) nach einem der Anspriiche
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die
letzte Lamelle (4’; 14°) der jeweilige Schlitz (3’; 13)
eine Breite L'ggyit, gleich Ly,,a/2 oder gegebenen-
falls Dy gnal/ 2 und eine Hohe H’'g i, gleich Hy a2
oder gegebenenfalls Dy, ,,/2 hat und die Beabstan-
dung P’ zwischen den stromabwartigen Randern
(3a, 3’a) der zwei letzten Schlitze gleich 2Lyk4n4/3
oder gegebenenfalls 2Dy, ,,/3 ist.

Seitlicher Belifter (2) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-
rungsflachen (4a) von der ersten Lamelle (4) bis zur
vorletzten Lamelle (4) flach sind und dass ihre Nei-
gungswinkel eine lineare Funktion der Reihe der La-
melle (4) mit einer zuldssigen Abweichung von +/-
15 % zwischen der theoretischen Geraden und dem
tatsachlichen Wert des Neigungswinkels, vorzugs-
weise einer Abweichung von -10 % fur jede von der
ersten Lamelle (4) bis zur vorvorletzten Lamelle (4)
und vorzugsweise einer Abweichung von +10 % fir
die vorletzte Lamelle (4), ist.

Seitlicher Belufter (2) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungsflache (4’a) der
letzten Lamelle (4°) flach ist und vorzugsweise einen
Neigungswinkel von 85° hat.

Seitlicher Belufter (2) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die letzte Lamelle (4’) am freien
Ende der Lamelle (4’) mit einem terminalen Spoiler
(4’b) versehen ist, der eine Ablenkungsoberflache in
der Verldngerung der Fihrungsflache (4’a) der La-
melle (4’) aufweist, wobei die Ablenkungsoberflache
in Bezug auf die Oberflache, welche die Schlitze (3,
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3’) beinhaltet, in einem Winkel von 10° bis 40°, vor-
zugsweise von gleich 25°, geneigt ist.

Seitlicher Beliifter (12) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede Lamelle
ihre zentrale Achse (D) hat, die durch die Mittel
des freien Randes der Lamelle und die Mitte des
Randes der Basis der Lamelle verlauft, die an den
Schlitz (3, 3’; 13, 13’) anstolt, welcher der Lamelle
(4, 4’; 14, 14’) zugeordnet ist, wobei jede zentrale
Achse (D) in Bezug auf die Achse (A) des Kanals
zu dem Rand auf der stromaufwartigen Seite (3b,
3’b; 13b, 13’b) des jeweiligen Schlitzes (3, 3’; 13,
13’) geneigt ist,

- die zentrale Achse (Dtp) von jeder von der ers-
ten und letzte Lamelle (4, 4’; 14, 14’), das heilt,
der Lamellen jeweils der ersten Reihe (4; 14)
und der letzten Reihe (4’; 14°) in Bezug auf die
Achse (A) des Kanals, in einem Neigungswinkel
jeweils von 10° bis 35° und von 60° bis 85° ge-
neigt ist,

- der Neigungswinkel der zentralen Achsen
(D) von der zweiten Lamelle bis zur vorletzten
Lamelle (4; 14), das heif3t, der Lamellen (4; 14)
von der zweiten Reihe bis zur vorletzten Reihe
in Bezug auf die mittlere Strémungsrichtung,
nach und nach zunimmt,

- die Breite jeder Fihrungsflache jeder von der
zweiten Lamelle (4; 14) bis zur letzten Lamelle
(4’; 14’) gleich oder groRer als die der unmittel-
bar stromaufwéartigen Lamelle (4; 14) ist, und

- die Fihrungsflachen jeder Lamelle stromab-
warts zu ihrer zentralen Achse (D) konkav
sind.

Seitlicher Belufter nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede konkave Fiihrungsflache
(14a, 14’a) vonderersten Lamelle (14) bis zur letzten
Lamelle (14’) in mindestens zwei aufeinanderfolgen-
de Ebenen unterteilt ist.

Seitlicher Belufter (12) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Fihrungsflache (14a,
14’a) aus einer konkaven Oberflache mit kontinuier-
lichem Krimmungsradius besteht.

Seitlicher Bellifter (12) nach einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zentra-
len Punkte der freien Rander der verschiedenen La-
mellen sich alle auf einer Geraden (r) befinden, die
in Bezug auf die Achse (A) des Kanals geneigt ist.

Seitlicher Bellifter (12) nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamel-
len (14, 14’) eine Dicke haben, die vom freien Rand
der Lamelle (14, 14’) bis zur Basis derselben konti-
nuierlich zunimmt.
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Seitlicher Belufter (12) nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass er ebenfalls
fur jede Lamelle (4, 4’; 14, 14’) eine duRere Lamelle
(6; 16) umfasst, die sich aulerhalb des Kanals (1;
11) auf der anderen Seite der Oberflache erstreckt,
welche die Schlitze (3, 3’; 13, 13’) enthalt und die in
der Verlangerung der Fihrungsflache (4a, 4'a; 14a,
14’a) der entsprechenden Lamelle (4, 4’; 14, 14’) ei-
ne Fihrungsflache (6a; 16a) aufweist, die zur der
Oberflache, welche die Schlitze (3, 3’; 13, 13’) ent-
halt, senkrecht ist.

Seitlicher Beliifter (12) nach Anspruch 14, herange-
zogen in Abhangigkeit von Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die dulReren Lamellen (6;
16) eine Dicke haben, die vom freien Rand der au-
Reren Lamelle (6; 16) bis zur Basis derselben kon-
tinuierlich zunimmt.

Bellftungskanal (1; 11), versehen mit mindestens
einem seitlichen Belufter (2; 12) nach einem der An-
spriiche 1 bis 15.

Claims

A lateral aerator (2; 12) arranged or intended to be
arranged in a longitudinal wall (1a; 11a) of a venti-
lation duct (1; 11) along which, in use, air flows, the
aerator (2; 12) comprising at least three outlet open-
ings (5, 5’; 15, 15’) aligned with respect to an axis
(A) of the duct, in the mean direction of the air flow
inside the ventilation duct (1; 11), and each formed
by aslot (3, 3’; 13, 13’) and a fixed fin (4, 4’; 14, 14),
the slots (3, 3’; 13, 13’) being part of a cylindrical or
planar surface which is parallel or intended to be
parallel to said longitudinal wall (1a; 11a), each fin
(4,4’; 14, 14’) extending from the downstream edge
(3a, 3’a), with respect to said mean direction of flow,
of the respective slot (3, 3'; 13, 13’), so as to protrude
into the ventilation duct (1; 11), the fins (4, 4’; 14,
14’) each having a so-called guide face (4a, 4'a; 14a,
14’a) which is oriented or intended to be oriented in
a direction opposite to said mean direction of flow,
such that each fin (4, 4’; 14, 14’) is able to deflect
some of the air flowing inside the ventilation duct (1;
11) and guide it to the respective slot (3, 3’; 13, 13’)
through which the air exits the ventilation duct (1;
11), the aerator (2; 12) being characterised in that:

- a central axis (D) of the guide face (4a, 4'a;
14a, 14’a) of each fin (4, 4’; 14, 14’), with said
central axis being defined as a segment con-
necting the middle points of the fixed edge and
free edge of the fin, is tilted, with respect to the
axis (A) of the duct, towards the upstream edge
(3b, 3’b) of the respective slot (3, 3’; 13, 13)),

- the central axis (D) of the guide face (4a, 4'a;
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14a, 14’a) of each of the first and last fins (4, 4’;
14, 14’), namely first-rank (4; 14) and last-rank
(4’; 14") fins, respectively, with respect to the axis
(A) of the duct, is tilted at a tilt angle ranging
between 10° and 35° and between 60° and 85°,
respectively,

- the tilt angle of the central axes (D) of the
guide faces (4a, 4’a) from the second fin to the
penultimate fin (4; 14), namely fins (4; 14) from
the second rank to the penultimate rank with re-
spect to said mean direction of flow, gradually
increases, and

- the width of the guide face (4a, 4'a; 14a, 14’a)
of each of the second fin (4; 14) to the last fin
(4’; 14’) is equal to or larger than that of the fin
(4; 14) immediately upstream.

The lateral aerator (2; 12) according to claim 1, char-
acterised in that the contour of the guide face (4a,
4’a; 14a, 14’a) of each of the fins (4, 4’; 14, 14’) is
geometrically identical to the contour of the respec-
tive slot (3, 3’; 13, 13’).

The lateral aerator (2; 12) according to one of claims
1 and 2, the ventilation duct (1; 11) having a rectan-
gular cross-section in the region where the lateral
aerator (2; 12) is arranged, with Hy, s and Ly, being
respectively the height and the width of the ventila-
tion duct (1; 11) which are measured internally, char-
acterised in that, for the first fin to the penultimate
fin (4; 14), each slot (3; 13) is rectangular and has a
width Lg; equal to Ly,/3 and a height Hg o equal
to Hyyot/2, and the spacing E between two succes-
sive slots (3; 13) is equal to Ly,/6.

The lateral aerator (2; 12) according to one of claims
1 and 2, the ventilation duct having a circular cross-
section in the region where the lateral aerator (2; 12)
is arranged, with Dy, being the diameter of the ven-
tilation duct which is measured internally, charac-
terised in that, for the first fin (4; 14) to the penulti-
mate fin (4; 14), each slot (3; 13) has a profile which
is rectangular when projected in a diametral plane
and has a width Lg; equal to Dy,/3 and a height
Hgiot» When projected in this plane, equal to Dy, /2,
and the spacing E between two successive slots (3;
13) is equal to Dy,,/6.

The lateral aerator (2; 12) according to one of claims
3 or 4, characterised in that, for the last fin (4’; 14’),
the respective slot (3’; 13’) has a width L’g,; equal
to Lyuct/2 or, when appropriate, to Dy,/2, and a
height H'g,; equal to Hy,./2 or, when appropriate,
to Dy,/2, and the spacing P’ between the down-
stream edges (3a, 3’a) of the two last slots is equal
to 2L4,/3 or, when appropriate, to 2Dy, /3.

The lateral aerator (2) according to one of claims 1
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to 5, characterised in that the guide faces (4a) from
the first fin (4) to the penultimate fin (4) are flat and
their tilt angle is a linear function of the rank of the
fin (4), with an allowable deviation of +/-15% between
the theoretical straight line and the actual value of
the tilt angle, preferably a deviation of -10% for each
of the first fin (4) to the penultimate fin (4), and pref-
erably a deviation of +10% for the penultimate fin (4).

The lateral aerator (2) according to claim 6, charac-
terised in that the guide face (4'a) of the last fin (4’)
is flat and, preferably, has a tilt angle of 85°.

The lateral aerator (2) according to claim 7, charac-
terised in that the last fin (4’) is provided, at the free
end of the fin (4’), with an end spoiler (4’b) having a
deflection surface in the extension of the guide face
(4’a) of the fin (4’), the deflection surface being tilted,
with respect to the surface containing the slots (3,
3’), at an angle ranging between 10° and 40°, pref-
erably equal to 25°.

The lateral aerator (12) according to one of claims 1
to 5, characterised in that each fin has its central
axis (Dty) passing through the middle of the free
edge of the fin and the middle of the edge of the fin
base adjacent to the slot (3, 3’; 13, 13’) associated
with said fin (4, 4’; 14, 14’), each central axis (Dtp)
being tilted, with respect to the axis (A) of the duct,
towards the upstream edge (3b, 3’b; 13b, 13’b) of
the respective slot (3, 3’; 13, 13’),

- the central axis (Dty) of each of the first and
last fins (4, 4’; 14, 14’), namely first-rank (4; 14)
and last-rank (4’; 14°) fins, respectively, with re-
spect to the axis (A) of the duct, is tilted at a tilt
angle ranging between 10° and 35° and be-
tween 60° and 85°, respectively,

- the tilt angle of the central axes (Dyy) of the
second fin to the penultimate fin (4; 14), namely
fins (4; 14) from the second rank to the penulti-
mate rank with respect to said mean direction
of flow, gradually increases,

- the width of each guide face of each of the
second fin (4; 14) to the last fin (4’; 14’) is equal
to orlarger than that of the fin (4; 14) immediately
upstream, and

- the guide faces of each fin are concave down-
stream of their central axis (D1p).

10. The lateral aerator according to claim 9, character-

1.

ised in that each concave guide face (14a, 14’a)
from the first fin (14) to the last fin (14’) is subdivided
into at least two successive planes.

The lateral aerator (12) according to claim 9, char-
acterised in that each guide face (14a, 14’a) con-
sists in a concave surface with a continuous radius
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12.

13.

14.

15.

16.

24
of curvature.

The lateral aerator (12) according to one of claims 9
to 11, characterised in that the middle points of the
free edges of the various fins are all located on a
straight line () that is tilted with respect to the axis
(A) of the duct.

The lateral aerator (12) according to one of claims 9
to 12, characterised in that the fins (14, 14’) have
a thickness that continuously increases from the free
edge of the fin (14, 14’) to the base of the latter.

The lateral aerator (12) according to one of claims 1
to 13, characterised in that it also comprises, for
each fin (4, 4’; 14, 14’), a so-called outer fin (6; 16)
which extends, outside the duct (1; 11), on the other
side of the surface containing the slots (3, 3’; 13, 13’)
and which has, in the extension of the guide face
(4a, 4’a; 14a, 14’a) of the corresponding fin (4, 4’;
14,14’), aguide face (6a; 16a) which is perpendicular
to the surface containing the slots (3, 3’; 13, 13’).

The lateral aerator (12) according to claim 14, when
dependent on claim 13, characterised in that the
outer fins (6; 16) have a thickness that continuously
increases from the free edge of the outer fin (6; 16)
to the base of the latter.

A ventilation duct (1; 11) provided with at least one
lateral aerator (2; 12) as defined in one of claims 1
to 15.
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