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(57) Sammendrag:
Akustiske signaler overfgres gennem veeskestrgmningen i en brand-
selsudleveringspumpe til en tank, som fyldes. Med de reflekterede sig-
naler pivises veskeniveauet i tanken, og en afbrydelse af pumpen i tide

kan udfgres for at forhindre brandstoftab.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade og et apparat til pavisning af
veskeniveauet i en tank eller en lagerbeholder, hvorhos niveaupavis-
ningen finder sted under fyldningen af tanken og i nogen afstand fra
mundingen pa pafyldningsorganerne.

Der anvendes vaskeniveau-pavisningsfremgangsmdder, fx. pd benzin-
stationer, hvor de almindeligt kendte pafyldningspistoier eller mun-
dinger pa brandselsudleveringspumper til pafyldning af keretsjstanke er
udstyret med en pavisningsmekanisme til afbrydelse af brandstoftilfers-
len.

Kendte pavisningsmetoder er baseret pa en ventilmekanisme med del-
vist vakuum, som reagerer pa kontakt mellem pafyldningspistolens mun-
ding med vasken i tanken.

I et antal situationer er denne kendte pavisningsmetode imidlertid
for sendragtig, sdledes at der forekommer spild, eller det forer til
ugnsket tidlig afbrydelse som folge af den stzrke skumdannelse ved
kendte tilfgrselsmekanismer. Det er derfor et formdl med opfindelsen at
tilvejebringe en fremgangsmdde og et apparat, med hvilken niveauet i
den tank, som fyldes, kan detekteres pa et tidligt tidspunkt, saledes
at spild eller for tidlig afbrydelse forhindres, og tanken kan fyldes
hurtigere.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer ifglge krav 1 en frem-
gangsmade til pavisning af vaskeniveauet i en tank eller lagerbeholder
under fyldning, hvor pavisningen af vaskeniveauet finder sted i en vis
afstand foran abningen af pafyldningsorganerne, der er kendetegnet ved,
at et akustisk signal ledes fra en transmitter gennem vaskestremningen
fra pafyldningsorganerne til vasken 1 tanken eller i lagerbeholderen
under fyldningen, og det resulterende ekkosignal fra reflektionen af
det overferte akustiske signal ved vaskeoverfladen i tanken eller i
lagerbeholderen ledes tilbage gennem vaskestremningen fra pafyldnings-
organerne til en modtager, hvorhos pavisning af vaskeniveauet i tanken
eller i lagerbeholderen muligggres.

Opfindelsen tilvejebringer endvidere ifolge krav 8 et apparat til
pavisning af vaskeniveauet i1 en tank eller lagerbeholder under fyld-
ning, hvor pavisningen af vaeskeniveauet finder sted i en vis afstand
foran abningen af pafyldningsorganerne, der er kendetegnet ved, at det
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har en akustisk transmitter og en modtager, savel som organer til at
lede de akustiske signaler gennem vaskestregmningen fra pafyldningsorga-
nerne til og fra vaeskeoverfladen i tanken eller lagerbeholderen under
fyldningen, og at det har midler til pavisning af vaskeniveauet i tan-
ken eller Tlagerbeholderen under fyldningen pa basis af de akustiske
signaler, som er ledt tilbage fra vaskeoverfladen i tanken eller lager-
beholderen gennem vaskestremningen fra pafyldningsorganerne til modta-
geren.

Opfindelsen er baseret pa princippet med akustisk pavisning, som
er kendt 1 sig selv, hvor en akustisk puls eller en balige overfores til
veskeoverfladen i en tank, og refiektionerne fra den akustiske puls
eller bglge mod vaeskeoverfladen modtages og detekteres i form af ekko-
signaler. Dette i sig selv kendte princip skal ikke beskrives detalje-
ret.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer en ny fremgangsmade til
akustisk pavisning, hvorhos vaskeniveauet i tanken under fyldning pé-
vises i nogen afstand fra mundingen pa pafyldningsorganerne, sdledes at
der 1 tide kan treffes foranstaltninger til afbrydelse af vaskestrom-
ningen, og spild kan undgds.

Opfindelsen forklares mere detaljeret ved hjzlp af et eksempel og
med henvisning til tegningen, pa hvilken
figuren viser et lzngdesnit af et akustisk tilferselsorgan, som leder
akustiske impulser eller bglger gennem vasken under pafyldning, som fX.
brendsel fra en brazndselspumpe. Det akustiske tilfsrselsorgan kan til-
passes pa enhver made efter pafyldningsorganet (ikke vist af hensyn til
overskueligheden). Med henvisning til figuren vises en akustisk piezo-
elektrisk transducer 1 samt et hus 2, som fx. kan vere cylindrisk. I en
hensigtsmessig udformning af opfindelsen anvendes en ultralydstransdu-
cer. Huset 2 er passende udstyret med en indfering 3 til ved hjzlp af
en pumpe (ikke vist) at tilfore brazndstof (pilen A) og en udgangsibning
4, som er rettet (pilen B) mod en tank eller en lagerbeholder, som skal
fyldes (ikke vist). Huset kan vare forbundet til pumpen pd en vilkarlig
passende made. Brendsiet ledes via indferingen 3 til tanken under fyld-
ning sdledes, at det akustiske signal C fra transduceren 1 overfares
gennem vaskestrommen.

B1
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Dette kan fx. geres med en tvangsfering 5 anbragt i huset 2 og en
stremningslaminator 6.

Tvangsferingen 5 er fx. cylindrisk, og dens funktion er at lede
brzndstoffet forbi transduceren 1 og sikre en ensartet stremning til
udgangsabningen 4.

Ved starten af brandstoftilferslen vil der vere Tuft i pafyld-
ningsorganerne. Tvangsferingen ber vare saledes udformet, at vaske-
stremmen fjerner 1luftbobler fra transduceroverfladen, og at der ikke
findes steder med en lav stremningshastighed, hvorfra Tluftbobler kun
langsomt undviger.

For at forhindre en spiralformet bevegelse i vaskestresmmen kan der
monteres en ekscentrisk skive pa tvangsferingens plads (ikke vist af
hensyn til overskueligheden). Ved at dreje en sddan skive kan man mini-
mere hvirvelbevagelsen i vaskestremmen.

Stremningslaminatoren 6 er fx. cylindrisk, og dens funktion er at
pavirke stremningen laminart.

Hensigtsmessigt kan en transducer ogsa tjene som en stremningsla-
minator.

Laminering af stremningen begr udferes saledes, at den akustiske
strakning ikke pavirkes.

Udgangsabningens 4 funktion er at minimere hastighedsforskellene i
vaskestremmen mest muligt, ndr denne forlader pafyldningsorganerne.

Udgangsdbningen ber vere saledes udformet, at det akustiske signal
kan passere nasten uhindret.

Udgangsdbningen kan have en vilkdrlig passende form, fx. en mem-
branabning, en akustisk 1i1le &bning eller en tilspidset dbning.

Til en vaske, som stremmer ud af en meget stor beholder, kan der
opnas en meget laminar stremning med en 1i1le, rund, skarpkantet abning
(membran). Denne kan iser anvendes i situationer, hvor der hersker et
lavt tryk i beholderen.

En akustisk 1il11e abning i abningen, hvis maksimale dimension ikke
er stor i forhold til den akustiske bglgelengde, anvendes.

Overgangen fra den strgmmende vaske, som passerer gennem en aku-
stisk 1i1le abning, til vaskeoverfladen fordarsager et akustisk impe-
dansspring og sdledes en reflektionsstruktur for det akustiske (ultra-
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1yd-) signal.

En meget hensigtmessig udformning har en tilspidset &bning. I
praktiske udformninger er mundingerne eksempelvis 6 mm, 12 mm og 18 mm.

Vinklen af den tilspidsede munding kan zndres og er hensigtsmas-
sigt 4°.

Det er vigtigt for transduceren 1, at der overfores tilstrzkkeligt
akustisk energi fra udgangsabningen til den frie veskestrsmning og om-
vendt.

Hensigtsmessigt anvendes mellemfrekvenser pa fx. 1 MHz (bslgeleng-
de 1,5 mm) og 2,25 MHz (bglgelzngde 0,7 mm).

Til en driftsfrekvens pd 2,25 MHz og en 6 mm munding kan trans-
duceren fX. have en diameter pa 12 mm. Transduceren kan monteres pa en
vilkarlig passende miade og pa et vilkdrligt passende sted, fx. inden i
pafyldningspistolen. Endvidere kan der fastgsres en drabeformet eller
torpedoformet transducer i udgangsdbningen for at forhindre en lang
akustisk strzkning i pafyldningspistolen. Et sddant arrangement har og-
sd den fordel, at det er muligt ved hjzlp af en (akustisk) impedansma-
ling at bestemme, hvorvidt der forefindes vaske eller 1uft i mundingen.

Det er ogsd muligt at koble den akustiske strdle i vaskestremning-
en ved hjelp af et (akustisk) spejl.

I en hensigtsmessig udformning af opfindelsen falder den centrale
akse for vaskestremningen sammen med den centrale akse for den akusti-
ske strdle.

Apparatet ifelge opfindelsen virker som fglger: Under pafyldning
ledes akustiske pulser gennem vaskestrgmmen til vaskeniveauet i den
tank, som fyldes (pilen C). Afbrydeisen af stremningen ved vaskeover-
fladen i tanken eller i lagerbeholderen fordrsager en reflektionsstruk-
tur. Det reflekterede signal 1ledes tilbage gennem stremningen til
transduceren 1 (pilen D), hvor det detekteres pd en hvilken som helst
passende made. Det reflekterede signal kan ogsd detekteres ved hjzlp af
en separat transducer.

Sa snart det er blevet afgjort, at et givet vaskeniveau i lagerbe-
holderen er ndet, traffes der i god tid foranstaltninger til at 1lukke
for brandselstilferslen (dvs. uden spild). Pavisningen af vaskeniveauet
kan fx. tjene som en kontrolmekanisme for stremningshastigheden for den
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Dette kan dels forhindre spild og dels for tidliig afbrydelse, og
det gor det sdaledes muligt at fylde tanken hurtigere.

Det vil kunne ses, at opfindelsen ikke er begrenset til tidlig pa-
visning af vaskeniveauet i en brandstoftank, men ogsa kan anvendes til
enhver vaske i en tank, som er under fyldning, og hvor der kan forekom-
me en akustisk reflektion.

Forskellige @ndringer af den foreliggende opfindelse, som falder
ind under kravene, vil vare indlysende for fagfolk.
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1. Fremgangsmade ti1 pavisning af vaskeniveauet i en tank eller la-
gerbeholder under fyldning, hvor pavisningen af vaskeniveauet finder
sted i en vis afstand foran abningen af pafyldningsorganerne, ken -
detegnet ved, at et akustisk signal ledes fra en transmitter
gennem vaskestrgmningen fra péfyldningsoﬁganerne til vasken i tanken
eller i lagerbeholderen under fyldningen, og det resulterende ekkosig-
nal fra reflektionen af det overferte akustiske signal ved vaskeover-
fladen i tanken eller i lagerbeholderen ledes tilbage gennem vaske-
stremningen fra pafyldningsorganerne til en modtager under pavisning af
vaeskeniveauet i tanken eller i lagerbeholderen.

2. Fremgangsmade ifsige krav 1, kendetegnet ved, at va-
skestremningen fra pafyldningsorganerne afbrydes, sd snart der nas et
vist vaskeniveau i tanken eller lagerbeholderen under pafyldning.

3. Fremgangsmide ifglge kravene 1 eller 2, kendetegnet
ved, at det akustiske signal er et ultralydssignal.

4, Fremgangsmade ifglge ethvert af kravene 1 - 3, kendeteg-~
net ved, at de overferte akustiske signaler kobles til vaskestrem-
ningen inden i pafyldningsorganerne.

5. Fremgangsmade ifslge ethvert af de foregdende krav 1 - 3, ken -
detegnet ved, at de overfarte akustiske signaler kobles til va-
skestromningen fra pdfyldningsorganerne via et spejl.

6. Fremgangsmade ifelge ethvert af kravene 1 - 3, kendeteg-
net ved, at de overfeorte akustiske signaler kobles til vaskestrom-
ningen i udgangsdabningen pd pafyldningsorganerne rettet mod tanken el-
ler lagerbeholderen.

7. Fremgangsmade ifelge ethvert af kravene 1 - 6, kendeteg -
n et ved, at den centrale akse for den akustiske strdle er sammenfal-
dende med den centrale akse for vaskestremningen fra pafyldningsorga-
nerne.

8. Apparat til pavisning af vaskeniveauet i en tank eller lagerbehol-
der under fyldning, hvor pavisningen af vaskeniveauet finder sted i en
vis afstand foran dbningen af pafyidningsorganerne, kendeteg -
n et ved, at det har en akustisk transmitter og en modtager, savel
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som organer til at lede de akustiske signaler gennem vaskestregmningen
fra pafyldningsorganerne til og fra vaskeoverfladen i tanken eller
lagerbeholderen under fyldningen, og at det har midler til pavisning
af vaskeniveauet i tanken eller lagerbeholderen under fyldningen pd ba-
sis af de akustiske signaler, som ledes tilbage fra vaskeoverfladen i
tanken eller lagerbeholderen gennem vaskestrgmningen fra pafyldnings-
organerne til modtageren.
9.  Apparat ifslge krav 8, kendetegnet ved, at det er ud-
styret med organer til afbrydelse af vaskestrgmningen fra pafyldnings-
organerne, sa snart et vist vaskeniveau nds i lagerbeholderen.
10. Apparat ifelge krav 9, kende tegnet ved, at der anven-
des en ultralydstransmitter og en ultralydsmodtager.
11. Apparat ifelge krav 10, kende t egn et ved, at ultralyds-
transmitteren og ultralydsmodtageren er indbygget i pafyldningsorga-
nerne.
12. Apparat ifelge krav 11, kendetegnet ved, at ultralyd-
stransmitteren og ultralydsmodtageren er indbygget i udgangsabningen pa
pafyldningsorganerne rettet mod tanken eller lagerbeholderen.
13. Apparat ifoige krav 9 eller 10, kendetegne t ved, at et
spejl anvendes til kobling af de akustiske signaler til pafyldnings-
vaskestremningen.
14. Apparat ifelge ethvert af kravene 8 - 13, kendetegnet
ved, at det omfatter et hus, som er udstyret med en piezoelektrisk,
akustisk transducer, samt en pafyldningsvaskeindfering og en pafyld-
ningsvaskeudgangsabning, hvor den indstremmende vaske ledes gennem den
akustiske strale ved hjzlp af tvangsferingsorganer anbragt i huset og
en stremningslaminator anbragt i huset.
15, Apparat ifelge krav 14, kendetegnet ved, at huset,
tvangsferingsorganerne og stremningslaminatororganerne er cylindriske.
16. Apparat ifelge krav 15, kendetegnet ved, at den cen-
trale akse for den akustiske strdale er sammenfaldende med den centrale
akse for vaskestrgmningen fra pafyldningsorganerne.
17. Apparat ifelge krav 16, kendetegnet ved, at udgangs-
abningen er tilspidset.
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