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¢4 Aliaj de cupru microaliat cu zirconiu si/sau titan si procedeu de
obtinere a acestuia

(57) Rezumat: Inventia se referd la un aliaj pe baza
de cupru, de tip CuNiSiCr, microaliat cu zirconiu
si/sau titan si la un procedeu de obtinere a acestuia,
pentu confectionarea blocurilor laterale, ale
instalatiei de turnare - laminare, in flux continuu, a
cuprului. Aliajul de cupru, conform inventiei, are in
compozitie 2,5...4% Ni, 0,4...1% Si, 0,2...0,7%
Cr, 0,01...0,5% Zr si/sau 0,01...0,5% Ti, rest Cu.
Procedeul de obtinere a aliajului de cupru, conform
inventiei, realizeaza punerea in solutie, la maximum
1075°C, a aliajului deformat plastic, prin foraje,
prin incilzire cu o vitezi de 150...200°C/h,
mentinere pe palier timp de 40 min §i ricire in apa,
urmati de un tratament termic, de revenire prin
incélzire, in intervalul de temperaturi 477...575°C,
meninere pe palier minimum 4 h si ricire lentd, cu
cuptorul, pentru precipitarea siliciurilor dure, de
forma Ni,Si, Cr,Si si Cr,Ti(Zr).

Revendicari: 2
Figuri: 5
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Inventia se referd la un aliaj pe baza de
cupru de tip CuNiSiCr microaliat cu zirconiu
si/sau titan si la un procedeu de obinere a
acestuia pentru confectionarea blocurilor late-
rale ale instalatiei de turnare - laminare in flux
continuu a cuprului.

Este cunoscut un aliaj de cupru con-
tinnd in procente de greutate, 1-3,5% Ni, 0,2-
0,9% Si., 0,02-1% Mn, 0,1-5% Zn, 0,1-2% Sn,
0.001-0,01% Mg si 0,001-0.01% Cr. Tisi Zr.
rest Cu.

Tratarea termica a acestui aliaj consta
din racire de la 600°C la o ratd de 5°C/s sau
mai mare dupa laminarea la cald a aliajului cu
o recoacere la o temperatura de 400-600°C,
timp de 5 min la 4 h dupa tratamentul la rece.

Aliajul de cupru, conform inventiei, are
in compozitie 2,5-4% Ni, 0,4-1% Si, 0,2-0,7%
Cr si 0,01-0,5% Zr si/sau 0,01-0,5% Ti, rest
Cu.

Procedeul de obtinere a aliajului de
cupru, conform inventiei, realizeaza punerea in
solutie la maximum 1075°C a aliajului
deformat plastic prin foraje, prin incélzire cu
o viteza de 150-200°C/ora, mentinere pe palier
timp de 40 min si racire in apd, urmata de un
tratament termic de revenire prin incalzire in
intervalul de temperaturi 477-575°C, mentinere
pe palier minimum 4 h si racire lenta cu
cuptorul, pentru precipitarea siliciurilor dure de
forma Ni,Si, Cr;Si si Cr,Ti(Zr).

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- se obtine un aliaj de cupru cu duritate
190-225 HB si fiabilitate ridicata la temperatura
de lucru, utilizat la confectionarea blocurilor
laterale de la instalatia de turnare-laminare in
flux continuu a cuprului, inlocuind aliajul
CuNiSiCr;

- determini cresterea calitatii sarmei

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legaturd cu fig. 1...5
care reprezinta:

- fig. 1, structura aliajului;

- fig. 2, 3, diagrama de punere in solu-
tie si calire in apa;

- fig. 4, structura aliajului analizata cu
microscopul electronic, compusi de durificare;

- fig. 5, structura aliajului, rupere
ductila.

Elaborarea aliajului se realizeaza in

10

15

20

25

30

35

40

45

50

2

cuptorul electric cu inductie de medie
frecventd, cu o capacitate de 250 kg. prin
topirea catozilor de cupru si a catozilor de
nichel sub strat de fondant, dupa care se face
alierea cu siliciu, crom, zirconiu si titan, care
se introduc in baie sub forma de prealiaje,
respectiv CuNi, CuCr, CuSi, CuTi, CuZr.

Temperatura de topire este de 1200-
1300°C, functie de continutul in elemente
refractare (Cr, Ti, Zr), in proportia: 2.5-4%
Ni; 0,4-1% Si; 0,2-0,7% Cr; 0,01-0,5% Zr si
0,01-0,5% Ti, dupa care se toarna in lingotiere
de fonta cu sectiune rotunda sau patrata, la o
temperaturd de turnare de 1300 +50°C.

Astfel, la o sarja de 250 kg, se introduc
3,2% Ni (CuNiy), 0,7% CuSi,, 0,4% CuCrs,
0,8% CuTi,, 0,6% CuZr,, rest Cu, i 0,05%
CuP, 0,10% CuMn, 0,02% CuMg,(Mg) cu rol
de dezoxidare.

Lingourile se omogenizeaza la 950°C.
se forjeaza in bare patrate de S0 mm, se pun in
solutie la 1025-1075°C, prin incilzire cu viteze
de 150-200°C/ora, cu o mentinere pe palier de
40 min, se racesc in apa, dupa care se supun
unui tratament termic de revenire prin incalzire
la temperatura de 475-575°C, mentinere pe
palier timp de minimum 4 h si récire lenta cu
cuptorul. Se formeaza prin precipitare trei faze
dure: Ni,Si, CrSi si Cr,Ti(Zr) care
influenteaza pozitiv refractaritatea i care se
separi cu viteza mica din solutia solidd, aliajul
astfel obtinut avind duritatea de 190-225 HB
asigurata prin dispersia fazelor noi create §i 0
fiabilitate foarte ridicati la temperatura de
lucru.

Revendicari

1. Aliaj de cupru microaliat cu
zirconiu gi/sau titan, continand 2,54 % Ni, 0,4-
1% Si, 0,2-0,7% Cr, Zr si/sau Ti, rest Cu,
caracterizat prin aceea ci, contine 0,01-0,5%
Zr si/sau 0,01-0,5% Ti.

2. Procedeu de obtinere a aliajului de
cupru, conform revendicarii 1, constind din
omogenizare la 950°C, forjare in bare patrate
de 50 mm, punere in solutie la o vitezd de 150-
200°C/h, mentinere pe palier la o durati de 4-6
h si racire lentd cu cuptorul, caracterizat prin
aceea ci temperatura de punere in solutie este
de 1050 +25°C, cu mentinere pe palier 1-3 h
si ricire cu viteza de 1-3 s, cu debit continuu
de apd rece urmati de o revenire la 575°C.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Poenaru Vasile

Examinator: ing. Chebeleu Alice
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