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DESCRIPCION
Método y dispositivo de estimacion de retardo de tiempo

La presente solicitud reivindica prioridad sobre la solicitud de patente china n.° 201710515887.1, presentada ante la
Administracién Nacional de Propiedad Intelectual de China el 29 de junio de 2017 y titulada "DELAY ESTIMATION
METHOD AND APPARATUS".

Campo técnico

Esta solicitud se refiere al campo del procesamiento de audio y, en particular, a un método y aparato de estimacion
de retardo.

Antecedentes

En comparaciéon con una sefial mono, gracias a la direccionalidad y la amplitud, las personas prefieren una sefal
multicanal (tal como una sefial estéreo). La sefial multicanal incluye al menos dos sefiales mono. Por ejemplo, la
sefal estéreo incluye dos sefiales mono, a saber, una sefial de canal izquierdo y una sefial de canal derecho. El
cifrado de la sefal estéreo puede realizar un procesamiento de mezcla descendente en el dominio de tiempo en la
sefal de canal izquierdo y la sefial de canal derecho de la sefial estéreo para obtener dos sefiales, y luego cifrar las
dos sefales obtenidas. Las dos sefiales son una sefial de canal principal y una sefial de canal secundario. La sefial
del canal principal se usa para representar informacion sobre la correlacion entre las dos sefiales mono de la sefal
estéreo. La sefial de canal secundario se usa para representar informacion sobre una diferencia entre las dos
sefiales mono de la sefial estéreo.

Un menor retardo entre las dos sefiales mono indica una sefal de canal primario mas fuerte, una mayor eficiencia de
codificacion de la sefal estéreo y una mejor calidad de cifrado y descifrado. Por el contrario, un mayor retardo entre
las dos sefiales mono indica una sefal de canal secundario mas fuerte, menor eficiencia de codificacion de la sedal
estéreo y peor calidad de cifrado y descifrado. Para garantizar un mejor efecto de una sefial estéreo obtenida
mediante cifrado y descifrado, es necesario estimar el retardo entre las dos sefiales mono de la sefal estéreo, es
decir, una diferencia de tiempo entre canales (ITD, diferencia de tiempo entre canales). Las dos sefiales mono se
alinean mediante un procesamiento de alineacién de retardo que se realiza en base a la diferencia de tiempo entre
canales estimada, y esto mejora la sefial de canal primario.

Un método tipico de estimacion de retardo en el dominio de tiempo incluye: realizar un procesamiento de suavizado
en un coeficiente de correlacion cruzada de una sefal estéreo de una trama actual que se basa en un coeficiente de
correlacion cruzada de al menos una trama pasada, para obtener un coeficiente de correlacion cruzada suavizado,
buscar el coeficiente de correlacion cruzada suavizado para un valor maximo, y determinar un valor de indice
correspondiente al valor maximo como una diferencia de tiempo entre canales de la trama actual. Un factor de
suavizado de la trama actual es un valor obtenido mediante un ajuste adaptativo que se basa la energia de una
sefial de entrada u otra caracteristica. El coeficiente de correlacion cruzada se usa para indicar un grado de
correlacion cruzada entre dos sefiales mono después de que se ajustan los retardos correspondientes a diferentes
diferencias de tiempo entre canales. El coeficiente de correlacion cruzada también puede denominarse funcion de
correlacion cruzada.

Se usa un estandar uniforme (el factor de suavizado de la trama actual) para un dispositivo de codificacion de audio,
para suavizar todos los valores de correlacion cruzada de la trama actual. Esto puede hacer que algunos valores de
correlacion cruzada se suavicen excesivamente y/o que otros valores de correlacion cruzada no se suavicen lo
suficiente.

El documento US2017/0061972A1 describe un método para determinar una diferencia de tiempo entre canales de
una sefal de audio multicanal que tiene al menos dos canales. Se realiza una determinacion en una serie de
instancias de tiempo consecutivas, la correlacion entre canales se basa en una funcién de correlacion cruzada que
implica al menos dos canales diferentes de la sefial de audio multicanal. Cada valor de la correlacion entre canales
se asocia con un valor correspondiente de la diferencia de tiempo entre canales. Un umbral de correlacion entre
canales adaptativo se determina de forma adaptativa en base al suavizado adaptativo de la correlacién entre
canales en el tiempo. A continuacién, se evalua un valor actual de la correlacién entre canales con respecto al
umbral de correlacion adaptativa entre canales para determinar si el valor actual correspondiente de la diferencia de
tiempo entre canales es relevante. En base al resultado de esta evaluacion, se determina un valor actualizado de la
diferencia de tiempo entre canales.

El documento CN 103366748A describe un método para codificacion estéreo, que incluye: convertir una sefial de
canal izquierdo estéreo y una sefal de canal derecho en el dominio de tiempo al dominio de frecuencia para formar
una sefial de canal izquierdo y una sefial de canal derecho en el dominio de frecuencia; mezclar descendentemente
la sefal de canal izquierdo y la sefal de canal derecho en el dominio de la frecuencia para generar una sefial de
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mezcla descendente del monocanal, y transmitir bits de la sefial de mezcla descendente codificada y cuantificada;
extraer parametros espaciales de la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal derecho en el dominio de la
frecuencia; estimar el retardo de grupo y la fase de grupo entre el canal izquierdo y el canal derecho del estéreo
mediante el uso de la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal derecho en el dominio de la frecuencia; cuantificar
y codificar el retardo de grupo, la fase de grupo y los parametros espaciales para obtener una capacidad de
codificacion estéreo de alta calidad a una tasa de codigo baja.

Resumen

Las modalidades de esta solicitud proporcionan un método y un aparato de estimacién de retardo, para resolver el
problema de que una diferencia de tiempo entre canales que se estima mediante un dispositivo de codificacion de
audio es inexacta debido a un suavizado excesivo o un suavizado insuficiente que se realiza mediante el dispositivo
de codificacion de audio en un valor de correlacion cruzada de un coeficiente de correlacion cruzada de una trama
actual.

La presente invencion se define mediante las reivindicaciones independientes. Las caracteristicas adicionales de la
invencion se presentan en las reivindicaciones dependientes. A continuacion, las partes de la descripcion y los
dibujos que se refieren a las modalidades que no estan cubiertas por las reivindicaciones no se presentan como
modalidades de la invencion, sino como ejemplos utiles para comprender la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La FIGURA 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de cifrado y descifrado de sefial estéreo de
acuerdo con una modalidad de esta solicitud;

La FIGURA 2 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de cifrado y descifrado de sefiales estéreo de
acuerdo con otra modalidad de ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 3 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de cifrado y descifrado de sefiales estéreo de
acuerdo con otra modalidad de ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 4 es un diagrama esquematico de una diferencia de tiempo entre canales de acuerdo con una
modalidad de ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 5 es un diagrama de flujo de un método de estimacion de retardo de acuerdo con una modalidad de
ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 6 es un diagrama esquematico de una funcién de ventana adaptativa de acuerdo con una modalidad de
ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 7 es un diagrama esquematico de una relacion entre un parametro de ancho de coseno elevado e
informacion de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de acuerdo con una modalidad
de ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 8 es un diagrama esquematico de una relacién entre una polarizacién de la altura de coseno elevado e
informacion de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de acuerdo con una modalidad
de ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 9 es un diagrama esquematico de una memoria intermedia de acuerdo con una modalidad de ejemplo
de esta solicitud.

La FIGURA 10 es un diagrama esquematico de la actualizacién de la memoria intermedia de acuerdo con una
modalidad de ejemplo de esta solicitud;

La FIGURA 11 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de codificacién de audio de acuerdo con
una modalidad de ejemplo de esta solicitud; y

La FIGURA 12 es un diagrama de bloques de un aparato de estimacién de retardo de acuerdo con una modalidad
de esta solicitud.

Descripcion de las modalidades

Las palabras "primero", "segundo" y palabras similares mencionadas en esta memoria descriptiva no significan
ningun orden, cantidad o importancia, pero se usan para distinguir entre diferentes componentes. De igual manera,

"uno”, "un/una" o similar tampoco pretende indicar una limitacién de cantidad, sino que pretende indicar que existe al
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menos uno. "Conexién", "enlace" o similar no se limita a una conexion fisica o0 mecanica, sino que puede incluir una
conexion eléctrica, sin importar si es una conexion directa o indirecta.

En esta memoria descriptiva, "una pluralidad de" se refiere a dos o mas de dos. El término "y/0" describe solo una
relacion de asociacion para describir objetos asociados y representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo,
A y/o B pueden representar los siguientes tres casos: solo existe A, existen A y B, y solo existe B. Ademas, el
caracter "/" generalmente indica una relacion "o0" entre los objetos asociados.

La FIGURA 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de cifrado y descifrado estéreo en el dominio
de tiempo de acuerdo con una modalidad de ejemplo de esta solicitud. El sistema de cifrado y descifrado estéreo
incluye un componente de cifrado 110 y un componente de descifrado 120.

El componente de cifrado 110 se configura para cifrar una sefial estéreo en el dominio de tiempo. Opcionalmente, el
componente de cifrado 110 puede implementarse mediante el uso de software, puede implementarse mediante el
uso de hardware o puede implementarse en forma de una combinacion de software y hardware. Esto no se limita en
esta modalidad.

El cifrado de una sefal estéreo en el dominio de tiempo por el componente de cifrado 110 incluye las siguientes
etapas:

(1) Realizar un preprocesamiento en el dominio de tiempo en una sefial estéreo obtenida para obtener una sefial
de canal izquierdo preprocesada y una sefal de canal derecho preprocesada.

La sefal estéreo se recopila por un componente de recopilacion y se envia al componente de cifrado 110.
Opcionalmente, el componente de recopilacion y el componente de cifrado 110 pueden disponerse en un mismo
dispositivo o en diferentes dispositivos.

La sefal de canal izquierdo preprocesada y la sefial de canal derecho preprocesada son dos sefales de la sefal
estéreo preprocesada.

Opcionalmente, el preprocesamiento incluye al menos uno de los siguientes: procesamiento de filtrado de alto paso,
procesamiento de preacentuacion, conversion de frecuencia de muestreo y conversion de canal. Esto no se limita en
esta modalidad.

(2) Realizar una estimacion de retardo que se basa en la sefial de canal izquierdo preprocesada y la sefial de
canal derecho preprocesada para obtener una diferencia de tiempo entre canales entre la sefial de canal izquierdo
preprocesada y la sefial de canal derecho preprocesada.

3) Realizar el procesamiento de alineacion de retardo en la sefial de canal izquierdo preprocesada y la sefal de
canal derecho preprocesada que se basa en la diferencia de tiempo entre canales, para obtener una sefial de canal
izquierdo obtenida después del procesamiento de alineacidon de retardo y una sefal de canal derecho obtenida
después del procesamiento de alineacion de retardo.

(4) Cifrar la diferencia de tiempo entre canales para obtener un indice de cifrado de la diferencia de tiempo entre
canales.

(5) Calcular un parametro estéreo que se uso para el procesamiento de mezcla descendente en el dominio de
tiempo y cifrado el parametro estéreo que se usé para el procesamiento de mezcla descendente en el dominio de
tiempo para obtener un indice de cifrado del parametro estéreo que se usé para el procesamiento de mezcla
descendente en el dominio de tiempo.

El parametro estéreo que se uso para el procesamiento de mezcla descendente en el dominio de tiempo se usa para
realizar el procesamiento de mezcla descendente en el dominio de tiempo en la sefal de canal izquierdo obtenida
después del procesamiento de alineacién de retardo y la sefial de canal derecho obtenida después del
procesamiento de alineacion de retardo.

(6) Realizar, en base al parametro estéreo que se us6 para el procesamiento de mezcla descendente en el
dominio de tiempo, el procesamiento de mezcla descendente en el dominio de tiempo en la sefial de canal izquierdo
y la sefial de canal derecho que se obtienen después del procesamiento de alineacion de retardo, para obtener una
sefal de canal primario y una sefial de canal secundario.

El procesamiento de mezcla descendente en el dominio de tiempo se usa para obtener la sefial de canal primario y
la sefial de canal secundario.

Después de que se procesan la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal derecho que se obtienen después del
procesamiento de alineacion de retardo mediante el uso de una tecnologia de mezcla descendente en el dominio de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2944 908 T3

tiempo, se obtienen la sefial de canal primario (canal primario, o la denominada sefial del canal medio (canal
medio)), y el canal secundario (canal secundario o la denominada sefal de canal lateral (canal lateral)).

La sefal de canal primario se usa para representar informacion acerca de la correlacion entre canales, y la sefial de
canal secundario se usa para representar informacién acerca de una diferencia entre canales. Cuando la sefial de
canal izquierdo y la sefial de canal derecho que se obtienen después del procesamiento de alineacion de retardo se
alinean en el dominio de tiempo, la sefal de canal secundario es la mas débil y, en este caso, la sefial estéreo tiene
un mejor efecto.

Se hace referencia a una sefial de canal izquierdo preprocesada L y una sefial de canal derecho preprocesada R en
una nésima trama mostrada en la FIGURA 4. La sefal de canal izquierdo preprocesada L se encuentra antes de la
sefial de canal derecho preprocesada R. En otras palabras, en comparacion con la sefial de canal derecho
preprocesada R, la sefal de canal izquierdo preprocesada L tiene un retardo, y hay una diferencia de tiempo entre
canales 21 entre la sefial de canal izquierdo preprocesada L y la sefal de canal derecho preprocesada R. En este
caso, la sefal de canal secundario se mejora, la sefial de canal primario se debilita y la sefial estéreo tiene
relativamente poco efecto.

(7) Cifrar por separado la sefal de canal primario y la sefial de canal secundario para obtener un primer flujo de
bits cifrados mono correspondiente a la sefial de canal primario y un segundo flujo de bits cifrados mono
correspondiente a la sefial de canal secundario.

(8) Escriba el indice de descifrado de la diferencia de tiempo entre canales, el indice de descifrado del parametro
estéreo, el primer flujo de bits cifrado en mono y el segundo flujo de bits cifrado en mono en un flujo de bits cifrado
en estéreo.

El componente de descifrado 120 se configura para descifrar el flujo de bits cifrado en estéreo generado por el
componente de cifrado 110 para obtener la sefial estéreo.

Opcionalmente, el componente de cifrado 110 se conecta al componente de descifrado 120 de forma cableada o
inaldmbrica, y el componente de descifrado 120 obtiene, a través de la conexion, el flujo de bits cifrado en estéreo
generado por el componente de cifrado 110. Alternativamente, el componente de cifrado 110 almacena el flujo de
bits cifrado en estéreo generado en una memoria, y el componente de descifrado 120 lee el flujo de bits cifrado en
estéreo en la memoria.

Opcionalmente, el componente de descifrado 120 puede implementarse mediante el uso de software, puede
implementarse mediante el uso de hardware o puede implementarse en forma de una combinacion de software y
hardware. Esto no se limita en esta modalidad.

El descifrado del flujo de bits cifrado en estéreo para obtener la sefal estéreo mediante el componente 120 de
descifrado incluye las siguientes etapas:

(1) Descifrar el primer flujo de bits cifrado en mono y el segundo flujo de bits cifrado en mono en el flujo de bits
cifrado en estéreo para obtener la sefial de canal primario y la sefal de canal secundario.

(2) Obtener, en base al flujo de bits cifrado en estéreo, un indice de descifrado de un parametro estéreo que se
usa para el procesamiento de mezcla ascendente en el dominio de tiempo y realizar el procesamiento de mezcla
ascendente en el dominio de tiempo en la sefial de canal primario y la sefial de canal secundario para obtener
una sefal de canal izquierdo obtenida después del procesamiento de mezcla ascendente de dominio de tiempo y
una sefal de canal derecho obtenida después del procesamiento de mezcla ascendente de dominio de tiempo.
(3) Obtener el indice de descifrado de la diferencia de tiempo entre canales en base al flujo de bits cifrado en
estéreo y realizar el ajuste de retardo en la sefal de canal izquierdo obtenida después del procesamiento de
mezcla ascendente en el dominio de tiempo y la sefial de canal derecho obtenida después del procesamiento de
mezcla ascendente en el dominio de tiempo para obtener la sefial estéreo.

Opcionalmente, el componente de cifrado 110 y el componente de descifrado 120 pueden disponerse en un mismo
dispositivo, o pueden disponerse en diferentes dispositivos. El dispositivo puede ser una terminal movil que tiene una
funcion de procesamiento de sefiales de audio, como un teléfono movil, una tableta, una computadora portatil, una
computadora de escritorio, una bocina bluetooth, una grabadora de lapiz o un dispositivo portatil; o puede ser un
elemento de red que tiene una capacidad de procesamiento de sefiales de audio en una red central o una red de
radio. Esto no se limita en esta modalidad.

Por ejemplo, con referencia a la FIGURA 2, un ejemplo en el que el componente de cifrado 110 se dispone en una
terminal mévil 130, y el componente de descifrado 120 se dispone en una terminal mévil 140. El terminal movil 130 y
el terminal mévil 140 son dispositivos electronicos independientes con capacidad de procesamiento de sefales de
audio, y el terminal mévil 130 y el terminal moévil 140 se conectan entre si mediante el uso de una red inalambrica o
cableada que se usa en esta modalidad para la descripcion.
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Opcionalmente, el terminal mévil 130 incluye un componente 131 de recopilacion, el componente 110 de cifrado y un
componente de cifrado de canal 132. El componente de recopilacion 131 se conecta al componente de cifrado 110,
y el componente de cifrado 110 se conecta al componente de cifrado 132 de canal.

Opcionalmente, el terminal mévil 140 incluye un componente de reproduccion de audio 141, el componente de
descifrado 120 y un componente de descifrado de canal 142. El componente de reproduccion de audio 141 se
conecta al componente de descifrado 110, y el componente de descifrado 110 se conecta al componente de cifrado
de canal 132.

Después de recopilar la sefial estéreo mediante el uso del componente de recopilacion 131, el terminal mévil 130
cifra la sefial estéreo mediante el uso del componente de cifrado 110 para obtener el flujo de bits cifrado en estéreo.
Entonces, el terminal mévil 130 cifra el flujo de bits cifrado en estéreo mediante el uso del componente de cifrado de
canal 132 para obtener una sefial de transmision.

El terminal mévil 130 envia la sefal de transmision al terminal movil 140 mediante el uso de la red inalambrica o
cableada.

Después de recibir la sefial de transmision, el terminal moévil 140 descifra la sefial de transmision mediante el uso del
componente de descifrado de canal 142 para obtener el flujo de bits cifrado en estéreo, descifra el flujo de bits
cifrado en estéreo mediante el uso del componente de descifrado 110 para obtener la sefal estéreo y reproduce la
sefal estéreo mediante el uso del componente de reproduccion de audio 141.

Por ejemplo, con referencia a la FIGURA 3, esta modalidad se describe mediante el uso de un ejemplo en el que el
componente de cifrado 110 y el componente de descifrado 120 se disponen en un mismo elemento de red 150 que
tiene una capacidad de procesamiento de sefales de audio en una red central o una red de radio.

Opcionalmente, el elemento de red 150 incluye un componente de descifrado de canal 151, el componente de
descifrado 120, el componente de cifrado 110 y un componente de cifrado de canal 152. El componente de
descifrado de canal 151 se conecta al componente de descifrado 120, el componente de descifrado 120 se conecta
al componente de cifrado 110, y el componente de cifrado 110 se conecta al componente de cifrado de canal 152.

Después de recibir una sefial de transmision enviada por otro dispositivo, el componente de descifrado de canal 151
descifra la sefial de transmision para obtener un primer flujo de bits cifrado en estéreo, descifra el flujo de bits cifrado
en estéreo mediante el uso del componente de descifrado 120 para obtener una sefial estéreo, cifra la sefial estéreo
mediante el uso del componente de cifrado 110 para obtener un segundo flujo de bits cifrado en estéreo, y cifra el
segundo flujo de bits cifrado en estéreo mediante el uso del componente de cifrado de canal 152 para obtener una
sefal de transmision.

El otro dispositivo puede ser una terminal mévil que tenga una capacidad de procesamiento de sefiales de audio, o
puede ser otro elemento de red que tenga una capacidad de procesamiento de sefiales de audio. Esto no se limita
en esta modalidad.

Opcionalmente, el componente de cifrado 110 y el componente de descifrado 120 en el elemento de red pueden
transcodificar un flujo de bits cifrado en estéreo enviado por el terminal movil.

Opcionalmente, en esta modalidad, un dispositivo en el que se instala el componente de cifrado 110 se denomina
dispositivo de codificacion de audio. En la implementacion real, el dispositivo de codificacién de audio también puede
tener una funcion de decodificacién de audio. Esto no se limita en esta modalidad.

Opcionalmente, en esta modalidad, solo se usa la sefial estéreo como ejemplo para la descripcion. En esta solicitud,
el dispositivo de codificacion de audio puede procesar ademas una sefial multicanal, donde la sefial multicanal
incluye al menos dos sefiales de canal.

Mas abajo se describen varios sustantivos en las modalidades de esta solicitud.

Una sefal multicanal de una trama actual es una trama de sefiales multicanal que se usa para estimar una
diferencia de tiempo entre canales actual. La sefial multicanal de la trama actual incluye al menos dos sefiales de
canal. Las sefiales de canal de diferentes canales pueden recopilarse mediante el uso de diferentes componentes
de recopilacion de audio en el dispositivo de codificacion de audio, o las sefales de canal de diferentes canales
pueden recopilarse mediante diferentes componentes de recopilacién de audio en otro dispositivo. Las sefiales de
canal de diferentes canales se transmiten desde una misma fuente de sonido.

Por ejemplo, la sefial multicanal de la trama actual incluye una sefial de canal izquierdo L y una sefial de canal
derecho R. La sefial de canal izquierdo L se recopila mediante el uso de un componente de recopilacion de audio del
canal izquierdo, la sefial de canal derecho R se recopila mediante el uso de un componente de recopilacion de audio
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del canal derecho, y la sefial de canal izquierdo L y la sefial de canal derecho R provienen de una misma fuente de
sonido.

Con referencia a la FIGURA 4, un dispositivo de codificacion de audio estima una diferencia de tiempo entre canales
de una sefial multicanal de una n®$™2 trama, y la n®*™2 trama es la trama actual.

Una trama anterior de la trama actual es una primera trama que se encuentra antes de la trama actual, por ejemplo,
si la trama actual es la nésima trama, la trama anterior de la trama actual es una (n - 1) ®$™2 trama.

Opcionalmente, la trama anterior de la trama actual también puede denominarse brevemente trama anterior.

Una trama pasada se ubica antes de la trama actual en el dominio de tiempo, y la trama pasada incluye la trama
anterior de la trama actual, las primeras dos tramas de la trama actual, las primeras tres tramas de la trama actual y
similares. Con referencia a la FIGURA 4, si la trama actual es la n®™2 trama, la trama pasada incluye: la (n - 1) ésima
trama, la (n - 2) ®™Ma trama, ..., y la primera trama.

Opcionalmente, en esta solicitud, al menos una trama pasada pueden ser M tramas ubicadas antes de la trama
actual, por ejemplo, ocho tramas ubicadas antes de la trama actual.

Una siguiente trama es una primera trama después de la trama actual. Con referencia a la FIGURA 4, si la trama
actual es la n®*m@ trama, la trama siguiente es una (n + 1) *¢™M@ trama.

La longitud de una trama es la duracién de una trama de sefiales multicanal. Opcionalmente, la longitud de la trama
se representa mediante una cantidad de puntos de muestreo, por ejemplo, una longitud de trama N = 320 puntos de
muestreo.

Se usa un coeficiente de correlacion cruzada para representar un grado de correlacion cruzada entre sefiales de
canal de diferentes canales en la sefal multicanal de la trama actual bajo diferentes diferencias de tiempo entre
canales. El grado de correlaciéon cruzada se representa mediante el uso de un valor de correlacion cruzada. Para
cualquier sefial de dos canales en la sefial multicanal de la trama actual, bajo una diferencia de tiempo entre
canales, si las sefiales de dos canales obtenidas después del ajuste de retardo se realiza en base a la diferencia de
tiempo entre canales son mas similares, el grado de la correlacion cruzada es mas fuerte y el valor de correlacion
cruzada es mayor, o si una diferencia entre dos sefiales de canal obtenidas después de realizar el ajuste de retardo
en base a la diferencia de tiempo entre canales es mayor, el grado de correlacion cruzada es mas débil y el valor de
correlacion es menor.

Un valor de indice del coeficiente de correlacion cruzada corresponde a una diferencia de tiempo entre canales, y un
valor de correlacion cruzada correspondiente a cada valor de indice del coeficiente de correlacion cruzada
representa un grado de correlaciéon cruzada entre dos sefiales mono que se obtienen después del ajuste de retardo
y que corresponden a cada diferencia de tiempo entre canales.

Opcionalmente, el coeficiente de correlacion cruzada (coeficientes de correlacion cruzada) también puede referirse a
un grupo de valores de correlacion cruzada o una funcion de correlacion cruzada. Esto no se limita en esta solicitud.

Con referencia a la FIGURA 4, cuando se calcula un coeficiente de correlacion cruzada de una sefial de canal de
una n®'Ma trama, los valores de correlacion cruzada entre la sefal de canal izquierdo L y la sefial de canal derecho R
se calculan por separado bajo diferentes diferencias de tiempo entre canales.

Por ejemplo, cuando el valor del indice del coeficiente de correlacion cruzada es 0, la diferencia de tiempo entre
canales es -N/2 puntos de muestreo, y la diferencia de tiempo entre canales se usa para alinear la sefial de canal
izquierdo L y la sefal de canal derecho R para obtener el valor de correlacion cruzada kO;

cuando el valor de indice del coeficiente de correlacion cruzada es 1, la diferencia de tiempo entre canales es (-
N/2 + 1) puntos de muestreo, y la diferencia de tiempo entre canales se usa para alinear la sefial de canal
izquierdo L y la sefal de canal derecho R para obtener el valor de correlacion cruzada k1;

cuando el valor del indice del coeficiente de correlacidon cruzada es 2, la diferencia de tiempo entre canales es (-
N/2 + 2) puntos de muestreo, y la diferencia de tiempo de entre canales se usa para alinear la sehal de canal
izquierdo L y la sefal de canal derecho R para obtener el valor de correlacion cruzada k2;

cuando el valor de indice del coeficiente de correlacion cruzada es 3, la diferencia de tiempo entre canales es (-
N/2 + 3) puntos de muestreo, y la diferencia de tiempo entre canales se usa para alinear la sefial de canal
izquierdo L y la sefal de canal derecho R para obtener el valor de correlaciéon cruzada k3; ..., y

cuando el valor del indice del coeficiente de correlacién cruzada es N, la diferencia de tiempo entre canales es
N/2 puntos de muestreo, y la diferencia de tiempo entre canales se usa para alinear la sefial de canal izquierdo L
y la sefial de canal derecho R para obtener el valor de correlacion cruzada kN.
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Se busca un valor maximo de kO a kN, por ejemplo, k3 es el maximo. En este caso, indica que cuando la diferencia
de tiempo entre canales es (-N/2 + 3) puntos de muestreo, la sefial de canal izquierdo L y la sefial de canal derecho
son mas similares, en otras palabras, la diferencia de tiempo entre canales es la mas cercana a una diferencia de
tiempo real entre canales.

Se debe sefialar que esta modalidad solo se usa para describir un principio segun el cual el dispositivo de
codificacién de audio determina la diferencia de tiempo entre canales mediante el uso del coeficiente de correlacion
cruzada. En la implementacion real, la diferencia de tiempo entre canales puede no determinarse mediante el uso
del método anterior.

La FIGURA 5 es un diagrama de flujo de un método de estimacion de retardo de acuerdo con una modalidad de
ejemplo de esta solicitud.

El método incluye las varias etapas siguientes.
Etapa 301: determinar un coeficiente de correlacion cruzada de una sefial multicanal de una trama actual.

Etapa 302: Determinar un valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual en base a la
informacion de diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria intermedia de al menos una trama
pasada.

Opcionalmente, la al menos una trama pasada es consecutiva en el tiempo, y una ultima trama en la al menos una
trama pasada y la trama actual son consecutivas en el tiempo. En otras palabras, la ultima trama pasada en al
menos una trama pasada es una trama anterior de la trama actual. Alternativamente, la al menos una trama pasada
se separa por una cantidad predeterminada de tramas en el tiempo, y una ultima trama pasada en la al menos una
trama pasada se separa por una cantidad predeterminada de tramas desde la trama actual. Alternativamente, la al
menos una trama pasada no es consecutiva en el tiempo, una cantidad de tramas separadas entre el al menos una
trama pasada no es fija, y una cantidad de tramas entre una ultima trama pasada en al menos una trama pasada y la
trama actual no es fija. Un valor de la cantidad predeterminada de tramas no se limita en esta modalidad, por
ejemplo, dos tramas.

En esta modalidad, la cantidad de tramas pasadas no se limita. Por ejemplo, la cantidad de tramas anteriores es 8,
12y 25.

El valor de estimacion de la trayectoria de retardo se usa para representar un valor predicho de una diferencia de
tiempo entre canales de la trama actual. En esta modalidad, se simula una trayectoria de retardo en base a la
informacion de diferencia de tiempo entre canales de la al menos una trama pasada, y el valor de estimacion de la
trayectoria de retardo de la trama actual se calcula en base a la trayectoria de retardo.

Opcionalmente, la informacion de diferencia de tiempo entre canales de la al menos una trama pasada es una
diferencia de tiempo entre canales de la al menos una trama pasada, o un valor suavizado de diferencia de tiempo
entre canales de la al menos una trama pasada.

Se determina un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de cada trama pasada en base a un valor de
estimacion de la trayectoria de retardo de la trama y una diferencia de tiempo entre canales de la trama.

Etapa 303: Determinar una funcién de ventana adaptativa de la trama actual.

Opcionalmente, la funcion de ventana adaptativa es una funciéon de ventana de tipo coseno elevado. La funcion de
ventana adaptativa tiene la funcién de agrandar relativamente una parte media y suprimir una parte de borde.

Opcionalmente, las funciones de ventana adaptativa correspondientes a tramas de sefiales de canal son diferentes.

La funcién de ventana adaptativa se representa mediante las siguientes formulas:

cuando 0 £k £ TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) - 2 * win_width - 1,
loc_weight_win(k) = win_bias;
TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) - 2 * win_width <k < TRUNC (A *
L_NCSHIFT_DS/2) + 2 * win_width - 1,
loc_weight_win(k) = 0,5 * (1 + win_bias) + 0,5 * (1 - win_bias) * cos (I * (k —
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TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2))/ (2 * win_width)); y
cuando TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) + 2 * win_width <k < A *
L_NCSHIFT_DS,

loc_weight_win(k) = win_bias.

loc_weight_win(k) se usa para representar la funciéon de ventana adaptativa, donde k=0, 1, ..., A* L_NCSHIFT_DS;
A es una constante preestablecida mayor o igual que 4, por ejemplo, A = 4; TRUNC indica redondear un valor, por
ejemplo, redondear un valor de A * L_NCSHIFT_DS/2 en la férmula de la funcion de ventana adaptativa;
L_NCSHIFT_DS es un valor maximo de un valor absoluto de una diferencia de tiempo entre canales; win_width se
usa para representar un parametro de ancho de coseno elevado de la funciéon de ventana adaptativa; y win_bias se
usa para representar una polarizacion de la altura de coseno elevado de la funcién de ventana adaptativa.

Opcionalmente, el valor maximo del valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales es un nimero positivo
preestablecido y, por lo general, es un nimero entero positivo mayor que cero y menor o igual que una longitud de
trama, por ejemplo, 40, 60 u 80.

Opcionalmente, un valor maximo de la diferencia de tiempo entre canales o un valor minimo de la diferencia de
tiempo entre canales es un numero entero positivo preestablecido, y el valor maximo del valor absoluto de la
diferencia de tiempo entre canales se obtiene tomando un valor absoluto. El valor del valor maximo de la diferencia
de tiempo entre canales, o el valor maximo del valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales, se obtiene
tomando un valor absoluto del valor minimo de la diferencia de tiempo entre canales.

Por ejemplo, el valor maximo de la diferencia de tiempo entre canales es 40, el valor minimo de la diferencia de
tiempo entre canales es -40 y el valor maximo del valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales es 40, que
se obtiene tomando un valor absoluto del valor maximo de la diferencia de tiempo entre canales y también se
obtiene tomando un valor absoluto del valor minimo de la diferencia de tiempo entre canales.

Para otro ejemplo, el valor maximo de la diferencia de tiempo entre canales es 40, el valor minimo de la diferencia
de tiempo entre canales es -20 y el valor maximo del valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales es 40,
que se obtiene tomando un valor absoluto del valor maximo de la diferencia de tiempo entre canales.

Para otro ejemplo, el valor maximo de la diferencia de tiempo entre canales es 40, el valor minimo de la diferencia
de tiempo entre canales es -60 y el valor maximo del valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales es 60,
que se obtiene tomando un valor absoluto del valor minimo de la diferencia de tiempo entre canales.

Puede aprenderse de la féormula de la funcion de ventana adaptativa que la funcion de ventana adaptativa es una
ventana de tipo coseno elevado con una altura fija en ambos lados y una convexidad en el medio. La funcién de
ventana adaptativa incluye una ventana de peso constante y una ventana de coseno elevado con una polarizacion
de la altura. El peso de la ventana de peso constante se determina en base a la polarizacion de la altura. La funcion
de ventana adaptativa esta determinada principalmente por dos parametros: el parametro de ancho de coseno
elevado y la polarizacién de la altura de coseno elevado.

Se hace referencia a un diagrama esquematico de una funcién de ventana adaptativa mostrada en la FIGURA 6. En
comparacion con una ventana ancha 402, una ventana estrecha 401 significa que el ancho de ventana de una
ventana de coseno elevado en la funcién de ventana adaptativa es relativamente pequefio, y una diferencia entre un
valor de estimacion de la trayectoria de retardo correspondiente a la ventana estrecha 401 y una diferencia de
tiempo entre canales real es relativamente pequefia. En comparacion con la ventana estrecha 401, la ventana ancha
402 significa que el ancho de la ventana de coseno elevado en la funcidon de ventana adaptativa es relativamente
grande, y una diferencia entre un valor de estimacién de la trayectoria de retardo correspondiente a la ventana
ancha 402 y la diferencia de tiempo entre canales real es relativamente grande. En otras palabras, el ancho de la
ventana de coseno elevado en la funcién de ventana adaptativa se correlaciona positivamente con la diferencia entre
el valor de estimacion de la trayectoria de retardo y la diferencia de tiempo real entre canales.

El parametro de ancho de coseno elevado y la polarizacion de la altura de coseno elevado de la funcién de ventana
adaptativa se relacionan con la informacion de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales
de una sefal multicanal de cada trama. La informacion de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo
entre canales se usa para representar una desviacion entre un valor predicho de una diferencia de tiempo entre
canales y un valor real.

Se hace referencia a un diagrama esquematico de una relacion entre un parametro de ancho de coseno elevado y la
informacion de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales mostrada en la FIGURA 7. Si un
valor limite superior del parametro de ancho de coseno elevado es 0,25, un valor de la informacion de desviacién de
la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales correspondiente al valor limite superior del parametro de
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ancho de coseno elevado es 3,0. En este caso, el valor de la informacion de desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales es relativamente grande, y el ancho de ventana de una ventana de coseno
elevado en una funcion de ventana adaptativa es relativamente grande (consulte la ventana ancha 402 en la
FIGURA 6). Si un valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado de la funcidon de ventana adaptativa
es 0,04, un valor de la informacion de desviacién de la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales
correspondiente al valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado es 1,0. En este caso, el valor de la
informacion de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales es relativamente pequefio, vy el
ancho de ventana de la ventana de coseno elevado en la funcion de ventana adaptativa es relativamente pequefo
(consulte la ventana estrecha 401 en la FIGURA 6).

Se hace referencia a un diagrama esquematico de una relacion entre una polarizacion de la altura de coseno
elevado y la informacién de desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales mostrada en la
FIGURA 8. Si un valor limite superior de la polarizacion de la altura de coseno elevado es 0,7, un valor de la
informacion de la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales interno correspondiente al
valor limite superior de la polarizacion de la altura de coseno elevado es 3,0. En este caso, la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada es relativamente grande, y la desviaciéon de altura de
una ventana de coseno elevado en una funcién de ventana adaptativa es relativamente grande (consulte la ventana
ancha 402 en la FIGURA 6). Si un valor limite inferior de la polarizaciéon de la altura de coseno elevado es 0,4, un
valor de la informacién de la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales correspondiente al
valor limite inferior de la polarizacién de la altura de coseno elevado es 1,0. En este caso, el valor de la informacion
de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales es relativamente pequefio, y la polarizacion
de la altura de la ventana de coseno elevado en la funcion de ventana adaptativa es relativamente pequefio
(consulte la ventana estrecha 401 en la FIGURA 6).

Etapa 304: Realizar la ponderacion del coeficiente de correlacion cruzada en base al valor de estimacion de la
trayectoria de retardo de la trama actual y la funcion de ventana adaptativa de la trama actual, para obtener un
coeficiente de correlacion cruzada ponderado.

El coeficiente de correlacion cruzada ponderado puede obtenerse mediante calculo mediante el uso de la siguiente
férmula de célculo:

¢_weight(x) = ¢(x) * loc_weight_win (x - TRUNC (reg_prv_corr) + TRUNC (A *
L_NCSHIFT_DS/2) - L_NCSHIFT_DS).

c_weight (x) es el coeficiente de correlacion cruzada ponderado; ¢ (x) es el coeficiente de correlacion cruzada;
loc_weight_win es la funcion de ventana adaptativa de la trama actual; TRUNC indica redondear un valor, por
ejemplo, redondear reg_prv_corr en la férmula del coeficiente de correlacion cruzada ponderado y redondear un
valor de A * L_NCSHIFT_DS/2; reg_prv_corr es el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual;
y X €S un numero entero mayor o igual que cero y menor o igual que 2 * L_NCSHIFT_DS.

La funcion de ventana adaptativa es la ventana de tipo coseno elevado y tiene la funcion de agrandar relativamente
una parte media y suprimir una parte de borde. Por lo tanto, cuando la ponderacién se realiza sobre el coeficiente de
correlacion cruzada en base al valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y la funciéon de
ventana adaptativa de la trama actual, si un valor de indice esta mas cerca del valor de estimacién de la trayectoria
de retardo, un coeficiente de ponderacion de un valor de correlacién cruzada correspondiente es mayor, y si el valor
del indice esta mas lejos del valor de estimacion de la trayectoria de retardo, el coeficiente de ponderacion del valor
de correlaciéon cruzada correspondiente es menor. El parametro de ancho de coseno elevado y la polarizacién de la
altura de coseno elevado de la funcidon de ventana adaptativa suprimen de forma adaptativa el valor de correlacion
cruzada correspondiente al valor de indice, lejos del valor de estimacién de la trayectoria de retardo, en el
coeficiente de correlacion cruzada.

Etapa 305: Determinar una diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al coeficiente de
correlacion cruzada ponderado.

La determinacién de una diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al coeficiente de correlacion
cruzada ponderado incluye: buscar un valor maximo del valor de correlaciéon cruzada en el coeficiente de correlacion
cruzada ponderado; y determinar la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base a un valor de
indice correspondiente al valor maximo.

Opcionalmente, la busqueda de un valor maximo del valor de correlacién cruzada en el coeficiente de correlacion
cruzada ponderado incluye: comparar un segundo valor de correlacion cruzada con un primer valor de correlacion
cruzada en el coeficiente de correlacion cruzada para obtener un valor maximo en el primer valor de correlaciéon
cruzada y el segundo valor de correlacién cruzada; comparar un tercer valor de correlacion cruzada con el valor
maximo para obtener un valor maximo en el tercer valor de correlacion cruzada y el valor maximo; y en orden ciclico,
comparar un ™ valor de correlacion cruzada con un valor maximo obtenido mediante comparacion previa para
obtener un valor maximo en el i¥™ valor de correlacion cruzada y el valor maximo obtenido mediante comparacion
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previa. Se asume que i =i + 1, y la etapa de comparar un i#™° valor de correlacion cruzada con un valor maximo
obtenido a través de la comparacién previa se realiza continuamente hasta que se comparan todos los valores de
correlacion cruzada, para obtener un valor maximo en los valores de correlacion, donde i es un numero entero
mayor que 2.

Opcionalmente, la determinacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base a un valor de
indice correspondiente al valor maximo incluye: usar una suma del valor de indice correspondiente al valor maximo y
el valor minimo de la diferencia de tiempo entre canales como la diferencia de tiempo entre canales de la trama
actual.

El coeficiente de correlacion cruzada puede reflejar un grado de correlacion cruzada entre dos sefiales de canal
obtenidas después de que se ajusta un retardo en base a diferentes diferencias de tiempo entre canales, y existe
una correspondencia entre un valor de indice del coeficiente de correlacion cruzada y una diferencia de tiempo entre
canales. Por lo tanto, un dispositivo de codificacion de audio puede determinar la diferencia de tiempo entre canales
de la trama actual en base a un valor de indice correspondiente a un valor maximo del coeficiente de correlacion
cruzada (con un grado mas alto de correlacion cruzada).

En conclusion, de acuerdo con el método de estimacion de retardo que se proporciona en esta modalidad, la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual se predice en base al valor de estimacion de la trayectoria de
retardo de la trama actual, y la ponderacion se realiza en el coeficiente de correlacion cruzada en base al valor de
estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y la funcién de ventana adaptativa de la trama actual. La
funcion de ventana adaptativa es la ventana de tipo coseno elevado, y tiene la funciéon de agrandar relativamente la
parte media y suprimir la parte del borde. Por lo tanto, cuando la ponderacion se realiza sobre el coeficiente de
correlacion cruzada en base al valor de estimacién de la trayectoria de retardo de la trama actual y la funcion de
ventana adaptativa de la trama actual, si un valor de indice esta mas cerca del valor de estimacién de la trayectoria
de retardo, se aplica un coeficiente de ponderacién mayor, lo que evita el problema de que un primer coeficiente de
correlacion cruzada se suavice excesivamente, y si el valor del indice esta mas lejos del valor de estimacion de la
trayectoria de retardo, el coeficiente de ponderacion es menor, lo que evita el problema de que un segundo
coeficiente de correlacion cruzada no se suavice suficientemente. De esta forma, la funcién de ventana adaptativa
suprime de forma adaptativa un valor de correlacion cruzada correspondiente al valor de indice, lejos del valor de
estimacion de la trayectoria de retardo, en el coeficiente de correlacion cruzada, lo que de esta manera mejora la
precision de la determinacion de la diferencia de tiempo entre canales en el coeficiente de correlacion cruzada
ponderado. El primer coeficiente de correlacién cruzada es un valor de correlacién cruzada correspondiente a un
valor de indice, cerca del valor de estimacién de la trayectoria de retardo, en el coeficiente de correlacion cruzada, y
el segundo coeficiente de correlacion cruzada es un valor de correlacién cruzada correspondiente a un valor de
indice, lejos del valor de estimacioén de la trayectoria de retardo, en el coeficiente de correlaciéon cruzada.

Las etapas 301 a 303 en la modalidad mostrada en la FIGURA 5 se describen en detalle a continuacion.

Primero, se describe que el coeficiente de correlacion cruzada de la sefial multicanal de la trama actual se determina
en la etapa 301.

(1) El dispositivo de codificacion de audio determina el coeficiente de correlaciéon cruzada en base a una sefial en
el dominio de tiempo entre canales izquierdo y una sefal en el dominio de tiempo entre canales derecho de la
trama actual.

Por lo general, es necesario preestablecer un valor maximo Tmax de la diferencia de tiempo entre canales y un valor
minimo Tnin de la diferencia de tiempo entre canales, para determinar un intervalo de calculo del coeficiente de
correlacion cruzada. Tanto el valor maximo Tmax de la diferencia de tiempo entre canales como el valor minimo Tmin
de la diferencia de tiempo entre canales son numeros reales y Tmax > Tmin. LOS valores de Tmax ¥ Tmin €stan
relacionados con la longitud de una trama, o los valores de Tmax ¥ Tmin €stan relacionados con una frecuencia de
muestreo actual.

Opcionalmente, para determinar el valor maximo Tmax de la diferencia de tiempo entre canales y el valor minimo Tmin
de la diferencia de tiempo entre canales, se preestablece un valor maximo L_NCSHIFT_DS de un valor absoluto de
la diferencia de tiempo entre canales. Por ejemplo, el valor maximo Tnax de la diferencia de tiempo entre canales =
L_NCSHIFT_DS, y el valor minimo Tnmin de la diferencia de tiempo entre canales = -L_ NCSHIFT_DS.

Los valores de Tmax ¥ Tmin NO se limitan en esta solicitud. Por ejemplo, si el valor maximo L_NCSHIFT_DS del valor
absoluto de la diferencia de tiempo entre canales es 40, Tmax = 40 Y Trin = -40.

En una implementacion, se usa un valor de indice del coeficiente de correlacion cruzada para indicar una diferencia
entre la diferencia de tiempo entre canales y el valor minimo de la diferencia de tiempo entre canales. En este caso,
la determinacion del coeficiente de correlacion cruzada en base a la sefal del dominio de tiempo entre canales
izquierdo y la sefal del dominio de tiempo entre canales derecho de la trama actual se representa mediante el uso
de las siguientes férmulas:
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En un caso de Tmin <0y 0 < Trax,

cuando Tmin<i<0,

N-1+i

1 .~ .
c(k) = E j_zo X ()X, (J-1),

donde k =i - Tmin;

y
cuando 0 <i £ Tmax,
] N
c(k) = Xe(J)-x,(j+1), dondek=i- Tmn.
N+1 3
Enuncasode Tmin< 0y Tmax <0,
cuando Tyin<i < Tméx,
N-1+
c(k) = z 2D X (J=1). dondek=i-Ton
N+i1 3
Enuncasode Tmin2 0y Tmax 2 0,
cuando Tmin £ i < TmMax,
N-1-1 )
C(k) — (J) xL J+ 1) donde k =i - Tmin-
=0

N es una longitud de trama, X_ (j) es la sefal de dominio de tiempo entre canales izquierdo de la trama actual, Xr (j)
es la sefal de dominio de tiempo entre canales derecho de la trama actual, c(k) es el coeficiente de correlacion
cruzada de la trama actual, k es el valor de indice del coeficiente de correlacidon cruzada, k es un numero entero no
menor que 0, y un intervalo de valores de k es [0, Tmax - Tmin]-

Se supone que Tmax =40 y Tmin = -40. En este caso, el dispositivo de codificacion de audio determina el coeficiente
de correlacion cruzada de la trama actual mediante el uso de la forma de calculo correspondiente al caso de que

Tmin €0y 0 < Tmax. En este caso, el intervalo de valores de k es [0, 80].

En otra implementacion, el valor de indice del coeficiente de correlacion cruzada se usa para indicar la diferencia de
tiempo entre canales. En este caso, la determinacion, mediante el dispositivo de codificacion de audio, del
coeficiente de correlacion cruzada en base al valor maximo de la diferencia de tiempo entre canales y el valor
minimo de la diferencia de tiempo entre canales se representa mediante las siguientes formulas:

En un caso de Tmin < 0y 0 <Tpmax,
cuando Tmin i <0,

N-1+i

. 1
i) =17 2 Z X ()%, (1) 5

y
cuando 0 <i < Trmax,

N-1-i

c(i) = N— Z X (), (j+1)
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Enuncasode Tmin<0y Thax <0,
cuando Tmin £ i < Tmax,
N-1+
ci)=—— ) Z()x(-0).
=0

N+1

Enuncasode Tmin=0y Tmax =0,
cuando Tmin < i < Tmax,

1 N-1-i
c(l)=— Z X ()X (j+1).
N+1 <
]
N es una longitud de trama, %.(j) es la sefial de dominio de tiempo entre canales izquierdo de la trama actual, Xr(j) es
la sefial de dominio de tiempo entre canales derecho de la trama actual, c(i) es el coeficiente de correlacion cruzada

de la trama actual, i es el valor de indice del coeficiente de correlaciéon cruzada, y un intervalo de valores de i es
[Tmin, Tméx]-

Se supone que Tmax =40 y Tmin = -40. En este caso, el dispositivo de codificacién de audio determina el coeficiente
de correlacion cruzada de la trama actual mediante el uso de la férmula de calculo correspondiente @ Tmin < 0 y
0 < Tmax. En este caso, el intervalo de valores de i es [-40, 40].

En segundo lugar, se describe la determinacion de un valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama
actual en la etapa 302.

En una primera implementacion, la estimacion de la trayectoria de retardo se realiza en base a la informacion de
diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada
mediante el uso de un método de regresion lineal, para determinar el valor de estimacion de la trayectoria de retardo
de la trama actual.

Esta implementacion se implementa mediante las siguientes etapas:

(1) Generar M pares de datos en base a la informacion de diferencia de tiempo entre canales de la al menos
una trama pasada y un numero de secuencia correspondiente, donde M es un niumero entero positivo.

Una memoria intermedia almacena informacién de diferencia de tiempo entre canales de M tramas pasadas.

Opcionalmente, la informacién de diferencia de tiempo entre canales es una diferencia de tiempo entre canales.
Alternativamente, la informacion de diferencia de tiempo entre canales es un valor suavizado de diferencia de tiempo
entre canales.

Opcionalmente, las diferencias de tiempo entre canales que son de las M tramas pasadas y que se almacenan en la
memoria intermedia siguen un principio de primero en entrar, primero en salir. Para ser especifico, una ubicacion de
memoria intermedia de una diferencia de tiempo entre canales que se almacena primero en la memoria intermedia y
que es de una trama anterior esta en el frente, y en la parte de atras esta una ubicacion de memoria intermedia de
una diferencia de tiempo entre canales que después se almacena en la memoria intermedia y que es de una trama
pasada.

Ademas, para la diferencia de tiempo entre canales que se almacena en la memoria intermedia mas tarde y que es
de la trama pasada, la diferencia de tiempo entre canales que se almacena primero en la memoria intermedia y que
es de la trama pasada se mueva primero fuera de la memoria intermedia.

Opcionalmente, en esta modalidad, cada par de datos se genera mediante el uso de informacion de diferencia de
tiempo entre canales de cada trama pasada y un numero de secuencia correspondiente.

Un numero de secuencia se denomina ubicacion de cada trama pasada en la memoria intermedia. Por ejemplo, si se
almacenan ocho tramas anteriores en la memoria intermedia, los numeros de secuencia son 0, 1, 2, 3,4, 5,6y 7,
respectivamente.

Por ejemplo, los M pares de datos generados son: {(Xo, Yo), (X1, Y1), (X2, ¥2) ... (X, ¥r)s ---y Y (Xm-1, YM-1)}. (Xr, Yr) €S UN
par de datos (r + 1)¢m°, y x, se usa para indicar un nimero de secuencia del par de datos (r + 1), es decir,
Xr=Tr;y yr S usa para indicar una diferencia de tiempo entre canales que es de una trama pasada y que
corresponde al (r + 1)¢m° par de datos, donder=0, 1, ...,y (M- 1).

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES2944 908 T3

La FIGURA 9 es un diagrama esquematico de ocho tramas pasadas almacenadas en la memoria intermedia. Una
ubicacion correspondiente a cada numero de secuencia almacena una diferencia de tiempo entre canales de una
trama pasada. En este caso, ocho pares de datos son: {(xo, Yo), (X1, Y1), (X2, ¥2) ... (X, ¥r), ..., ¥ (X7, y7)}. En este caso,
r=0,1,2,3,4,506y7.

(2) Calcular un primer parametro de regresion lineal y un segundo parametro de regresion lineal en base a los M
pares de datos.

En esta modalidad, se supone que y: en los pares de datos es una funcion lineal que es aproximadamente x; y que
tiene un error de medicion de ;. La funcion lineal es la siguiente:

Yr=OL+B*Xr+Sr

a es el primer parametro de regresion lineal, B es el segundo parametro de regresion lineal y € es el error de
medicion.

La funcion lineal debe cumplir la siguiente condicion: una distancia entre el valor observado y; (informacion de
diferencia de tiempo entre canales realmente almacenada en la memoria intermedia) correspondiente al punto de
observacion x; y un valor de estimacion a + 3 * x, calculado en base a la funcion lineal es el menor, para ser
especificos, se cumple la minimizacion de una funcion de costo Q (a, B).

La funcion de costo Q (a, B) es la siguiente:
M 1 M 1

Qa.B) =2 ¢ =2y, —a-pB-x)

r=0 =0

-

Para cumplir con la condicion anterior, el primer parametro de regresion lineal y el segundo parametro de regresion
lineal en la funcidn lineal deben cumplir con lo siguiente:

XY—-X*Y
ﬂ:#;
X2_(X)?

a:<?—ﬂ*})m,

/\ M_l
x=5
r=0
A M1
Y=2 5
r=0
A M-1
2 2.
X" = X",
r=0
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A M-1
XY=>) x*y.
r=0

Xr S€ usa para indicar el niumero de secuencia del (r + 1) ?5"“0 par de datos en los M pares de datos, y yr es
informacion de diferencia de tiempo entre canales del (r + 1) ™ par de datos.

(3) Obtener el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual en base al primer parametro de
regresion lineal y el segundo parametro de regresion lineal.

Se calcula un valor de estimacion correspondiente a un nimero de secuencia de un par de datos (M + 1) M en
base al primer parametro de regresion lineal y el segundo parametro de regresion lineal, y el valor de estimacion se
determina como el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual. Una formula es la siguiente:

reg_prv_corr=a+(*M,

donde
reg_prv_corr representa el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual, M es el nimero de
secuencia del (M + 1) ¢M° par de datos y a + B * M es el valor de estimacion del (M + 1) ¢¢™° par de datos.

Por ejemplo, M = 8. Después de determinar a y B en base a los ocho pares de datos generados, se estima una
diferencia de tiempo entre canales en un noveno par de datos en base a a y B, y la diferencia de tiempo entre
canales en el noveno par de datos se determina como el retardo rastrear el valor de estimacion de la trama actual,
es decir, reg_prv_corr=a + 3 * 8.

Opcionalmente, en esta modalidad, solo se usa como ejemplo para la descripcidon una manera de generar un par de
datos mediante el uso de un niumero de secuencia y una diferencia de tiempo entre canales. En la implementacion
real, el par de datos puede generarse alternativamente de otra manera. Esto no se limita en esta modalidad.

En una segunda implementacion, la estimacion de la trayectoria de retardo se realiza en base a la informacion de
diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada
mediante el uso de un método de regresion lineal ponderada, para determinar el valor de estimacion de la trayectoria
de retardo de la trama actual.

Esta implementacién se implementa mediante las siguientes etapas:

(1) Generar M pares de datos en base a la informacion de diferencia de tiempo entre canales de la al menos
una trama pasada y un numero de secuencia correspondiente, donde M es un niumero entero positivo.

Esta etapa es la misma que la descripcion que se refiere en la etapa (1) en la primera implementacion, y los detalles
no se describen en la presente descripcion en esta modalidad.

(2) Calcular un primer parametro de regresion lineal y un segundo parametro de regresion lineal en base a los
M pares de datos y los coeficientes de ponderacion de las M tramas anteriores.

Opcionalmente, la memoria intermedia almacena no solo la informacién de diferencia de tiempo entre canales de las
M tramas pasadas, sino que también almacena los coeficientes de ponderacion de las M tramas pasadas. Se usa un
coeficiente de ponderacion para calcular un valor de estimacion de la trayectoria de retardo de una trama pasada
correspondiente.

Opcionalmente, se obtiene un coeficiente de ponderacién de cada trama pasada mediante el calculo en base a una
desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama pasada.
Alternativamente, se obtiene un coeficiente de ponderacion de cada trama pasada mediante calculo en base a una
desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama pasada.

En esta modalidad, se supone que y; en los pares de datos es una funcion lineal que es aproximadamente x; y que
tiene un error de medicion de ;. La funcion lineal es la siguiente:

yl‘:a'l'B*Xr'l'Er.
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a es el primer parametro de regresion lineal, B es el segundo parametro de regresion lineal y € es el error de
medicion.

La funcion lineal debe cumplir la siguiente condicion: Una distancia de ponderacion entre el valor observado y
(informacion de diferencia de tiempo entre canales realmente almacenada en la memoria intermedia)
correspondiente al punto de observacion x; y un valor de estimacion a + B * x, que se calcula en base a la funcion
lineal es la menor, para ser especificos, se cumple la minimizaciéon de una funcién de costo Q (a, ).

La funcion de costo Q (a, B) es la siguiente:

M-1 M-1

Q(a,ﬂ):Zwr ‘€, :Zwr -(yr —a—ﬂ-xr).

r=0 r=0

W, es un coeficiente de ponderacion de una trama pasada correspondiente a un ré$m par de datos.

Para cumplir con la condicion anterior, el primer parametro de regresion lineal y el segundo parametro de regresion
lineal en la funcién lineal deben cumplir con lo siguiente:

W* XY - X*Y
'B: A I A :
WEX*—(XY

Y-p*X
cx:—"i ;
W
A M-1
— *
X—Zwr X,
r=0
A M-1
— ES
Y_zwr Ve
=0
A M-
T
r=
A M-1
2 % L. 2
X —2wr X
r=0
y
A M1
XY =>w, xx %y
r=0

Xr se usa para indicar un nimero de secuencia de la (r + 1) ®™° par de datos en los pares de datos M, y; es la
informacion de diferencia de tiempo entre canales en el (r + 1) ¢$™° par de datos, w; es un coeficiente de ponderacién
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correspondiente a la informacién de diferencia de tiempo entre canales en el (r + 1) ¢i™ par de datos en al menos
una trama pasada.

(3) Obtener el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual en base al primer parametro de
regresion lineal y el segundo parametro de regresion lineal.

Esta etapa es la misma que la descripcion que se refiere en la etapa (3) en la primera implementacion, y los detalles
no se describen en la presente descripcion en esta modalidad.

Opcionalmente, en esta modalidad, solo se usa como ejemplo para la descripcién una manera de generar un par de
datos mediante el uso de un nimero de secuencia y una diferencia de tiempo entre canales. En la implementacion
real, el par de datos puede generarse alternativamente de otra manera. Esto no se limita en esta modalidad.

Se debe senalar que, en esta modalidad, la descripcion se proporciona mediante el uso de un ejemplo en el que un
valor de estimacion de la trayectoria de retardo se calcula solo mediante el uso del método de regresion lineal o de
la manera de regresion lineal ponderada. En la implementacion real, el valor de estimacién de la trayectoria de
retardo puede calcularse alternativamente de otra manera. Esto no se limita en esta modalidad. Por ejemplo, el valor
de estimacion de la trayectoria de retardo se calcula mediante el uso de un método B-spline (B-spline), o el valor de
estimacion de la trayectoria de retardo se calcula mediante el uso de un método spline cubico, o el valor de
estimacion de la trayectoria de retardo se calcula mediante el uso de un método de spline cuadratico.

En tercer lugar, se describe la determinacion de una funcion de ventana adaptativa de la trama actual en la etapa
303.

En esta modalidad, se proporcionan dos formas de calcular la funcion de ventana adaptativa de la trama actual. De
una primera manera, la funcion de ventana adaptativa de la trama actual se determina en base a una desviacion de
la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de una trama anterior. En este caso, la informacién
de desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales es la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada, y el parametro de ancho de coseno elevado y la polarizacion de la
altura de coseno elevado de la funcion de ventana adaptativa se relacionan con la desviacion de la estimacién de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada. De una segunda manera, la funciéon de ventana adaptativa de la trama
actual se determina en base a la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama
actual. En este caso, la informacion de la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales es la
desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales, y el parametro de ancho de coseno elevado y
la polarizacién de la altura de coseno elevado de la funcidon de ventana adaptativa se relacionan con la desviacion de
la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales.

Los dos modales se describen a continuacion por separado.
Esta primera forma se implementa mediante las siguientes etapas:

(1) Calcular un primer parametro de ancho de coseno elevado en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama actual.

Debido a que la precision del célculo de la funcién de ventana adaptativa de la trama actual mediante el uso de una
sefial multicanal cerca de la trama actual es relativamente alta, en esta modalidad, la descripcion se proporciona
mediante el uso de un ejemplo en el que se determina la funcidon de ventana adaptativa de la trama actual en base a
la desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama
actual.

Opcionalmente, la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama
anterior de la trama actual se almacena en la memoria intermedia.

Esta etapa se representa mediante las siguientes formulas:

win_width1 = TRUNC (width_par1 * (A * L_NCSHIFT_DS + 1)),

width_par1 = a_width1 * smooth_dist_reg + b_width1,

donde

a_width1 = (xh_width1 - x|_width1)/ (yh_dist1 - yl_dist1),
b_width1 = xh_width1 - a_width1 * yh_dist1,
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win_width1 es el primer pardmetro de ancho de coseno elevado, TRUNC indica redondeo de un valor,
L_NCSHIFT_DS es el valor maximo del valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales, A es una constante
preestablecida y A es mayor o igual que 4.

xh_width1 es un valor limite superior del primer parametro de ancho de coseno elevado, por ejemplo, 0,25 en la
FIGURA 7; xI_width1 es un valor limite inferior del primer parametro de ancho de coseno elevado, por ejemplo, 0,04
en la FIGURA 7; yh_dist1 es una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada
correspondiente al valor limite superior del primer parametro de ancho de coseno elevado, por ejemplo, 3,0
correspondiente a 0,25 en la FIGURA 7; yl_dist1 es una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre
canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del primer parametro de ancho de coseno elevado, por
ejemplo, 1,0 correspondiente a 0,04 en la FIGURA 7.

smooth_dist_reg es la desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama
anterior de la trama actual, y xh_width1, xI_width1, yh_dist1 y yl_dist1 son todos niumeros positivos.

Opcionalmente, en la formula anterior, b_width1 = xh-width1 - a_width1 * yh_dist1 puede reemplazarse con
b_width1 = x1_width1 - a_width1 * yl_dist1.

Opcionalmente, en esta etapa, width_par1 = min (width_par1, xh_width1) y width_par1 = max (width_par1,
xlI_width1), donde min representa tomar un valor minimo y max representa tomar un valor maximo. Para ser
especifico, cuando width_par1 obtenido a través del calculo es mayor que xh_width1, width_par1 se establece en
xh_width1; o cuando width_par1 obtenido mediante el calculo es menor que xI_width1, width_par1 se establece en
xl_width1.

En esta modalidad, cuando width_par1 es mayor que el valor limite superior del primer parametro de ancho de
coseno elevado, width_par1 se limita para ser el valor limite superior del primer parametro de ancho de coseno
elevado; o cuando width_par1 es menor que el valor limite inferior del primer parametro de ancho de coseno
elevado, width_par1 se limita al valor limite inferior del primer parametro de ancho de coseno elevado, para
garantizar que un valor de width_par1 no exceda un intervalo de valores normales del parametro de ancho de
coseno elevado, de esta manera se garantiza la precisién de una funciéon de ventana adaptativa calculada.

(2) Calcular una primera polarizacion de la altura de coseno elevado en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama actual.

Esta etapa se representa mediante la siguiente férmula:
win_bias1 = a_bias1 * smooth_dist_reg + b_bias1,
donde

a_bias1 = (xh_bias1 - x|_bias1) / (yh_dist2 - yl_dist2),

b_bias 1 = xh_bias1 - a_bias1 * yh_dist2.

win_bias1 es la primera polarizacién de la altura de coseno elevado; xh_bias1 es un valor limite superior de la
primera polarizacion de la altura de coseno elevado, por ejemplo, 0,7 en la FIGURA 8; xI_bias1 es un valor limite
inferior de la primera polarizacion de la altura de coseno elevado, por ejemplo, 0,4 en la FIGURA 8; yh_dist2 es una
desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite
superior de la primera polarizacion de la altura de coseno elevado, por ejemplo, 3,0 correspondiente a 0,7 en la
FIGURA 8; yl_dist2 es una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada
correspondiente al valor limite inferior de la primera polarizacién de la altura de coseno elevado, por ejemplo, 1,0
correspondiente a 0,4 en la FIGURA 8; smooth dist reg es la desviaciéon de la estimacién de la diferencia de tiempo
entre canales suavizada de la trama anterior de la trama actual; y yh_dist2, yl_dist2, xh_bias1 y x|_bias1 son todos
numeros positivos.

Opcionalmente, en la formula anterior, b_bias1 = xh_bias1 - a_bias1 * yh_dist2 puede reemplazarse con
b_bias1 = x|_bias1 - a_bias1 * yl_dist2.

Opcionalmente, en esta modalidad, win_bias1 = min (win_bias1, xh_bias1) y win_bias1

= max (win_bias1, xI_bias1). Para ser especificos, cuando win_biasl obtenido a través del calculo es mayor que
xh_bias1, win_bias1 se establece en xh_bias1; o cuando win_bias1 obtenido a través del calculo es menor que
xl_bias1, win_bias1 se establece en xl|_bias1.

Opcionalmente, yh_dist2 = yh_dist1 y yl_dist2 = yl_dist1.
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(3) Determinar la funcién de ventana adaptativa de la trama actual en base al primer parametro de ancho de coseno
elevado y la primera polarizacion de la altura de coseno elevado.

El primer parametro de ancho de coseno elevado y la primera polarizacion de la altura de coseno elevado se llevan
a la funcién de ventana adaptativa en la etapa 303 para obtener las siguientes férmulas de célculo:

cuando 0 £k < TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) - 2 * win_width1 - 1,

loc_weight_win(k) = win_bias1;

cuando TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) - 2 * win_width1 < k < TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) + 2

* win_width1 - 1,
loc_weight_win(k) = 0,5 * (1 + win_bias1) + 0,5 * (1 - win_bias1) * cos (11 * (k =-TRUNC (A *
L_NCSHIFT_DS/2))/ (2 * win_width1));
y cuando
TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) + 2 * win_width1 <k < A* L_NCSHIFT_DS,

loc_weight_win(k) = win_bias1.

loc_weight_win(k) se usa para representar la funcion de ventana adaptativa, donde k=0, 1, ..., A* L_NCSHIFT_DS;
A es la constante preestablecida mayor o igual que 4, por ejemplo, A =4, L_NCSHIFT_DS es el valor maximo del
valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales; win_width1 es el primer parametro de ancho de coseno
elevado; y win_bias1 es la primera polarizacion de la altura de coseno elevado.

En esta modalidad, la funcion de ventana adaptativa de la trama actual se calcula mediante el uso de la desviacion
de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior, de modo que una forma de
la funcion de ventana adaptativa se ajusta en base a la desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre
canales suavizada, de esta manera se evita el problema de que una funcion de ventana adaptativa generada es
inexacta debido a un error de la estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual, y mejora la precision de la
generacion de una funcién de ventana adaptativa.

Opcionalmente, después de que se determina la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base a la
funcion de ventana adaptativa determinada de la primera manera, la desviacion de la estimacion de la diferencia de
tiempo entre canales suavizada de la trama actual puede determinarse ademas en base a la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama anterior de la trama actual, el valor de estimacion de
la trayectoria de retardo de la trama actual y la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual.

Opcionalmente, la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama
anterior de la trama actual en la memoria intermedia se actualiza en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual.

Opcionalmente, después de que la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual se determina cada vez, la
desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama
actual en la memoria intermedia se actualiza en base a desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre
canales suavizada de la trama actual.

Opcionalmente, la actualizacién de la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada
de la trama anterior de la trama actual en la memoria intermedia en base a la desviaciéon de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual incluye: reemplazar la desviacion de la estimacion
de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama actual en la memoria intermedia
con la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual.

La desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual se obtiene a
través de calculo mediante el uso de las siguientes férmulas de célculo:

smooth_dist_reg_update = (1 - y) * smooth_dist_reg + vy * dist_regd',

dist_reg' = |reg_prv_corr - cur_itd|.

smooth_dist_reg_update es la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la
trama actual; y es un primer factor de suavizado y 0 <y <1, por ejemplo, y = 0,02; smooth_dist_reg es la desviacion
de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama actual;
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reg_prv_corr es el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual; y cur_itd es la diferencia de
tiempo entre canales de la trama actual.

En esta modalidad, después de que se determina la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, se calcula
la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual. Cuando va a
determinarse una diferencia de tiempo entre canales de una trama siguiente, puede determinarse una funcion de
ventana adaptativa de la trama siguiente mediante el uso de la desviacion de la estimacion de la diferencia de
tiempo entre canales suavizada de la trama actual, de esta manera se garantiza la precision de la determinacion de
la diferencia de tiempo entre canales de la siguiente trama.

Opcionalmente, después de que se determina la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base a la
funcidon de ventana adaptativa que se determind en la primera manera anterior, la informacion de diferencia de
tiempo entre canales almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada puede actualizarse
mas.

En una manera de actualizacion, la informacion de diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria
intermedia de la al menos una trama pasada se actualiza en base a la diferencia de tiempo entre canales de la trama
actual.

En otra manera de actualizacién, la informacién de diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria
intermedia de la al menos una trama pasada se actualiza en base a un valor suavizado de diferencia de tiempo entre
canales de la trama actual.

Opcionalmente, el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual se determina en base al
valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y la diferencia de tiempo entre canales de la trama
actual.

Por ejemplo, en base al valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y la diferencia de tiempo
entre canales de la trama actual, el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual puede
determinarse mediante el uso de la siguiente férmula:

cur_itd_smooth = (¢ * reg_prv_corr + (1 - @) * cur_itd.

cur_itd_smooth es el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, ¢ es un segundo
factor de suavizado, reg_prv_corr es el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y cur_itd
es la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual. ¢ es una constante mayor o igual que 0 y menor o igual
que 1.

La actualizacién de la informacién de diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria intermedia de la
al menos una trama pasada incluye: afadir la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual o el valor
suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual a la memoria intermedia.

Opcionalmente, por ejemplo, se actualiza el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales en la memoria
intermedia. La memoria intermedia almacena valores suavizados de diferencia de tiempo entre canales
correspondientes a una cantidad fija de tramas pasadas, por ejemplo, la memoria intermedia almacena valores
suavizados de diferencia de tiempo entre canales de ocho tramas pasadas. Si el valor suavizado de diferencia de
tiempo entre canales de la trama actual se agrega a la memoria intermedia, se elimina un valor suavizado de
diferencia de tiempo entre canales de una trama pasada que se encuentra originalmente en un primer bit (un
encabezado de una cola) en la memoria intermedia. De manera correspondiente, un valor suavizado de diferencia
de tiempo entre canales de una trama pasada que se encuentra originalmente en un segundo bit se actualiza al
primer bit. Por analogia, el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual se encuentra en
un ultimo bit (un final de la cola) en la memoria intermedia.

Se hace referencia a un proceso de actualizaciéon de la memoria intermedia que se muestra en la FIGURA 10. Se
supone que la memoria intermedia almacena valores suavizados de diferencia de tiempo entre canales de ocho
tramas pasadas. Antes de que se agregue a la memoria intermedia un valor suavizado de diferencia de tiempo entre
canales 601 de la trama actual (es decir, las ocho tramas anteriores correspondientes a la trama actual), un valor
suavizado de diferencia de tiempo entre canales de una (i - 8)%™ trama se almacena en la memoria intermedia en
un primer bit, y un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de una (i - 7)™ trama se almacena en la
memoria intermedia en un segundo bit, ..., y un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de una (i -
1)ésima trama se almacena en la memoria intermedia en un octavo bit.

Si el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales 601 de la trama actual se agrega a la memoria
intermedia, el primer bit (que se representa por una trama discontinua en la figura) se elimina, un nimero de
secuencia del segundo bit se convierte en un numero de secuencia del primer bit, un nimero de secuencia del tercer
bit se convierte en el numero de secuencia del segundo bit, ..., y un nimero de secuencia del octavo bit se convierte
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en un numero de secuencia de un séptimo bit. El valor 601 suavizado de diferencia de tiempo entre canales interno
de la trama actual (una iésima trama) se ubica en el octavo bit, para obtener ocho tramas pasadas correspondientes
a una trama siguiente.

Opcionalmente, después de agregar a la memoria intermedia el valor suavizado de diferencia de tiempo entre
canales de la trama actual, el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales almacenado en el primer bit no
puede eliminarse, en su lugar, los valores suavizados de diferencia de tiempo entre canales en el segundo bit al
noveno bit se usan directamente para calcular una diferencia de tiempo entre canales de una trama siguiente.
Alternativamente, los valores suavizados de diferencia de tiempo entre canales en el primer bit a un noveno bit se
usan para calcular una diferencia de tiempo entre canales de una trama siguiente. En este caso, la cantidad de
tramas anteriores correspondientes a cada trama actual es variable. En esta modalidad no se limita una forma de
actualizacién de la memoria intermedia.

En esta modalidad, después de que se determina la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, se calcula
el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual. Cuando se va a determinar un valor de
estimacion de la trayectoria de retardo de la siguiente trama, el valor de estimacién de la trayectoria de retardo de la
siguiente trama puede determinarse mediante el uso del valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la
trama actual. Esto asegura la precision de la determinacién del valor de estimacién de la trayectoria de retardo de la
siguiente trama.

Opcionalmente, si el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual se determina en base a la
segunda implementacion anterior de determinacion del valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama
actual, después de que se actualice el valor suavizado de la diferencia de tiempo entre canales almacenado en la
memoria intermedia de la al menos una trama pasada, un coeficiente de ponderacion almacenado en la memoria
intermedia de la al menos una trama pasada puede actualizarse mas. El coeficiente de ponderacién de la al menos
una trama anterior es un coeficiente de ponderacion en el método de regresion lineal ponderada.

En la primera manera de determinar la funcion de ventana adaptativa, la actualizacion del coeficiente de
ponderacion almacenado en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada incluye: calcular un primer
coeficiente de ponderacion de la trama actual en base a la desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo
entre canales suavizada de la trama actual; y actualizar un primer coeficiente de ponderacion almacenado
temporalmente de la al menos una trama pasada en base al primer coeficiente de ponderacion de la trama actual.

En esta modalidad, para obtener descripciones relacionadas de la actualizacién de la memoria intermedia, consulte
la FIGURA 10. Los detalles no se describen de nuevo en esta modalidad en la presente descripcion.

El primer coeficiente de ponderacion de la trama actual se obtiene a través de célculo mediante el uso de las
siguientes formulas de calculo:

wgt_par1 = a_wgt1 * smooth_dist_reg_update + b_wgt1,
a_wgt1 = (xl_wgt1 - xh_wgt1)/ (yh_dist1'- yl_dist1"),

b_wgt1 = xI_wgt1 - a_wgt1 * yh_dist1".

wgt_par1 es el primer coeficiente de ponderacion de la trama actual, smooth_dist_reg_update es la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual, xh_wgt es un valor limite superior
del primer coeficiente de ponderacion, xI_wgt es un valor limite inferior del primer coeficiente de ponderacion,
yh_dist1' es una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al
valor limite superior del primer coeficiente de ponderacion, yl_dist1' es una desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del primer coeficiente de
ponderacion, y yh_dist1', yl_dist1', xh_wgt1 y xI_wgt1 son todos numeros positivos.

Opcionalmente, wgt_par1 = min (wgt_par1, xh_wgt1) y wgt_par1 = max (wgt_par1, xI_wgt1).

Opcionalmente, en esta modalidad, los valores de yh_dist1', yl_dist1', xh_wgt1 y xI_wgt1 no se limitan. Por ejemplo,
xl_wgt1 = 0,05, xh_wgt1 = 1,0, yl_dist1'=2,0 y yh_dist1' = 1,0.

Opcionalmente, en la formula anterior, b_wgt1 = xl_wgtl - a_wgt1 * yh_dist1' puede reemplazarse con
b_wgt1 = xh_wgt1 - a_wgt1 * yl_dist1".

En esta modalidad, xh_wgt1 > xI_wgt1 y yh_dist1' <yl_dist1".
En esta modalidad, cuando wgt_par1 es mayor que el valor limite superior del primer coeficiente de ponderacion,
wgt_par1 se limita a ser el valor limite superior del primer coeficiente de ponderacion; o cuando wgt_par1 es menor

que el valor limite inferior del primer coeficiente de ponderacion, wgt_par1 se limita al valor limite inferior del primer
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coeficiente de ponderacion, para garantizar que un valor de wgt_par1 no exceda un intervalo de valores normales
del primera coeficiente de ponderacion, de esta manera se garantiza la precision del valor de estimacion de la
trayectoria de retardo calculado de la trama actual.

Ademas, después de que se determina la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, se calcula el primer
coeficiente de ponderacion de la trama actual. Cuando va a determinarse el valor de estimacion de la trayectoria de
retardo de la siguiente trama, el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la siguiente trama puede
determinarse mediante el uso del primer coeficiente de ponderacién de la trama actual, de esta manera se garantiza
la precision de la determinacion del valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual de la siguiente
trama.

En la segunda manera, se determina un valor inicial de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en
base al coeficiente de correlacion cruzada; la desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales de
la trama actual se calcula en base al valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y el valor
inicial de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual; y la funcién de ventana adaptativa de la trama
actual se determina en base a la desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales de la trama
actual.

Opcionalmente, el valor inicial de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual es un valor maximo que es
de un valor de correlacion cruzada en el coeficiente de correlacion cruzada y que se determina en base al
coeficiente de correlacion cruzada de la trama actual, y una diferencia de tiempo entre canales determinada en base
a un valor de indice correspondiente al valor maximo.

Opcionalmente, la determinacion de la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la
trama actual en base al valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y el valor inicial de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual se representa mediante el uso de la siguiente férmula:

dist_reg = |reg_prv_corr - cur_itd_init|.

dist_reg es la desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, reg_prv_corr
es el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y cur_itd_init es el valor inicial de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual.

En base a la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, la
determinaciéon de la funcion de ventana adaptativa de la trama actual se implementa mediante el uso de las
siguientes etapas.

(1) Calcular un segundo parametro de ancho de coseno elevado en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual.

Esta etapa puede representarse mediante las siguientes férmulas:
win_width2 = TRUNC (width_par2 * (A * L_NCSHIFT_DS + 1)),

y
width_par2 = a_width2 * dist_reg + b_width2,
donde
a_width2 = (xh_width2 - xI_width2)/ (yh_dist3 - yl_dist3),
y

b_width2 = xh_width2 - a_width2 * yh_dist3.

win_width2 es el segundo parametro de ancho de coseno elevado, TRUNC indica redondeo de un valor,
L_NCSHIFT_DS es un valor maximo de un valor absoluto de una diferencia de tiempo entre canales, A es una
constante preestablecida, A es mayor o igual que 4, A * L_NCSHIFT_DS + 1 es un numero entero positivo mayor
que cero, xh_width2 es un valor limite superior del segundo parametro de ancho de coseno elevado, xI_width2 es un
valor limite inferior del segundo parametro de ancho de coseno elevado, yh_dist3 es una desviacion de la estimacion
de la diferencia de tiempo entre canales correspondiente al valor limite superior del segundo parametro de ancho de
coseno elevado, yl dist3 es una desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales
correspondiente al valor limite inferior del segundo parametro de ancho de coseno elevado, dist_reg es la desviacion
de la estimaciéon de la diferencia de tiempo entre canales, xh_width2, xI_width2, yh_dist3 y yl _dist3 son todos
numeros positivos.
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Opcionalmente, en esta etapa, b_width2 = xh_width2 - a_width2 * yh_dist3 puede reemplazarse con b_width2 =
x_width2 - a_width2 * yl_dist3.

Opcionalmente, en esta etapa, width_par2 = min (width_par2, xh_width2) y width_par2 = max (width_par2,
xI_width2), donde min representa tomar un valor minimo y max representa tomar un valor maximo. Para ser
especifico, cuando width_par2 obtenido a través del calculo es mayor que xh_width2, width_par2 se establece en
xh_width2; o cuando width_par2 obtenido a través del calculo es menor que xI_width2, width_par2 se establece en
x|_width2.

En esta modalidad, cuando width_par2 es mayor que el valor limite superior del segundo parametro de ancho de
coseno elevado, width_par2 se limita a ser el valor limite superior del segundo parametro de ancho de coseno
elevado; o cuando width_par2 es menor que el valor limite inferior del segundo parametro de ancho de coseno
elevado, width_par2 se limita al valor limite inferior del segundo parametro de ancho de cosinc elevado, para
garantizar que un valor de width_par2 no exceda un intervalo de valores normales del parametro de ancho de
coseno elevado, de esta manera se garantiza la precision de una funcién de ventana adaptativa calculada.

(2) Calcular una segunda polarizacion de la altura de coseno elevado en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual.

Esta etapa puede representarse mediante la siguiente formula:
win_bias2 = a_bias2 * dist_reg + b_bias2,

donde
a_bias2 = (xh_bias2 - x|_bias2) / (yh_dist4 - yl_dist4),

b_bias2 = xh_bias2 - a_bias2 * yh_dist4.

win_bias2 es la segunda polarizacion de la altura de coseno elevado, xh_bias2 es un valor limite superior de la
segunda polarizacién de la altura de coseno elevado, xlI_bias2 es un valor limite inferior de la segunda polarizacion
de la altura de coseno elevado, yh_dist4 es una desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales
correspondiente al valor limite superior de la segunda polarizacion de la altura de coseno elevado, yl_dist4 es una
desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales correspondiente al valor limite inferior de la
segunda polarizacion de la altura de coseno elevado, dist_reg es la desviacion de la estimacion de la diferencia de
tiempo entre canales y yh_dist4, yl_dist4, xh_bias2 y xI_bias2 son todos niumeros positivos.

Opcionalmente, en esta etapa, b_bias2 = xh_bias2 - a_bias2 * yh_dist4 puede reemplazarse con
b_bias2 = xI_bias2 - a_bias2 * yl_dist4.

Opcionalmente, en esta modalidad, win_bias2 = min (win_bias2, xh_bias2) y win_bias2 = max (win_bias2, xI_bias2).
Para ser especificos, cuando win_bias2 obtenido a través del calculo es mayor que xh_bias2, win_bias2 se
establece en xh_bias2; o cuando win_bias2 obtenido a través del calculo es menor que xI_bias2, win_bias2 se
establece en xI_bias2.

Opcionalmente, yh_dist4 = yh_dist3 y yl_dist4 = yl_dist3.

(3) El dispositivo de codificacion de audio determina la funcién de ventana adaptativa de la trama actual en base al
segundo parametro de ancho de coseno elevado y la segunda polarizacion de la altura de coseno elevado.

El dispositivo de codificacion de audio trae el segundo parametro de ancho de coseno elevado y la segunda
polarizaciéon de la altura de coseno elevado a la funcion de ventana adaptativa en la etapa 303 para obtener las
siguientes formulas de calculo:

cuando
0<k<TRUNC (A*L_NCSHIFT_DS/2) - 2 * win_width2 - 1,

loc_weight_win(k) = win_bias2;
TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) - 2 * win_width2 < k < TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) + 2 * win_width2 - 1,

loc_weight_win(k) = 0,5 * (1 + win_bias2) + 0,5 * (1 - win_bias2) * cos (-TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2))/ (2 *
win_width2));

y cuando

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2944 908 T3

TRUNC (A * L_NCSHIFT_DS/2) + 2 * win_width2 <k < A* L_NCSHIFT_DS,
loc_weight_win(k) = win_bias2.

loc_weight_win(k) se usa para representar la funcion de ventana adaptativa, donde k=0, 1, ..., A* L_NCSHIFT_DS;
A es la constante preestablecida mayor o igual que 4, por ejemplo, A =4, L_NCSHIFT_DS es el valor maximo del
valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales; win_width2 es el segundo parametro de ancho de coseno
elevado; y win_bias2 es la segunda polarizacion de la altura de coseno elevado.

En esta modalidad, la funciéon de ventana adaptativa de la trama actual se determina en base a la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, y cuando la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior no necesita ser almacenada en la memoria
intermedia, puede determinarse la funcién de ventana adaptativa de la trama actual, de esta manera se ahorra un
recurso de almacenamiento.

Opcionalmente, después de que se determina la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base a la
funcion de ventana adaptativa determinada en la segunda manera anterior, la informacion de diferencia de tiempo
entre canales almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada puede actualizarse mas. Para
obtener descripciones relacionadas, consulte la primera manera de determinar la funcién de ventana adaptativa. Los
detalles no se describen de nuevo en esta modalidad en la presente descripcion.

Opcionalmente, si el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual se determina en base a la
segunda implementacion de determinacion del valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual,
después de que se actualice el valor suavizado de la diferencia de tiempo entre canales almacenado en la memoria
intermedia de la al menos una trama pasada, un coeficiente de ponderacion almacenado en la memoria intermedia
de la al menos una trama pasada puede actualizarse mas.

En la segunda manera de determinar la funcién de ventana adaptativa, el coeficiente de ponderacién de la al menos
una trama pasada es un segundo coeficiente de ponderacién de la al menos una trama pasada.

Actualizar el coeficiente de ponderacion almacenado en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada
incluye: calcular un segundo coeficiente de ponderacion de la trama actual en base a la desviacion de la estimacion
de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual; y actualizar un segundo coeficiente de ponderacion
almacenado temporalmente de la al menos una trama pasada en base al segundo coeficiente de ponderacion de la
trama actual.

El calculo del segundo coeficiente de ponderacién de la trama actual en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual se representa mediante el uso de las siguientes formulas:

wgt_par2 = a_wgt2 * dist_reg + b_wgt2,
a_wgt2 = (xI_wgt2 - xh_wgt2)/ (yh_dist2' - y|_dist2'),

b_wgt2 = xI_wgt2 - a_wgt2 * yh_dist2".

wgt_par2 es el segundo coeficiente de ponderacion de la trama actual, dist_reg es la desviacion de la estimacion de
la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, xh_wgt2 es un valor limite superior del segundo coeficiente
de ponderacion, xI_wgt2 es un valor limite inferior del segundo coeficiente de ponderacién, yh_dist2' es una
desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales correspondiente al valor limite superior del
segundo coeficiente de ponderacion, yl_dist2' es una desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre
canales correspondiente al valor limite inferior del segundo coeficiente de ponderacién, y yh_dist2', yl_dist2,
xh_wgt2 y xI_wgt2 son todos numeros positivos.

Opcionalmente, wgt_par2 = min (wgt_par2, xh_wgt2) y wgt_par2 = max (wgt_par2, x|_wgt2).

Opcionalmente, en esta modalidad, los valores de yh_dist2', yl_dist2', xh_wgt2 y xI_wgt2 no se limitan. Por ejemplo,
x_wgt2 = 0,05, xh_wgt2 = 1,0, yl_dist2'= 2,0 y yh_dist2' = 1,0.

Opcionalmente, en la formula anterior, b_wgt2 = xl_wgt2 - a wgt2 * yh_dist2' puede reemplazarse con
b_wgt2 = xh_wgt2 - a_wgt2 * yl_dist2".

En esta modalidad, xh_wgt2 > x2_wgt1 y yh_dist2' < yl_dist2".
En esta modalidad, cuando wgt_par2 es mayor que el valor limite superior del segundo coeficiente de ponderacion,
wgt_par2 se limita a ser el valor limite superior del segundo coeficiente de ponderacion; o cuando wgt_par2 es

menor que el valor limite inferior del segundo coeficiente de ponderacion, wgt_par2 se limita al valor limite inferior
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del segundo coeficiente de ponderacion, para garantizar que un valor de wgt_par2 no exceda un intervalo de valores
normales del segundo coeficiente de ponderacién, de esta manera se garantiza la precision del valor de estimacion
de la trayectoria de retardo calculado de la trama actual.

Ademas, después de que se determina la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, se calcula el
segundo coeficiente de ponderacion de la trama actual. Cuando va a determinarse el valor de estimacion de la
trayectoria de retardo de la siguiente trama, el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la siguiente trama
puede determinarse mediante el uso del segundo coeficiente de ponderacion de la trama actual, de esta manera se
garantiza la precision de la determinacién del valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual de la
siguiente trama.

Opcionalmente, en las modalidades anteriores, la memoria intermedia se actualiza independientemente de si la
sefal multicanal de la trama actual es una sefal valida. Por ejemplo, la informacion de diferencia de tiempo entre
canales de la al menos una trama pasada y/o el coeficiente de ponderacion de la al menos una trama pasada en la
memoria intermedia se actualiza/se actualizan.

Opcionalmente, la memoria intermedia se actualiza solo cuando la sefial multicanal de la trama actual es una sefial
valida. De esta forma, se mejora la validez de los datos en la memoria intermedia.

La sefal valida es una sefal cuya energia es superior a la energia preestablecida y/o pertenece al tipo
preestablecido, por ejemplo, la sefal valida es una sefial de voz o la sefal valida es una sefial periddica.

En esta modalidad, se usa un algoritmo de deteccion de actividad de voz (deteccion de actividad de voz, VAD) para
detectar si la sefal multicanal de la trama actual es una trama activa. Si la sefial multicanal de la trama actual es una
trama activa, indica que la sefal multicanal de la trama actual es la sefal valida. Si la sefial multicanal de la trama
actual no es una trama activa, indica que la seial multicanal de la trama actual no es la sefial valida.

De alguna manera, se determina, en base a un resultado de deteccién de activacién por voz de la trama anterior de
la trama actual, si actualizar la memoria intermedia.

Cuando el resultado de la deteccidn de activacion por voz de la trama anterior de la trama actual es la trama activa,
indica que es muy posible que la trama actual sea la trama activa. En este caso, la memoria intermedia se actualiza.
Cuando el resultado de la deteccion de activacion por voz de la trama anterior de la trama actual no es la trama
activa, indica que es muy posible que la trama actual no sea la trama activa. En este caso, la memoria intermedia no
se actualiza.

Opcionalmente, el resultado de la deteccion de activacion por voz de la trama anterior de la trama actual se
determina en base a un resultado de deteccidon de activacion por voz de una sefial de canal primario de la trama
anterior de la trama actual y un resultado de deteccién de activacion por voz de una sefial de canal secundario de la
trama anterior de la trama actual.

Si tanto el resultado de la deteccion de activacion por voz de la sefial de canal primario de la trama anterior de la
trama actual como el resultado de la deteccion de activacion por voz de la sefial de canal secundario de la trama
anterior de la trama actual son tramas activas, el resultado de la deteccién de activacion por voz de la trama anterior
de la trama actual es la trama activa. Si el resultado de la deteccion de activacion por voz de la sefial de canal
primario de la trama anterior de la trama actual y/o el resultado de la deteccién de activacion por voz de la sefial de
canal secundario de la trama anterior de la trama actual no es/no son tramas activas/una trama activa, el resultado
de la deteccion de activacion por voz de la trama anterior de la trama actual no es la trama activa.

De otra manera, se determina, en base a un resultado de deteccion de activacion por voz de la trama actual, si
actualizar la memoria intermedia.

Cuando el resultado de la deteccién de activaciéon por voz de la trama actual es una trama activa, indica que es muy
posible que la trama actual sea la trama activa. En este caso, el dispositivo de codificacion de audio actualiza la
memoria intermedia. Cuando el resultado de la deteccion de activacion por voz de la trama actual no es una trama
activa, indica que existe una gran posibilidad de que la trama actual no sea la trama activa. En este caso, el
dispositivo de codificacion de audio no actualiza la memoria intermedia.

Opcionalmente, el resultado de deteccion de activacion por voz de la trama actual se determina en base a los
resultados de deteccién de activacion por voz de una pluralidad de sefales de canal de la trama actual.

Si los resultados de deteccion de activacion por voz de la pluralidad de sefiales de canal de la trama actual son
todas tramas activas, el resultado de deteccion de activacion por voz de la trama actual es la trama activa. Si un
resultado de deteccion de activaciéon de voz de al menos un canal de sefial de canal de la pluralidad de sefales de
canal de la trama actual no es la trama activa, el resultado de deteccidn de activacion de voz de la trama actual no
es la trama activa.
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Se debe sefalar que, en esta modalidad, la descripcion se proporciona mediante el uso de un ejemplo en el que la
memoria intermedia se actualiza mediante el uso de solo un criterio sobre si la trama actual es la trama activa. En la
implementacién real, la memoria intermedia puede actualizarse alternativamente en base a al menos uno de no
sonoro o0 sonoro, periodo o no periédico, transitorio o no transitorio, y de voz o sin voz de la trama actual.

Por ejemplo, si tanto la sefal de canal primario como la sefial de canal secundario de la trama anterior de la trama
actual son sonoras, indica que hay una gran probabilidad de que la trama actual sea sonora. En este caso, la
memoria intermedia se actualiza. Si al menos una de la sefial de canal primario y la sefial de canal secundario de la
trama anterior de la trama actual es no sonora, existe una gran probabilidad de que la trama actual sea no sonora.
En este caso, la memoria intermedia no se actualiza.

Opcionalmente, en base a las modalidades anteriores, puede determinarse ademas un parametro adaptativo de un
modelo de funcidon de ventana preestablecido en base a un parametro de codificaciéon de la trama anterior de la
trama actual. De esta forma, el parametro adaptativo en el modelo de funcién de ventana preestablecido de la trama
actual se ajusta de forma adaptativa y se mejora la precisiéon de la determinacién de la funcién de ventana
adaptativa.

El parametro de codificacion se usa para indicar un tipo de sefial multicanal de la trama anterior de la trama actual, o
el parametro de codificacion se usa para indicar un tipo de sefial multicanal de la trama anterior de la trama actual en
el que el procesamiento de mezcla descendente en el dominio de tiempo se realiza, por ejemplo, una trama activa o
una trama inactiva, no sonora o sonora, perioédica o no periédica, transitoria o no transitoria, 0 de voz o de musica.

El parametro adaptativo incluye al menos uno de un valor limite superior de un parametro de ancho de coseno
elevado, un valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado, un valor limite superior de una
polarizacion de la altura de coseno elevado, un valor limite inferior de la polarizacion de la altura de coseno elevado,
una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite
superior del parametro de ancho de coseno elevado, una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo
entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado, una
desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales correspondiente al valor limite superior de la
polarizacién de la altura de coseno elevado, y una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre
canales suavizada correspondiente al valor limite inferior de la polarizacion de la altura de coseno elevado.

Opcionalmente, cuando el dispositivo de codificacion de audio determina la funcion de ventana adaptativa en la
primera manera de determinar la funcién de ventana adaptativa, el valor limite superior del parametro de ancho de
coseno elevado es el valor limite superior del primer parametro de ancho de coseno elevado, el valor limite inferior
del parametro de ancho de coseno elevado es el valor limite inferior del primer parametro de ancho de coseno
elevado, el valor limite superior de la polarizacién de la altura de coseno elevado es el valor limite superior de la
primera polarizacion de la altura de coseno elevado, y el valor limite inferior de la polarizacién de la altura de coseno
elevado es el valor limite inferior de la primera polarizacién de la altura de coseno elevado. Por consiguiente, la
desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite
superior del parametro de ancho de coseno elevado es la desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo
entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del primer parametro de ancho de coseno elevado,
la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite
inferior del pardmetro de ancho de coseno elevado es la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre
canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del primer parametro de ancho de coseno elevado, la
desviacién de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite
superior de la polarizacion de la altura de coseno elevado es la desviacion de la estimacion de la diferencia de
tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior de la primera polarizaciéon de la altura de
coseno elevado, y la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente
a la valor limite inferior de la polarizacion de la altura de coseno elevado es la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior de la primera polarizacion de la
altura de coseno elevado.

Opcionalmente, cuando el dispositivo de codificacion de audio determina la funcion de ventana adaptativa en la
segunda manera de determinar la funcion de ventana adaptativa, el valor limite superior del parametro de ancho de
coseno elevado es el valor limite superior del segundo parametro de ancho de coseno elevado, el valor limite inferior
del parametro de ancho de coseno elevado es el valor limite inferior del segundo parametro de ancho de coseno
elevado, el valor limite superior de la polarizacion de la altura de coseno elevado es el valor limite superior de la
segunda polarizacién de la altura de coseno elevado, y el valor limite inferior de la polarizacion de la altura de
coseno elevado es el valor limite inferior de la segunda polarizacién de la altura de coseno elevado. Por
consiguiente, la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al
valor limite superior del parametro de ancho de coseno elevado es la desviacion de la estimacion de la diferencia de
tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del segundo parametro de ancho de coseno
elevado, el valor intermedio suavizado de la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales
correspondiente al valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado es la desviacion de la estimacion
de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del segundo parametro de
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ancho de coseno elevado, la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada
correspondiente al valor limite superior de la polarizacion de la altura de coseno elevado es la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior de la segunda
polarizacién de la altura de coseno elevado, y la desviacion de la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales
suavizada correspondiente a la valor limite inferior de la polarizacion de la altura de coseno es la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior de la segunda
polarizacion de la altura de coseno elevado.

Opcionalmente, en esta modalidad, la descripcidon se proporciona mediante el uso de un ejemplo en el que la
desviaciéon de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite
superior del parametro de ancho de coseno elevado es igual que la desviacién de la estimacion de la diferencia de
tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior de la polarizacién de la altura de coseno
elevado, y la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor
limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado es igual que la desviacion de la estimacion de la diferencia
de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior de la polarizacién de la altura de coseno
elevado.

Opcionalmente, en esta modalidad, la descripcidon se proporciona mediante el uso de un ejemplo en el que el
parametro de codificacion de la trama anterior de la trama actual se usa para indicar si el canal principal de la trama
anterior de la trama actual es sonoro o no sonoro y si la sefial de canal secundario de la trama anterior de la trama
actual es sonora o no sonora.

(1) Determinar el valor limite superior del parametro de ancho de coseno elevado y el valor limite inferior del
parametro de ancho de coseno elevado en el parametro adaptativo en base al parametro de codificacion de la trama
anterior de la trama actual.

Si la sefal de canal primario de la trama anterior de la trama actual es sonora o no sonora y si la sefial de canal
secundario de la trama anterior de la trama actual es sonora o no sonora se determinan en base al parametro de
codificacion. Si tanto la sefial de canal primario como la sefial de canal secundario son no sonoras, el valor limite
superior del parametro de ancho de coseno elevado se establece en un primer parametro no sonoro y el valor limite
inferior del parametro de ancho de coseno elevado se establece en un segundo parametro no sonoro, es decir,
xh_width = xh_width_uv y xI_width = xI_width_uv.

Si tanto la sefial de canal primario como la sefial de canal secundario son sonoras, el valor limite superior del
parametro de ancho de coseno elevado se establece en un primer parametro sonoro, y el valor limite inferior del
parametro de ancho de coseno elevado se establece en un segundo parametro sonoro, es decir,
xh_width = xh_width_v y xI_width = x|_width_v.

Si la sefal de canal primario es sonora y la sefial de canal secundario es no sonora, el valor limite superior del
parametro de ancho de coseno elevado se establece en un tercer parametro sonoro, y el valor limite inferior del
parametro de ancho de coseno elevado se establece en un cuarto parametro sonoro, es decir,
xh_width = xh_width_v2 y xI_width = xI_width_v2.

Si la sefal de canal primario es no sonora y la sefal de canal secundario es sonora, el valor limite superior del
parametro de ancho de coseno elevado se establece en un tercer parametro no sonoro y el valor limite inferior del
parametro de ancho de coseno elevado se establece en un cuarto parametro no sonoro, es decir,
xh_width = xh_width_uv2 y xI_width = x|_width_uv2.

El primer parametro no sonoro xh_width_uv, el segundo parametro no sonoro xI_width_uv, el tercer parametro no
sonoro xh_width_uv2, el cuarto parametro no sonoro xI_width_uv2, el primer parametro sonoro xh_width_v, el
segundo parametro sonoro xl_width_v, el tercer parametro sonoro xh_width_vicing, el cuarto parametro sonoro
xh_width_vicing numeros positivos, donde xh_width_v < xh_width_v2 < xh_width_uv2 < xh_width_uv, and
xl_width_uv < xI_width_uv2 < xI_width_v2 < xI_width_v.

Los valores de xh_width_v, xh_width_v2, xh_width_uv2, xh_width_uv, xI_width_uv, xI_width_uv2, xI_width_v2 y
xI_width_v no se limitan en esta modalidad. Por ejemplo, xh_width_.v = 0,2, xh_width_v2 = 0,25,
xh_width_uv2 = 0,35, xh_width_uv = 0,3, xI_width_uv = 0,03, xI_width_uv2 = 0,02, xI_width_v2 = 0,04 y xI_width_v =
0,05.

Opcionalmente, al menos un parametro del primer parametro no sonoro, el segundo parametro no sonoro, el tercer
parametro no sonoro, el cuarto parametro no sonoro, el primer parametro sonoro, el segundo parametro sonoro, el
tercer parametro sonoro y el cuarto parametro sonoro se ajusta mediante el uso del parametro de codificacion de la
trama anterior de la trama actual.

Por ejemplo, que el dispositivo de codificacién de audio ajusta al menos un parametro del primer parametro no
sonoro, el segundo parametro no sonoro, el tercer parametro no sonoro, el cuarto parametro no sonoro, el primer
parametro sonoro, el segundo parametro sonoro, el tercer parametro sonoro, y el cuarto parametro sonoro en base
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al parametro de codificacion de una sefial de canal de la trama anterior de la trama actual se representa mediante el
uso de las siguientes formulas:

xh_width_uv = fach_uv * xh_width_init; xI_width_uv = facl_uv * xI_width_init;

xh_width_v = fach_v * xh_width_init; xI_width_v = facl_v * xI_width_init;

xh_width_v2 = fach_v2 * xh_width_init; xI_width_v2 = facl_v2 * xI_width_init;

xh_width_uv2 = fach_uv2 * xh_width_init; y xI_width_uv2 = facl_uv2 * xI_width_init.

fach_uv, fach_v, fach_v2, fach_uv2, xh_width_init y xI_width_init son numeros positivos determinados en base al
parametro de codificacion.

En esta modalidad, los valores de fach_uv, fach_v, fach_v2, fach_uv2, xh_width_init y xI_width_init no se limitan. Por
ejemplo, fach_uv = 1,4, fach_v = 0,8, fach_v2 = 1,0, fach_uv2 = 1,2, xh_width_init = 0,25 y xI_width_init = 0,04.

(2) Determinar el valor limite superior de la polarizacion de la altura de coseno elevado y el valor limite inferior de la
polarizacién de la altura de coseno elevado en el parametro adaptativo en base al parametro de codificacion de la
trama anterior de la trama actual.

Si la sefal de canal primario de la trama anterior de la trama actual es sonora o no sonora y si la sefial de canal
secundario de la trama anterior de la trama actual es sonora o no sonora se determinan en base al parametro de
codificaciéon. Si tanto la sefal de canal primario como la sefial de canal secundario son no sonoras, el valor limite
superior de la polarizacién de la altura de coseno elevado se establece en un quinto parametro no sonoro, y el valor
limite inferior de la polarizacion de la altura de coseno elevado se establece en un sexto parametro no sonoro, es
decir, xh_bias = xh_bias_uv y xI_bias = xI_bias_uv.

Si tanto la sefial de canal primario como la sefial de canal secundario, el valor limite superior de la polarizacion de la
altura de coseno elevado se establece en un quinto parametro sonoro, y el valor limite inferior de la polarizacién de
la altura de coseno elevado se establece en un sexto parametro sonoro, es decir, xh_bias = xh_bias_v y
x|_bias = x|_bias_v.

Si la sefial de canal primario es sonora, y la sefial de canal secundario es no sonora, el valor limite superior de la
polarizacion de la altura de coseno elevado se establece en un séptimo parametro sonoro, y el valor limite inferior de
la polarizacion de la altura de coseno elevado se establece en un octavo parametro sonoro, es decir,
xh_bias = xh_bias_v2 y xI_bias = xI_bias_v2.

Si la sefial de canal primario es sonora y la sefial de canal secundario es sonora, el valor limite superior de la
polarizacién de la altura de coseno elevado se establece en un séptimo parametro no sonoro, y el valor limite inferior
de la polarizacién de la altura de coseno elevado se establece en un octavo parametro no sonoro, es decir,
xh_bias = xh_bias_uv2 y xI_bias = xI_bias_uv2.

El quinto parametro no sonoro xh_bias_uv, el sexto parametro no sonoro xl_bias_uv, el séptimo parametro no
sonoro xh_bias_uv2, el octavo parametro no sonoro xI_bias_uv2, el quinto parametro sonoro xh_bias_v, el sexto
parametro sonoro xl_bias_v, el séptimo parametro sonoro xh_bias_v2 y el octavo parametro sonoro xh_bias_v2 son
todos numeros positivos, donde xh_bias v < xh_bias_v2 < xh_bias_uv2 < xh_bias_uv, xl_bias_v
< xl_bias_v2 < xl_bias_uv2 < xlI_bias_uv, xh_bias es el valor limite superior de la polarizacion de la altura de coseno
elevado y xI_bias es el valor limite inferior de la polarizacion de la altura de coseno elevado.

En esta modalidad, los valores de xh_bias_v, xh_bias_v2, xh_bias_uv2, xh_bias_uv, xI_bias_v, xI_bias_v2,
x|_bias_uv2 y xlI_bias_uv no se limitan. Por ejemplo, xh_bias_v = 0,8, xI_bias_v = 0,5, xh_bias_v2 = 0,7, xI_bias_v2
=0,4, xh_bias_uv = 0,6, x|_bias_uv = 0,3, xh_bias_uv2 = 0,5y x|_bias_uv2 =0,2.

Opcionalmente, al menos uno del quinto parametro no sonoro, el sexto parametro no sonoro, el séptimo parametro
no sonoro, el octavo parametro no sonoro, el quinto parametro sonoro, el sexto parametro sonoro, el séptimo
parametro sonoro y el octavo parametro sonoro se ajusta en base al parametro de codificacion de una sefial de
canal de la trama anterior de la trama actual.

Por ejemplo, la siguiente férmula se usa para la representacion:
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xh_bias_uv = fach_uv' * xh_bias_init; xI_bias_uv = facl_uv' * xI_bias_init;
xh_bias_v = fach_v' * xh_bias_init; xI_bias_v = facl_v' * xI_bias_init;
xh_bias_v2 = fach_v2' * xh_bias_init; xI_bias_v2 = facl_v2' * xI_bias_init;

xh_bias_uv2 = fach_uv2' * xh_bias_init; y xI_bias_uv2 = facl_uv2' * xI_bias_init.

fach_uv', fach_v', fach_v2', fach_uv2', xh_bias_init y xI_bias_init son niumeros positivos determinados en base al
parametro de codificacion.

En esta modalidad, los valores de fach_uv', fach_V', fach_v2', fach_uv2', xh_bias_init y xI_bias_init no se limitan. Por
ejemplo, fach_v' = 1,15, fach_v2' = 1,0, fach_uv2'= 0,85, fach_uv' = 0,7, xh_bias_init = 0,7 y xI_bias_init = 0,4.

(3) Determinar, en base al parametro de codificacion de la trama anterior de la trama actual, la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del parametro
de ancho de coseno elevado, y la estimacion de la desviacién de la diferencia de tiempo entre canales suavizada
correspondiente al valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado en el parametro adaptativo.

Las sefales de canal primario no sonoras y sonoras de la trama anterior de la trama actual y las sefales de canal
secundario no sonoras y sonoras de la trama anterior de la trama actual se determinan en base al parametro de
codificacién. Si tanto la sefal de canal primario como la sefial de canal secundario son no sonoras, la desviacion de
la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del
parametro de ancho de coseno elevado se establece en un noveno parametro no sonoro, y la desviaciéon de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del parametro
de ancho de coseno elevado se establece en un décimo parametro no sonoro, es decir, yh_dist = yh_dist_uv y
yl_dist = yl_dist_uv.

Si tanto la sefial de canal primario como la sefial de canal secundario son sonoras, la desviacion de la estimacion de
la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del parametro de ancho de
coseno elevado se establece en un noveno parametro de voz, y la desviaciéon de la estimacion de la diferencia de
tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado se
establece en un décimo parametro sonoro, es decir, yh_dist = yh_dist_v, y yl_dist = yl_dist_v.

Si la sefal de canal primario es sonora, y la sefial de canal secundario es no sonora, la desviacién de la estimacion
de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del parametro de ancho
de coseno elevado se establece en un undécimo parametro sonoro, y la desviacion de la estimacién de la diferencia
de tiempo entre canales correspondiente al valor limite inferior del parametro de ancho de coseno elevado se
establece en un duodécimo parametro sonoro, es decir, yh_dist = yh_dist_v2, y yl_dist = yl_dist_v2.

Si la sefial de canal primario es no sonora, y la sefial de canal secundario es sonora, la desviacion de la estimacion
de la diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del parametro de ancho
de coseno elevado se establece en un undécimo parametro no sonoro, y la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada correspondiente al valor limite inferior del parametro de ancho de
coseno elevado se establece en un duodécimo parametro no sonoro, es decir, yh_dist = yh_dist_uv2 y yl_dist =
yl_dist_uv2.

El noveno parametro no sonoro yh_dist_uv, el décimo parametro no sonoro yl_dist_uv, el undécimo parametro no
sonoro yh_dist_uv2, el duodécimo parametro no sonoro yl_dist_uv2, el noveno parametro sonoro yh_dist v, el
décimo parametro sonoro yl_dist_ v, el duodécimo parametro sonoro yl_dist_v2, el undécimo parametro sonoro
yl_dist_v2 son todos numeros positivos, donde yh_dist v < yh_dist_ v2 < yh_dist_uv2 < yh_dist_uv, y yl_dist_uv <
yl_dist_uv2 <yl_dist_v2 <yl_dist_v.

En esta modalidad, los valores de yh_dist_v, yh_dist_v2, yh_dist_uv2, yh_dist_uv, yl_dist_uv, yl_dist_uv2, yl_dist_v2
y yl_dist_v no se limitan.

Opcionalmente, al menos un parametro del noveno parametro no sonoro, el décimo parametro no sonoro, el
undécimo parametro no sonoro, el duodécimo parametro no sonoro, el noveno parametro sonoro, el décimo
parametro sonoro, el undécimo parametro sonoro y el duodécimo parametro sonoro se ajusta mediante el uso del
parametro de codificaciéon de la trama anterior de la trama actual.

Por ejemplo, la siguiente férmula se usa para la representacion:
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yh_dist_uv = fach_uv" * yh_dist_init; yl_dist_uv = facl_uv" * yl_dist_init;
yh_dist_v = fach_v" * yh_dist_init; yl_dist_v = facl_v" * yl_dist_init;
yh_dist_v2 = fach_v2" * yh_dist_init; yl_dist_v2 = facl_v2" * yl_dist_init;
yh_dist_uv2 = fach_uv2" * yh_dist_init; y yl_dist_uv2 = facl_uv2" * yl_dist_init.

fach_uv", fach_v", fach_v2", fach_uv2", yh_dist_init y yl_dist_init son ndmeros positivos determinados en base al
parametro de codificacion, y los valores de los parametros no se limitan en esta modalidad.

En esta modalidad, el parametro adaptativo en el modelo de funcion de ventana preestablecido se ajusta en base al
parametro de codificacion de la trama anterior de la trama actual, de modo que una funciéon de ventana adaptativa
apropiada se determina adaptativamente en base al parametro de codificacion de la trama anterior de la trama
actual, de esta mamera se mejora la precision de la generacion de una funcién de ventana adaptativa y se mejora la
precision de la estimacién de una diferencia de tiempo entre canales.

Opcionalmente, en base a las modalidades anteriores, antes de la etapa 301, se realiza el preprocesamiento en el
dominio de tiempo en la sefal multicanal.

Opcionalmente, la sefal multicanal de la trama actual en esta modalidad de esta solicitud es una sefial multicanal de
entrada al dispositivo de codificacion de audio, o una sefial multicanal obtenida mediante preprocesamiento después
de que la sefal multicanal se introduce en dispositivo de codificacion de audio.

Opcionalmente, la entrada de sefial multicanal al dispositivo de codificacion de audio puede recopilarse por un
componente de recopilacion en el dispositivo de codificacion de audio, o puede recopilarse por un dispositivo de
recopilaciéon independiente del dispositivo de codificacion de audio, y se envia al dispositivo de codificacién de audio.

Opcionalmente, la entrada de sefal multicanal al dispositivo de codificacion de audio es una sefial multicanal
obtenida después de la conversion de analdgico a digital (analdgico a digital, A/D). Opcionalmente, la sefial
multicanal es una sefal de modulacion de cédigo de pulso (modulacion de codigo de pulso, MCP).

Una frecuencia de muestreo de la sefal multicanal puede ser de 8 kHz, 16 kHz, 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz o
similares. Esto no se limita en esta modalidad.

Por ejemplo, la frecuencia de muestreo de la sefial multicanal es de 16 kHz. En este caso, la duracion de una trama
de sefiales multicanal es de 20 ms, y la longitud de la trama se indica como N, donde N = 320, en otras palabras, la
longitud de la trama es de 320 puntos de muestreo. La sefial multicanal de la trama actual incluye una sefial de
canal izquierdo y una sefal de canal derecho, la sefal de canal izquierdo se denota como x.(n) y la sefial de canal
derecho se denota como xgr(n), donde n es un numero de secuencia de punto de muestreo,yn=0,1,2, ...y (N-1).

Opcionalmente, si el procesamiento de filtrado de alto paso se realiza en la trama actual, una sefial de canal
izquierdo procesada se denota como x_ wp (n), Y una sefial de canal derecho procesada se denota como xr_Hp(n),
donde n es un muestreo numero de secuencia de puntos,yn=0,1,2, ...y (N-1).

La FIGURA 11 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de codificacién de audio de acuerdo con
una modalidad de ejemplo de esta solicitud. En esta modalidad de esta solicitud, el dispositivo de codificacion de
audio puede ser un dispositivo electrénico que tiene una funcion de procesamiento de sefal de audio y recopilacion
de audio, tal como un teléfono mévil, una tableta, una computadora portatil, una computadora de escritorio, un
altavoz bluetooth, una grabadora de lapiz y un dispositivo portatil, o puede ser un elemento de red que tiene una
capacidad de procesamiento de sefiales de audio en una red central y una red de radio. Esto no se limita en esta
modalidad.

El dispositivo de codificaciéon de audio incluye un procesador 701, una memoria 702 y un bus 703.

El procesador 701 incluye uno o mas nucleos de procesamiento, y el procesador 701 ejecuta un programa de
software y un médulo para realizar diversas aplicaciones de funcion e informacién de proceso.

La memoria 702 se conecta al procesador 701 mediante el uso del bus 703. La memoria 702 almacena una
instruccion necesaria para el dispositivo de codificacion de audio.

El procesador 701 se configura para ejecutar la instruccién en la memoria 702 para implementar el método de
estimacion de retardo proporcionado en las modalidades del método de esta solicitud.

Ademas, la memoria 702 puede implementarse mediante cualquier tipo de dispositivo de almacenamiento volatil o
no volatil o una combinacion de los mismos, como una memoria estatica de acceso aleatorio (SRAM), una memoria
de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM), una memoria de solo lectura borrable y
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programable (EPROM), una memoria de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo lectura (ROM), una
memoria magnética, una memoria flash, un disco magnético o un disco optico.

La memoria 702 se configura ademas para almacenar temporalmente informacion de diferencia de tiempo entre
canales de al menos una trama pasada y/o un coeficiente de ponderacién de la al menos una trama pasada.

Opcionalmente, el dispositivo de codificacion de audio incluye un componente de recopilaciéon y el componente de
recopilacion se configura para recopilar una sefial multicanal.

Opcionalmente, el componente de recopilacion incluye al menos un microéfono. Cada micréfono se configura para
recopilar un canal de sefal de canal.

Opcionalmente, el dispositivo de codificacion de audio incluye un componente de recepcion y el componente de
recepcion se configura para recibir una sefial multicanal enviada por otro dispositivo.

Opcionalmente, el dispositivo de codificacion de audio tiene ademas una funcion de decodificacion.

Puede entenderse que la FIGURA 11 muestra simplemente un disefio simplificado del dispositivo de codificacion de
audio. En otra modalidad, el dispositivo de codificacién de audio puede incluir cualquier cantidad de transmisores,
receptores, procesadores, controladores, memorias, unidades de comunicaciones, unidades de visualizacion,
unidades de reproduccion y similares. Esto no se limita en esta modalidad.

Opcionalmente, esta solicitud proporciona un medio de almacenamiento legible por computadora. El medio de
almacenamiento legible por computadora almacena una instruccion. Cuando la instruccion se ejecuta en el
dispositivo de codificacion de audio, el dispositivo de codificacion de audio se habilita para realizar el método de
estimacion de retardo proporcionado en las modalidades anteriores.

La FIGURA 12 es un diagrama de bloques de un aparato de estimacién de retardo de acuerdo con una modalidad
de esta solicitud. El aparato de estimacion de retardo puede implementarse como todo o como parte del dispositivo
de codificacion de audio mostrado en la FIGURA 11 mediante el uso de software, hardware o una combinacién de
estos. El aparato de estimacion de retardo puede incluir una unidad de determinacion de coeficiente de correlacion
cruzada 810, una unidad de estimacion de la trayectoria de retardo 820, una unidad de determinacion de funcion
adaptativa 830, una unidad de ponderacion 840 y una unidad de determinacion de diferencia de tiempo entre
canales 850.

La unidad de determinacion del coeficiente de correlacion cruzada 810 se configura para determinar un coeficiente
de correlacion cruzada de una sefial multicanal de una trama actual.

La unidad de estimacion de la trayectoria de retardo 820 se configura para determinar un valor de estimacion de la
trayectoria de retardo de la trama actual en base a la informacién de diferencia de tiempo entre canales almacenada
en la memoria intermedia de al menos una trama pasada.

La unidad de determinacién de funciéon adaptativa 830 se configura para determinar una funcion de ventana
adaptativa de la trama actual.

La unidad de ponderacién 840 se configura para realizar la ponderacion del coeficiente de correlacion cruzada en
base al valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y la funcion de ventana adaptativa de la
trama actual, para obtener un coeficiente de correlacion cruzada ponderado.

La unidad de determinacion de diferencia de tiempo entre canales 850 se configura para determinar una diferencia
de tiempo entre canales de la trama actual en base al coeficiente de correlacion cruzada ponderado.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de funcion adaptativa 830 se configura ademas para:

calcular un primer parametro de ancho de coseno elevado en base a una desviacion de la estimacién de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de una trama anterior de la trama actual;

calcular una primera polarizacién de la altura de coseno elevado en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama actual; y

determinar la funcion de ventana adaptativa de la trama actual en base al primer parametro de ancho de coseno
elevado y la primera polarizacion de la altura de coseno elevado.

Opcionalmente, el aparato incluye, ademas: una unidad de determinacion de desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada 860.

La unidad 860 de determinacion de la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales
suavizada se configura para calcular una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales
suavizada de la trama actual en base a la desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales
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suavizada de la trama anterior de la trama actual, la valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama
actual, y la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de funciéon adaptativa 830 se configura ademas para:

determinar un valor inicial de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al coeficiente de
correlacion cruzada;

calcular una desviacion de la estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al
valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y el valor inicial de la diferencia de tiempo
entre canales de la trama actual; y

determinar la funcion de ventana adaptativa de la trama actual en base a la desviacién de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de funcion adaptativa 830 se configura ademas para:

calcular un segundo parametro de ancho de coseno elevado en base a la desviacion de la estimacién de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual;

calcular una segunda polarizacion de la altura de coseno elevado en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual; y

determinar la funcién de ventana adaptativa de la trama actual en base al segundo parametro de ancho de
coseno elevado y la segunda polarizacién de la altura de coseno elevado.

Opcionalmente, el aparato incluye ademas una unidad de determinacion de parametros adaptativos 870.

La unidad de determinacién de parametros adaptativos 870 se configura para determinar un parametro adaptativo
de la funcién de ventana adaptativa de la trama actual en base a un parametro de codificacion de la trama anterior
de la trama actual.

Opcionalmente, la unidad de estimacion de la trayectoria de retardo 820 se configura ademas para:

realizar una estimacioén de la trayectoria de retardo en base a la informacién de diferencia de tiempo entre canales
almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada mediante el uso de un método de regresion
lineal, para determinar el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual.

Opcionalmente, la unidad de estimacion de la trayectoria de retardo 820 se configura ademas para:

realizar una estimacioén de la trayectoria de retardo en base a la informacién de diferencia de tiempo entre canales
almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada mediante el uso de un método de regresion
lineal ponderada, para determinar el valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual.

Opcionalmente, el aparato incluye ademas una unidad de actualizacién 880.

La unidad de actualizacién 880 se configura para actualizar la informacion de diferencia de tiempo entre canales
almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada.

Opcionalmente, la informacion de diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria intermedia de la al
menos una trama pasada es un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la al menos una trama
pasada, y la unidad de actualizacion 880 se configura para:

determinar un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al valor de
estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y la diferencia de tiempo entre canales de la trama
actual; y

actualizar un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales almacenado en la memoria intermedia de la
al menos una trama pasada en base al valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la trama actual.

Opcionalmente, la unidad de actualizacién 880 se configura ademas para:

determinar, en base a un resultado de deteccién de activacion por voz de la trama anterior de la trama actual o un
resultado de deteccion de activaciéon por voz de la trama actual, si actualizar la informacion de diferencia de tiempo
entre canales almacenada en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada.

Opcionalmente, la unidad de actualizacion 880 se configura ademas para:
actualizar un coeficiente de ponderacion almacenado en la memoria intermedia de al menos una trama pasada,

donde el coeficiente de ponderacién del al menos una trama pasada es un coeficiente en el método de regresion
lineal ponderada.
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Opcionalmente, cuando la funcion de ventana adaptativa de la trama actual se determina en base a una diferencia
de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la trama actual, la unidad de actualizacion 880 se
configura ademas para:

calcular un primer coeficiente de ponderacién de la trama actual en base a la desviaciéon de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual; y

actualizar un primer coeficiente de ponderacion almacenado en la memoria intermedia de la al menos una trama
pasada en base al primer coeficiente de ponderacion de la trama actual.

Opcionalmente, cuando la funcién de ventana adaptativa de la trama actual se determina en base a la desviacion de
la estimacién de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual, la unidad de actualizacién 880
se configura ademas para:

calcular un segundo coeficiente de ponderacion de la trama actual en base a la desviacion de la estimacion de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual; y

actualizar un segundo coeficiente de ponderacién almacenado en la memoria intermedia de la al menos una
trama pasada en base al segundo coeficiente de ponderacion de la trama actual.

Opcionalmente, la unidad de actualizacion 880 se configura ademas para:

cuando el resultado de deteccion de activacién por voz de la trama anterior de la trama actual es una trama activa o
el resultado de deteccién de activacion por voz de la trama actual es una trama activa, actualice el coeficiente de
ponderacion almacenado en la memoria intermedia de la al menos una trama pasada.

Para obtener detalles relacionados, consulte las modalidades del método anteriores.

Opcionalmente, las unidades anteriores pueden implementarse por un procesador en el dispositivo de codificacion
de audio al ejecutar una instruccién en una memoria.

Un experto en la técnica puede entender claramente que, para una facil y breve descripcion, para un proceso de
trabajo detallado del aparato y unidades anteriores, la referencia a un proceso correspondiente en las modalidades
del método anterior, y los detalles no se describen de nuevo en la presente descripcion.

En las modalidades proporcionadas en la presente solicitud, debe entenderse que el aparato y el método descritos
pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las modalidades del aparato descritas son simplemente
ejemplos. Por ejemplo, la division de unidades es simplemente una divisidn de funcién logica y puede ser otra
division en la implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden combinarse o
integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no ejecutarse.

Las descripciones anteriores son simplemente implementaciones opcionales de esta solicitud, pero no pretenden

limitar el alcance de proteccion de esta solicitud. Por lo tanto, el alcance de proteccion de esta solicitud estara sujeto
al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un método de estimacion de retardo que se implementa mediante un dispositivo de codificacion de audio, en
donde el método comprende:

determinar (301) un coeficiente de correlacion cruzada de una sefial de audio multicanal de una trama
actual;

determinar (302) un valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual en base a la
informacion de diferencia de tiempo entre canales almacenada en la memoria intermedia de al menos una
trama pasada;

determinar (303) una funcién de ventana adaptativa de la trama actual;

realizar (304) la ponderacion del coeficiente de correlacion cruzada en base al valor de estimacion de la
trayectoria de retardo de la trama actual y la funcién de ventana adaptativa de la trama actual, para
obtener un coeficiente de correlacion cruzada ponderado; y

determinar (305) una diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al coeficiente de
correlacion cruzada ponderado;

en donde el método comprende ademas la determinacion de una funcién de ventana adaptativa de la
trama actual:

determinar un parametro adaptativo de la funcién de ventana adaptativa de la trama actual en base a
un parametro de codificacion de la trama anterior de la trama actual, en donde

el parametro de codificaciéon se utiliza para indicar un tipo de sefal de audio multicanal de la trama
anterior de la trama actual, o el parametro de codificacion se utiliza para indicar un tipo de sefial de
audio multicanal de la trama anterior de la trama actual sobre la que se realiza el procesamiento de
mezcla descendente en el dominio del tiempo; y el parametro adaptativo se utiliza para determinar la
funcion de ventana adaptativa de la trama actual.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la determinacion (302) de un valor de estimacion de
la trayectoria de retardo de la trama actual en base a la informacion de diferencia de tiempo entre canales
almacenada en memoria intermedia de al menos una trama pasada comprende:

realizar una estimacién de la trayectoria de retardo en base a la informacion de diferencia de tiempo entre
canales almacenada en memoria intermedia de la al menos una trama pasada utilizando un método de
regresion lineal, para determinar el valor de estimacién de la trayectoria de retardo de la trama actual.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la determinacion (302) de un valor de estimacion de
la trayectoria de retardo de la trama actual en base a la informacion de diferencia de tiempo entre canales
almacenada en memoria intermedia de al menos una trama pasada comprende:

realizar la estimacion de la trayectoria de retardo en base a la informacion de diferencia de tiempo entre
canales almacenada en memoria intermedia de la al menos una trama pasada utilizando un método de
regresion lineal ponderada, para determinar el valor de estimacién de la trayectoria de retardo de la trama
actual.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, después de la determinacion (305) de una
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual basada en el coeficiente de correlacion cruzada
ponderada, que comprende ademas:

actualizar la informacion de diferencia de tiempo entre canales almacenada en memoria intermedia de la al
menos una trama pasada, en donde la informacion de diferencia de tiempo entre canales de la al menos una
trama pasada es un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la al menos una trama pasada
o una diferencia de tiempo entre canales de la al menos una trama pasada

El método de acuerdo la reivindicacion 4, en donde la informacién de diferencia de tiempo entre canales de la
al menos una trama pasada es el valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales de la al menos una
trama pasada, y la actualizacion de la informacién de diferencia de tiempo entre canales almacenada en la
memoria intermedia de la al menos una trama pasada comprende:

determinar un valor suavizado de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al
valor de estimacion de la trayectoria de retardo de la trama actual y la diferencia de tiempo entre
canales de la trama actual; y

actualizar un valor suavizado de diferencia de tiempo entre canales almacenado en memoria
intermedia de la al menos una trama anterior en base al valor suavizado de diferencia de tiempo entre
canales de la trama actual; en donde

el valor suavizado de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual se obtiene utilizando la
siguiente formula de calculo:

cur _itd _smooth=¢ *reg_prv_corr+1 -¢ *cur _itd
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en donde

cur_itd_smooth es el valor suavizado de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, ¢ es
un segundo factor de suavizado y es una constante mayor o igual a 0 y menor o igual a 1,
reg_prv_corr es el valor de estimacién de la trayectoria de retardo de la trama actual, y cur_itd es la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, y cur_itd es la diferencia de tiempo entre
canales de la trama actual.

El método de acuerdo con la reivindicacién 4 o 5, en donde la actualizacién de la informacién de diferencia de
tiempo entre canales almacenada en memoria intermedia de la al menos una trama anterior comprende:
cuando un resultado de deteccién de activacion de voz de la trama anterior de la trama actual es una trama
activa o un resultado de deteccion de activacion de voz de la trama actual es una trama activa, actualizar la
informacioén de diferencia de tiempo entre canales almacenada en memoria intermedia entre canales de la al
menos una trama anterior.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, después de determinar (305) una
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual en base al coeficiente de correlacion cruzada
ponderado, que comprende ademas:

actualizar un coeficiente de ponderacién almacenado en memoria intermedia de la al menos una trama
pasada, en donde el coeficiente de ponderacién de la al menos una trama pasada es un coeficiente de
ponderacion de la al menos una trama pasada es un coeficiente de ponderacion en el método de regresion
lineal ponderada.

El método de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde cuando la funcién de ventana adaptativa de la trama
actual se determina en base a una diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama anterior de la
trama actual, la actualizacion de un coeficiente de ponderacién almacenado en la memoria intermedia de la al
menos una trama anterior comprende:

calcular un primer coeficiente de ponderacién de la trama actual en base a la desviacion de estimacion de
la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual; y

actualizar un primer coeficiente de ponderacion almacenado en la memoria intermedia de al menos una
trama anterior en base al primer coeficiente de ponderacion de la trama actual, en donde

el primer coeficiente de ponderacion de la trama actual se obtiene mediante calculo utilizando las
siguientes formulas de calculo:

wgt _par1 =a_ wgt1 * smooth _ dist _reg _update + b _ wgt1,

a_wgtl=(xI_wgtl —xh _wgtl/yh _dist1' -yl _ dist1’),

b _wgt1 =xl_wgtl —a_wgt1 *yh _ dist1’,

en donde wgt_par1 es el primer coeficiente de ponderacion de la trama actual, smooth_dist_reg_update
es la desviaciéon de estimacion de la diferencia de tiempo entre canales suavizada de la trama actual,
xh_wgt es un valor limite superior del primer coeficiente de ponderacion, xI_wgt es un valor limite inferior
del primer coeficiente de ponderacién, yh_dist1' es una desviacion de estimacién de diferencia de tiempo
entre canales suavizada correspondiente al valor limite superior del primer coeficiente de ponderacion,
yl_dist1' es una desviacion de estimacion de diferencia de tiempo entre canales suavizada
correspondiente al valor limite inferior del primer coeficiente de ponderacion, y yh_dist1', yl_dist1’,
xh_wgt1, y xI_wgt1 son todos niumeros positivos.

El método de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde

wgt _ par1 = min (wgt _ par1, xh _ wgt1),

wgt _ par1 = max(wgt _ par1, xl _ wgt1),
en donde min representa la toma de un valor minimo, y max representa la toma de un valor maximo.

El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde cuando la funcion de ventana adaptativa de la trama
actual se determina en base a la desviacion de estimacion de diferencia de tiempo entre canales de la trama
actual, la actualizacion de un coeficiente de ponderacién almacenado en memoria intermedia de la al menos
una trama pasada comprende:
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calcular un segundo coeficiente de ponderacién de la trama actual en base a la desviacion de la
estimacion de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual; y

actualizar un segundo coeficiente de ponderacion almacenado en la memoria intermedia de al menos una
trama anterior en base al segundo coeficiente de ponderacién de la trama actual.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en donde la actualizacion de un
coeficiente de ponderacion almacenado en memoria intermedia de la al menos una trama pasada
comprende:

cuando un resultado de deteccion de activacion de voz de la trama anterior de la trama actual es una trama
activa o un resultado de deteccién de activacion de voz de la trama actual es una trama activa, actualizar el
coeficiente de ponderacion almacenado en memoria intermedia de la al menos una trama pasada.

Un dispositivo de codificacién de audio, que comprende:

un procesador; y

una memoria acoplada al procesador y que almacena instrucciones de programacion para su ejecucion
por el procesador para hacer que el aparato de codificacion de audio implemente el método de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.

Un producto de programa de ordenador que comprende instrucciones ejecutables por ordenador
almacenadas en un medio no transitorio legible por ordenador que, cuando son ejecutadas por al menos un
procesador, hacen que un dispositivo de codificacion de audio implemente el método de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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