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(57) Abstract: The invention relates to a disintegrating device comprising a comb system (I), wherein the disintegrating device is
formed by at least one disintegrating roller (1) that is rotatably mounted in a machine frame, with at least one disintegrating tool (2)
arranged thereon, wherein the disintegrating device has at least one counter blade (3) that cooperates with the disintegrating tool (2),
wherein the comb system (I) comprises at least one base comb (II), on which the at least one counter blade (3) is arranged, and on which
at least one sieve element (41) can be arranged as a component of a sieve device (4), wherein the sieve device (4) at least partially
comprises the disintegrating roller (1) in the intended application and the sieve element (41) is spring-mounted with a suspension (6)
on the base comb (II). The invention is characterized in that the suspension (6) comprises an end position limitation (B).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung mit einem Kammsystem (I), wobei die Zerkleinerungs-
vorrichtung aus wenigstens einer in einem Maschinengestell drehbar gelagerten Zerkleinerungswalze (1) mit zumindest einem darauf
angeordneten Zerkleinerungswerkzeug (2) besteht, wobei die Zerkleinerungsvorrichtung wenigstens eine Gegenschneide (3) autweist,
die mit dem Zerkleinerungswerkzeug (2) zusammenwirkt, wobei das Kammsystem (I) wenigstens einen Grundkamm (II) aufweist, an

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/206143 A1 {100V A0 00000 0

SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:
—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Veriffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

dem die wenigstens eine Gegenschneide (3) angeordnet ist und an dem wenigstens ein Siebelement (41) als Bestandteil einer Siebvor-
richtung (4) anordenbar ist, wobei die Siebvorrichtung (4) im bestimmungsgemafen Einsatz die Zerkleinerungswalze (1) zumindest
teilweise umfasst und das Siebelement (41) federnd mit einer Federung (6) an dem Grundkamm (II) gelagert ist. Die Erfindung zeichnet
sich dadurch aus, dass die Federung (6) eine Endlagenbegrenzung (B) aufweist.
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Zerkleinerungsvorrichtung mit einem Kammsystem

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung mit einem Kammsystem, wo-
bei die Zerkleinerungsvorrichtung aus wenigstens einer in einem Maschinengestell
drehbar gelagerten Zerkleinerungswalze mit zumindest einem darauf angeordne-
ten Zerkleinerungswerkzeug besteht, wobei die Zerkleinerungsvorrichtung wenigs-
tens eine Gegenschneide aufweist, die mit dem Zerkleinerungswerkzeug zusam-
menwirkt, wobei das Kammsystem wenigstens einem Grundkamm aufweist, an
dem die wenigstens eine Gegenschneide angeordnet ist und an dem wenigstens
ein Siebelement als Bestandteil einer Siebvorrichtung anordenbar ist, wobei die
Siebvorrichtung im bestimmungsgeméaRen Einsatz die Zerkleinerungswalze zu-
mindest teilweise umfasst und das Siebelement federnd mit einer Federung an

dem Grundkamm gelagert ist.

Derartige Zerkleinerungsvorrichtungen sind im Stand der Technik hinlanglich be-
kannt. Eine solche Zerkleinerungsvorrichtung ist auch aus dem friiheren Ge-
brauchsmuster DE 20 2015 003 527 der Anmelderin bekannt. Hier wurde die fe-
dernde Lagerung der Siebelemente beschrieben. Durch diese bewegliche, federn-
de Lagerung konnte Uberlast an den Vorrichtungen durch Verstopfungen bis hin
zum Stillstand und Bruch an den Werkzeugen bereits reduziert werden.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein Nachteil, der sich bei bestimmungsgemalen Einsatz der zuvor beschriebenen
Vorrichtungen herausgestellt hat ist, dass die Druckfedern durch die Prozessbe-
anspruchung bis hin zu einer ,Block-Pressung” komprimiert werden. Dies fiihrt
beispielsweise auch zu einer Beriihrung der Federdraht-Wendeln. Dadurch treten
zufallige, punktuelle Bertihrungen auf, die zu értlichen Uberlastungen fithren und
die den Bruch der Federdrahtwendeln hervorrufen kénnen. Dies ist mit einem To-
talversagen der Einzelbaugruppe gleichzusetzen. Ein weiterer Nachteil ist darin zu
sehen, dass sich die Druckfeder bei seitlichen Ausweichbewegungen S-férmig
verformt. Auch dies kann zu einem Bruch des Federdrahts bzw. der Federdraht-
wendeln fihren.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, eine Zer-
kleinerungsvorrichtung vorzuschlagen, die zumindest einen der zuvor beschriebe-

nen Nachteile nicht mehr aufweist.

Die Aufgabe Erfindung wird geldst durch eine Zerkleinerungsvorrichtung mit einem
Kammsystem, wobei die Zerkleinerungsvorrichtung aus wenigstens einer in einem
Maschinengestell drehbar gelagerten Zerkleinerungswalze mit zumindest einem
darauf angeordneten Zerkleinerungswerkzeug besteht, wobei die Zerkleirierungs-
vorrichtung wenigstens eine Gegenschneide aufweist, die mit dem Zerkleine-
rungswerkzeug zusammenwirkt, wobei das Kammsystem wenigstens einen
Grundkamm aufweist, an dem die wenigstens eine Gegenschneide angeordnet ist
und an dem wenigstens ein Siebelement als Bestandteil einer Siebvorrichtung
anordenbar ist, wobei die Siebvorrichtung im bestimmungsgemiBen Einsatz die
Zerkleinerungswalze zumindest teilweise umfasst und das Siebelement federnd
mit einer Federung an dem Grundkamm gelagert ist, die sich dadurch auszeich-
net, dass die Federung eine Endlagenbegrenzung aufweist. Diese Endlagenbe-
grenzung kann beispielsweise aus einem elastischen Werkstoff gebildet werden.
Selbstverstandlich ist es auch méglich, eine Feder mit entgegengesetzter Feder-

wirkung vorzusehen.

Die Aufgabe Erfindung wird auch gelést durch eine Zerkleinerungsvorrichtung mit
einem Kammsystem, wobei die Zerkleinerungsvorrichtung aus wenigstens einer in

einem Maschinengestell drehbar gelagerten Zerkleinerungswalze mit zumindest
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einem darauf angeordneten Zerkleinerungswerkzeug besteht, wobei die Zerkleine-
rungsvorrichtung wenigstens eine Gegenschneide aufweist, die mit dem Zerkleine-
rungswerkzeug zusammenwirkt, wobei das Kammsystem wenigstens einen
Grundkamm aufweist, an dem die wenigstens eine Gegenschneide angeordnet ist
und an dem wenigstens ein Siebelement als Bestandteil einer Siebvorrichtung
anordenbar ist, wobei die Siebvorrichtung im bestimmungsgemafen Einsatz die
Zerkleinerungswalze zumindest teilweise umfasst und das Siebelement federnd
mit einer Federung an dem Grundkamm gelagert ist, die sich dadurch auszeich-
net, dass die Federung aus wenigstens einer als Spiralfeder ausgebildeten Druck-
feder gebildet ist, in deren Kern wenigstens ein zylindrischer Kérper aus einem
elastischen Werkstoff angeordnet ist.

Durch die beiden zuvor beschriebenen Lésungen wird erreicht, dass eine Uberbe-
lastung der Druckfedern vermieden wird, indem die Endlagenbegrenzung bzw. der
zylindrische Kérper aus einem elastischen Werkstoff verhindern, dass die Aus-
weichbewegungen bzw. punktuellen Beriihrungen der Federwendeln auftreten
kénnen. So wird beispielsweise in den lichten Innenbereich der Druckfeder ein
zylindrischer Kérper eingebracht, der aus einem elastischen Werkstoff besteht.
Dazu vorzugsweise eingesetzte Elastomere haben die gewiinschte Eigenschaft,
dass sie eine progressive Druck-Weg-Kennlinie aufweisen. Nun kann dieser
Werkstoff verhindern, dass die Federwendeln aneinanderschlagen. Dadurch, dass
durch die Kompression des elastischen Werkstoffs bei Beanspruchung der Feder
dieser eine ballige Ausweitung erfahrt, wird verhindert, dass die weiter oben be-
schriebene S-férmige Ausweichverformung auftritt. Somit werden beide nachteilig
beschriebene Wirkungen des Standes der Technik durch die erfindungsgemafe
vorgeschlagene Lésung beseitigt. Die Ausfallzeiten werden noch weiter reduziert
und die Stéranfalligkeit der Vorrichtung insgesamt verringert.

Durch eine geeignete Abstimmung des AuRendurchmessers des Elastomer-
Elementes und des lichten Innendurchmesser der Spiraldruckfehler kann auch
eine geziélte, nichtlineare, gestufte Federungskennlinie erzeugt werden. Dies ist
ein weiterer wesentlicher Vorteil, der sich durch den Einsatz der erfindungsgema-

Ren Loésung ergibt.
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Die Grundkonstruktion der Vorrichtung des Standes der Technik wurde durch die
erfindungsgeméafle Loésung derart verdndert, dass keine zentrale Durchgangs-
schraube zur Befestigung mehr vorhanden ist. Vieimehr wird die Konstruktion jetzt
so gewahlt, dass die Spiral-Druckfeder Stirnscheiben aufweist, die wiederum Be-
festigungsmdoglichkeiten an den Enden besitzen. Dadurch werden die Feder und

weitere Funktionsbauteile in entlastetem Zustand in Position gehalten.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgeméafen Lésung sieht vor, dass als
elastischer Werkstoff ein Elastomer mit einer progressiven Druck-Weg-Kennlinie
vorgesehen ist. Der gewahlte Werkstoff fir den zylindrischen Elastomer-Kérper
besitzt beispielsweise eine Harte von 60 bis 120 Shore. Bevorzugt wird ein Werk-
stoff eingesetzt, der die Hartebezeichnung 90 Shore A besitzt. Ein solcher Werk-
stoff erfullt am besten die zuvor beschriebenen erwiinschten Eigenschaften, mit
deren Hilfe die erfindungsgemafen Vorteile erreicht werden kénnen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemaRen Lésung, wie sie zuvor be-
schrieben wurde, ist dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Elastomer-
Korper eine zentrale Durchgangsbohrung aufweist, mittels derer ein weiterer Pa-
rameter fir ein gezieltes Federungsverhalten vorliegt. Damit wird erreicht, dass ein
elastisches Ausweichen des Elastomer-Kérpers bei einer entsprechenden Belas-
tung in die Mitte erfolgen kann. Eine Verformung und Beschadigung durch eine
entsprechende Belastung wird dadurch gezielt vermieden. Durch Veranderung
des Durchmessers der Bohrung ist das Federungsverhalten gezielt beeinflussbar.
Wahit man den Durchmesser der Bohrung gréRer, wird das Federverhalten wei-
cher, wahrend bei einer kleineren Bohrung die Federung straffer wird.

Von Vorteil ist es, wenn der zylindrische Kérper gemaR einer Weiterbildung der
Erfindung als Elastomer-Federelement ausgebildet ist, dessen AuBendurchmesser
dem Innendurchmesser bzw. dem Kerndurchmesser der Druckfeder entspricht.
Damit wird die Stabilitat der Federanordnung erhéht. Gleichzeitig werden auch die
gewunschten Effekte der Federwegbegrenzung bzw. Druckddmpfung bei Belas-
tung erreicht.
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Eine Zerkleinerungsvorrichtung, wie zuvor beschrieben, zeichnet sich dadurch
aus, dass der zylindrische Korper sich nur Uber einen Teil des inneren Federwegs
erstreckt. Die Erfindung sieht allerdings auch vor, dass sich der zylindrische Kér-
per Uber den gesamten inneren Federweg der Druckfeder erstreckt. Bei entspre-
chender Abstimmung lassen sich mit beiden Lésungen die zuvor beschriebenen
Effekte bzw. gewlinschten Eigenschaften erreichen.

Dabei ist es nach der Erfindung selbstverstandlich auch vorgesehen, dass der zy-
lindrische Kérper als Endlagenbegrenzung und/oder Endlagendampfung fiir die
Druckfeder wirkt. Die so beschriebene Losung stellt die bevorzugte Variante der
erfindungsgemafen Lésung dar.

Die Zerkleinerungsvorrichtung nach der Erfindung zeichnet sich auch durch kon-
struktive Varianten aus, die sich im Stand der Technik bereits bewahrt haben, die
allerdings in Kombination mit den zuvor beschriebenen Lésungsvorschlagen zu
weiteren Verbesserungen der Zerkleinerungsvorrichtung fiihren. So ist es auch
vorgesehen, dass eine Aufhdangung als Bestandteil der Lagerung auch als karda-
nische Lagerung an dem Grundkamm vorgesehen ist, an der das Siebelement
schwenkbar, vorzugsweise in zwei unterschiedliéhe Richtungen schwenkbar, z.B.
in horizontaler und vertikaler Orientierung, gelagert ist. Insbesondere die in zwei
unterschiedliche Richtungen schwenkbare Lagerung fuhrt dazu, dass die Sie-
belemente nicht nur vertikal orientiert gréReren Stérelementen ausweichen kén-
nen, sondern auch horizontal. Dadurch wird natirlich die Storanfilligkeit der Vor-

richtung noch weiter reduziert.

Entsprechend einer Weiterbildung der zuvor beschriebenen Lésung ist es vorge-
sehen, dass die Aufhéhgung rechtwinklig ausgebildet und zumindest an der zum
Siebelement weisenden Seite gabelférmig oder einseitig abgewinkelt ausgebildet
ist, um das Siebelement aufzunehmen. Diese Losung ist konstruktiv komplett ab-
weichend von der im Stand der Technik bekannten Lésung und fiihrt zu einer wei-
teren Verbesserung des Federverhaltens und insbesondere zu einer Verringerung
der Stéranfalligkeit.
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Ein weiterer Aspekt dieser Weiterbildung ist dadurch angegeben, dass ein Arretie-
rungsstick zur Fixierung des Siebelements vorgesehen ist, wobei das Arretie-
rungsstiick mittels eines Befestigungselements an der Aufhangung befestigbar ist.

Von Vorteil ist es auch, wenn die Druckfeder Stirnscheiben mit Befestigungsmog-
lichkeiten an den Enden aufweist. Dies ist ebenfalls Bestandteil der konstruktiv

veranderten Lésung bezuglich der der Aufhangung.

Es hat sich auch als Vorteil herausgestellt, wenn die Federung parallel beab-
standet zur Aufhdngung vorgesehen ist. Dadurch kann ausreichender Platz in der
Vorrichtung fur die Anordnung der Feder vorgesehen werden.

Ein weiterer Aspekt der erfindungsgemafien Zerkleinerungsvorrichtung ist dadurch
angegeben, dass eine vorzugsweise wechselbare Aufnahme an dem Grundkamm
vorgesehen ist, an der die Aufhdngung, die Federung und das Siebelelement
auswechselbar angeordnet sind. Somit lasst sich die gesamte Aufnahme, gege-
benenfalls auch mit angeordneten Siebelementen gemeinsam von dem Grund-
kamm demontieren bzw. wieder montieren. Somit kann man ganze Baugruppen
vorhalten, die im vereinbarten Einsatzfall dann entsprechend ausgetauscht wer-
den kénnen. Auch fur Reparaturzwecke kann man unterschiedlich ausgestaltete
Baugruppen vorsehen. Auch eine einzelne Aufhangung bzw. ein einzelner Aus-

tausch von gegebenenfalls beschadigten Siebelementen ist dadurch méglich.

Die Zerkleinerungsvorrichtung nach der Erfindung zeichnet sich entsprechend ei-
ner Weiterbildung auch dadurch aus, dass die Federung eine Einstellvorrichtung
umfasst, mittels derer die Vorspannkraft der Feder und/oder der Anstellwinkel des

Siebelementes einstellbar ist.

ErfindungsgemaR ist es natiirlich auch vorgesehen, wenn an der Zerkleinerungs-
vorrichtung eine Vielzahl von Siebelementen an der Aufnahme angeordnet ist und
die Siebelemente gemeinsam mit der Aufnahme als gemeinsame Baugruppe

montierbar bzw. demontierbar vorgesehen sind.

Von Vorteil ist es weiterhin, wenn das Siebelement als Kammverlangerungsele-
ment dem Radius der Zerkleinerungswalze folgt bzw. angepasst ist.
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Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung schlagt vor, dass der Abstand des
Siebelements zur Zerkleinerungswalze einstellbar ist. Damit lasst sich beispiels-
weise die GréRe fir das zerkleinerte Material festlegen bzw. festlegen, wie groR
das der Zerkleinerung erneut zuzufiihrende Material sein kann.

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn die erfindungsgemaBe
Zerkleinerungsvorrichtung derart ausgebildet ist, dass eine Schwenkvorrichtung
vorgesehen ist, mittels derer der Grundkamm Uber eine Achse verschwenkbar ist.
Somit lasst sich der Abstand der Zerkleinerungswerkzeuge von den Gegen-
schneiden verandern, was notwendig ist, wenn man die GréRe fir das zerkleinerte
Gut verandern méchte. Gleichzeitig kann man den Grundkamm gemeinsam mit
den Gegenschneiden und den Siebelementen auf die Zerkleinerungswalze zu und
wieder von ihr wegbewegen. Neben der gewiinschten Abstandsverstellung kann
man diese Eigenschaft der Vorrichtung auch zur Reinigung der Walzenzwischen-
rdume zwischen den Zahnen nutzen, wenn dort zu viel Material anhaftet. Dies
kann beispielsweise bei sehr feuchtem Material auftreten. Dadurch wird naturlich
die Zerkleinerung insgesamt behindert, was mit der zuvor beschriebenen Eigen-
schaft der Vorrichtung eliminiert werden kann.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist darin zu sehen, dass eine Zahnleiste vorge-
sehen ist, an der die Gegenschneide einzeln oder als Baugruppe mit einer Viel-
zahl von Gegenscheiden angeordnet ist.

Die Erfindung schlégt vor, dass die Zerkleinerungsvorrichtung bzw. das Kammsys-
tem zumindest den Grundkamm, die Zahnleiste mit Gegenschneiden bzw. Wech-
selzahnen und die Siebvorrichtung mit der Aufnahme und Siebelementen als
Kammverlédngerungselemente umfasst.

Die Siebvorrichtung der erfindungsgeméaRen Zerkleinerungsvorrichtung ist vorteil-
hafterweise korbartig ausgebildet. Dabei bilden einzelne Siebelemente den Korb.

Die Zerkleinerungsvorrichtung nach der Erfindung ist weiterhin dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lage der Zerkleinerungswalze und der Siebvorrichtung in der
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Vorrichtung im Wesentlichen waagerecht orientiert ist und/oder die Siebvorrich-

tung die Zerkleinerungswalze in Aufstellrichtung im unteren Bereich umfasst.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1a—1b verschiedene Ansichten von Details der Zerkleine-
rungsvorrichtung nach dem Stand der Technik,

Fig. 2a—-2b Darstellungen der erfindungsgemafen Federung des
Siebelementes als Explosionsdarstellung und in mon-
tiertem Zustand,

Fig. 2c—2d Darstellung der Fig. 2a und 2b als Schnitt und in drei-

dimensionaler Ausfiihrung.

Eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafen Zerkleinerungsvorrichtung wird
nachfolgend anhand der Figuren beschrieben. Es wird darauf hingewiesen, dass
es sich bei der zeichnerischen Darstellung lediglich um ein Beispiel fiir eine Zer-
kleinerungsvorrichtung nach der Erfindung handelt, die keineswegs einschrankend
zu verstehen ist. In den Zeichnungen werden gleiche Merkmale mit den gleichen
Bezugszeichen versehen, weshalb alle Zeichnungen im Komplex beschrieben

werden kénnen.

Die Figuren 1a und 1b zeigen dabei eine Seitenansicht und eine dreidimensionale
Darstellung des mit Siebelementen 41 versehenen Grundkamms Il der Zerkleine-
rungsvorrichtung nach dem Stand der Technik. Die Zerkleinerungswalze 1 ist in
einem nicht dargestellten Gestell ebenso angeordnet wie der Grundkamm Il mit
den daran angeordneten Elementen. Schematisch mit einem Pfeil und dem Be-
zugszeichen | angedeutet ist das erfindungsgemafe Kammsystem. Dieses be-
steht aus einem Grundkamm Il, an dem Gegenschneiden 3 und die Siebelemente
41 der Siebvorrichtung 4 angeordnet sind. Der Grundkamm |l ist iiber eine Achse
A verschwenkbar. Die Verschwenkbewegung wird von einer Schwenkvorrichtung

5 realisiert, die aus einem Hydraulikzylinder 50 gebildet ist, der Uiber eine Grund-
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kammachse 51 und eine Gehauseachse 52 in der Vorrichtung befestigt ist. Die
Gehauseachse ist dabei an dem nicht dargesteliten Gestell der Zerkleinerungsvor-
richtung vorgesehen. Die Siebelemente 41 sind an einer Aufhangung 7, die Be-
standteil der Lagerung ist, an dem Grundkamm Il befestigt. Die federnde Lagerung
wird durch die Federung 6 erreicht, die ebenso wie die Aufhangung 7 an einer
vorzugsweise wechselbaren Aufnahme 10 angeordnet sind. Die Aufhdngung 7
und die Federung 6 sind dabei parallel beanstandet voneinander vorgesehen, was
dazu fuhrt, dass man mit Hilfe einer Einstellvorrichtung 62 sowohl die Vorspann-
kraft der Feder 61 als auch den Anstellwinkel a der Siebelemente 41 verandern
kann. Dies ist ein groRer Vorteil, da man damit beispielsweise auf unterschiedli-
ches zu zerkleinerndes Gut entsprechend reagieren, d.h. den Winkel und gegebe-
nenfalls die Vorspannkraft einstellen kann. Als Feder 61 ist eine Druckfeder vor-
gesehen, die zumindest teilweise in einer Federhulse 63 angeordnet ist. Die Auf-
héngung 7 der Siebelemente 41 kann als kardanische Aufhangung ausgefihrt
sein. Die Schwenkvorrichtung 5 umfasst noch einen weiteren Hydraulikzylinder 9,
der allerdings entgegengesetzt des Hydraulikzylinders 50 wirkt. Durch den Hyd-
raulikzylinder 9 wird der Abstand des Grundkamms Il zur Zerkleinerungswalze 1
auf Anschlag eingestellt. An dem Grundkamm Il ist eine Zahnleiste 31 vorgese-
hen, an der die Gegenschneiden 3 einzeln oder als Baugruppe mit einer Vielzahl
von Gegenschneiden 3 vorgesehen sind. Zwischen der Zahnleiste 31 und der als
Kammzahn ausgebildeten Gegenschneide 3 ist noch eine Verschleil3platte 32
vorgesehen, die verhindert, dass bei einem Verschleil der gesamte Grundkamm Il
ausgetauscht werden muss. Man tauscht dann nur die Verschleil3platte. Die Ge-
genschneiden 3 sind mittels einer Verriegelung 10, die vorzugsweise auch hydrau-
lisch ausgebildet sein kann, an dem Grundkamm festgelegt.

In den Figuren 2a und 2b ist die erfindungsgemafie Lésung gezeigt. Dabei wurde
sich auf eine seitliche Darstellung eines Siebelementes 41 und der Federung 6
beschrankt. Die Federung 6 ist dabei schematisch mit einem Pfeil gekennzeichnet.
Nach der Erfindung besteht die Federung 6 aus der Druckfeder 61. Diese ist als
Spiralfeder ausgebildet. An den Stirnseiten weist die Druckfeder 61 Stirnscheiben
65 auf, die nicht ndher gezeigte Befestigungsmaéglichkeiten an ihren Enden auf-
weisen. Die Druckfeder 61 kann zumindest teilweise in einer Federhiise 63 ange-

ordnet sein. Die Federung 6 weist eine Endlagenbegrenzung B auf. Auch diese ist
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lediglich schematisch mit einem Pfeil bezeichnet. Die bevorzugte Lésung nach der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Federung 6 aus wenigstens einer
als Spiralfeder ausgebildeten Druckfeder 61 gebildet ist, in deren Kern wenigstens
ein zylindrischer Kérper 64 angeordnet ist. Nach der Darstellung in den Figuren 2a
und 2b erstreckt sich der zylindrische Kérper 64 nur tiber einen Teil des inneren
Federwegs der Druckfeder 61. Diese konstruktive Losung ist allerdings nicht als
Einschrankung fir die Erfindung zu verstehen. Vielmehr umfasst die erfindungs-
gemale Lésung auch eine Variante, bei der der gesamte Federweg der Druckfe-
der von diesem zylindrischen Kérper 64 ausgefiilit ist. Der zylindrische Kérper 64
besteht aus einem elastischen Werkstoff, der eine progressive Druck-Weg-
Kennlinie aufweist. Von Vorteil ist es dabei, wenn der zylindrische Kérper 64 in
seinem AuRendurchmesser dem Innendurchmesser der Druckfeder 61 entspricht.
Auch dieses ist nicht einschrankend zu verstehen. Vielmehr kann der zylindrische
Koérper auch mit Spiel in der Druckfeder 61 angeordnet werden. Die Aufhangung 7
ist nach der Erfindung konstruktiv etwas anders gel6st als im Stand der Technik.
So ist sie rechtwinklig ausgefiihrt, wobei an einem Schenkel des rechten Winkels
die Druckfeder 61 angeordnet ist und am anderen Schenkel ein Arretierungsstiick
71, welches mittels eines Befestigungselementes 72 an der Aufhangung 7 befes-
tigbar ist. Zumindest an der zum Arretierungsstiick 71 weisenden Seite der Auf-
héngung 7 ist diese entweder gabelférmig oder als Winkelelement ausgefiihrt. Das
Siebelement 41 ist an der zur Aufthéngung 7 weisenden Seite von der ,Gabel“ des
Arretierungsstiick 71 umfasst oder zumindest einseitig von dem Winkel des Arre-
tierungssticks 71 befestigt. Seitlich an der Aufhdngung 7 sind Flacheisenstiicke 8
vorgesehen, die den nach hinten weisenden Schenkel des Siebelements 41 seit-
lich fuhren. Diese Flacheisenstiicke 8 kénnen seitlich an der Seite zum Schenkel
des Siebelements 41 abgeschragt sein, sodass sie eine seitliche Bewegung bis zu
gewissen Grenzen zulassen. Damit ldsst sich ein begrenztes, kardanisches Ver-
halten der Siebelemente 41 erreichen.

Die Figuren 2c und 2d zeigen die zuvor beschriebene Lésung der Figuren 2a und
2b, hier allerdings einmal als Seitenansicht im Schnitt und zum anderen als drei-
dimensionale Darstellung. Insbesondere aus der dreidimensionalen Darstellung ist
ersichtlich, dass das Arretierungsstiick 71 sowohl als Gabel oder auch als Winkel

ausgebildet sein kann. Bei der gabelférmigen Ausgestaltung wird das Siebelement
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41 beidseitig umfasst, wahrend es bei der winkelférmigen Ausgestaltung nur ein-
seitig abgestutzt wird. Ein Siebelement 41 ist an der Aufhangung 7 festgelegt,
wahrend 2 weitere Siebelemente durch die Offnungen 73 noch montiert werden
kénnen. Die zuvor beschriebenen Flacheisenstiicke 8 bilden eine zusatzliche, seit-
liche Fuhrung fiir die Siebelemente 41. Als Befestigungsmittel 72 ist hier ein Bol-
zen vorgesehen, der mittels eines Splintes gesichert ist. Ein Aussteifungsblech 74
verstarkt die Aufhangung 7.

Die Erfindung wurde zuvor anhand eines Ausfiihrungsbeispiels beschrieben. Die
Erfindung ist darauf jedoch nicht beschrankt. Die jetzt und mit der Anmeldung spa-
ter eingereichten Anspriiche sind Versuche zur Formulierung ohne Prajudiz fiir die
Erzielung eines weitergehenden Schutzes.

Die in den abhangigen Anspriichen angefuhrten Riickbeziehungen weisen auf die
weitere Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale
des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht auf
die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fir die Merkmale
der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden, kénnen im Laufe
des Verfahrens als von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel zur Ab-
grenzung vom Stand der Technik beansprucht werden.
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Patentanspriiche

Zerkleinerungsvorrichtung mit einem Kammsystem (i), wobei die Zerkieine-
rungsvorrichtung aus wenigstens einer in einem Maschinengestell drehbar ge-
lagerten Zerkleinerungswalze (1) mit zumindest einem darauf angeordneten
Zerkleinerungswerkzeug (2) besteht, wobei die Zerkleinerungsvorrichtung we-
nigstens eine Gegenschneide (3) aufweist, die mit dem Zerkleinerungswerk-
zeug (2) zusammenwirkt, wobei das Kammsystem (I) wenigstens einen
Grundkamm (Il) aufweist, an dem die wenigstens eine Gegenschneide (3) an-
geordnet ist und an dem wenigstens ein Siebelement (41) als Bestandteil ei-
ner Siebvorrichtung (4) anordenbar ist, wobei die Siebvorrichtung (4) im be-
stimmungsgemé&Ren Einsatz die Zerkleinerungswalze (1) zumindest teilweise
umfasst und das Siebelement (41) federnd mit einer Federung (6) an dem
Grundkamm (ll) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Federung
(6) eine Endlagenbegrenzung (B) aufweist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federung (6) aus wenigstens einer als Spiralfeder
ausgebildeten Druckfeder (61), gebildet ist, in deren Kern wenigstens ein zy-
lindrischer Kérper (64) aus einem elastischen Werkstoff angeordnet ist.



WO 2018/206143 PCT/EP2018/000240
13

Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass als elastischer Werkstoff ein Elastomer mit einer progressiven

Druck-Weg-Kennlinie vorgesehen ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zylindrische Kérper (64) als Elastomer-Federelement
ausgebildet ist, dessen AuBendurchmesser dem Innendurchmesser bzw. dem
Kerndurchmesser der Druckfeder (61) entspricht und/oder der zylindrische
Koérper (64) sich nur uber einen Teil des inneren Federwegs oder Uber den
gesamten inneren Federweg der Druckfeder (61) erstreckt, insbesondere der
zylindrische Korper (64) als Endlagenbegrenzung und/oder Endlagendamp-
fung fir die Druckfeder wirkt.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass als Werkstoff fir den zylindrischen Kérper
(64) ein Elastomer mit einer Harte von 60 bis 120 Shore vorgesehen ist, vor-
zugsweise ein Elastomer-Werkstoff vorgesehen ist, der die Hartebezeichnung
90 Shore A besitzt.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Elastomer-Kérper eine
zentrale Durchgangsbohrung aufweist, die als weiterer Parameter fir die Ein-

stellung eines gezielten Federungsverhalten dient.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Aufhangung (7) als Bestandteil der
Lagerung an dem Grundkamm (lI) vorgesehen ist, an der das Siebelement
(41) schwenkbar, vorzugsweise in zwei unterschiedliche Richtungen als kar-
danische Aufhdngung schwenkbar, z.B. in horizontaler und vertikaler Orientie-
rung, gelagert ist und/oder die Aufhangung (7) rechtwinklig ausgebildet ist, die
zumindest an der zum Siebelement (41) weisenden Seite gabelférmig ausge-
bildet ist, um das Siebelement (41) aufzunehmen.
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11.

12.

13.

14

Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Arretierungsstiick (71) zur Fixierung des Siebelements (41) vorgesehen
ist, wobei das Arretierungsstiick (71) mittels eines Befestigungselements (72)
an der Aufhangung (7) befestigbar ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass seitlich an der Aufhdngung (7) Flacheisenstiicke (8) vor-
gesehen sind, die den nach hinten weisenden Schenkel des Siebelements
(41) seitlich fuhren und/oder die Flacheisenstiicke (8) seitlich an der Seite
zum Schenkel des Siebelements (41) abgeschragt sind, sodass sie eine seitli-

che Bewegung bis zu gewissen Grenzen zulassen.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 2 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfeder (61) Stirnscheiben (65) mit
Befestigungsmdglichkeiten an den Enden aufweist und/oder die Druckfeder

(61) zumindest teilweise in einer Federhiilse (63) angeordnet ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine vorzugsweise wechselbare Aufnahme
(10) an dem Grundkamm (ll) vorgesehen ist, an der die Aufhdngung (7), die

Federung (6) und das Siebelelement (41) auswechselbar angeordnet sind.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federung (6) eine Einstellvorrichtung
(62) umfasst, mittels derer die Vorspannkraft der Druckfeder (61) und/oder der
Ansteliwinkel (a) des Siebelementes (41) einstellbar ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von Siebelementen (41) an der
Aufnahme (10) angeordnet ist und die Siebelemente (41) gemeinsam mit der
Aufnahme (10) als gemeinsame Baugruppe montierbar bzw. demontierbar
vorgesehen sind.
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14. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

15.

dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand des Siebelements (41) zur Zer-
kleinerungswalze (1) einstellbar ist und/oder eine Schwenkvorrichtung (5) vor-
gesehen ist, mittels derer der Grundkamm (1) iber eine Achse (A) ver-
schwenkbar ist.

Zerkleinerungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebvorrichtung (4) korbartig
ausgebildet ist und einzelne Siebelemente (41) den Korb bilden, der die Zer-
kleinerungswalze (1) in im Aufstellrichtung unteren Bereich umfasst, insbe-
sondere die Lage der Zerkleinerungswalze (1) und der Siebvorrichtung (4) in

der Vorrichtung im Wesentlichen waagerecht orientiert ist.
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