
(57)【要約】

【課題】　クーラントタンクの底に溜まる切り屑や砥粒

などのスラッジを無くすための、新規な方式を採用した

クーラント清浄装置を提供すること。

【解決手段】　主に研削をおこなうための工作機械から

流出される、磁性体切り屑や砥粒などのスラッジを含有

するクーラントのクーラント清浄装置は、

　一次クーラント循環ポンプ１１を備えた、工作機械か

ら流出されたクーラントに渦流１２を発生させるための

、有底円筒形状の一次円形渦流クーラントタンク１３と

、

　主に磁性体の切り屑を除去するための磁気分離器１４

と、

　二次クーラント循環ポンプ１５を備え、クーラントに

渦流１６を発生させるための、有底円筒形状の二次円形

渦流クーラントタンク１７と、

　クーラントを旋回させることにより発生する、スラッ

ジにはたらく遠心力により残存スラッジの除去をおこな

うサイクロン装置１８と、

　サイクロン装置１８から排出された残存スラッジを、
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 主 に 研 削 を お こ な う た め の 工 作 機 械 か ら 流 出 さ れ る 、 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ
ジ を 含 有 す る ク ー ラ ン ト 内 の 前 記 ス ラ ッ ジ を 凝 集 し 、 凝 集 さ れ た 前 記 ス ラ ッ ジ を ク ー ラ ン
ト と 共 に 吸 引 す る た め の 一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ を 備 え た 、 前 記 工 作 機 械 か ら 流 出 さ れ
た ク ー ラ ン ト に 渦 流 を 発 生 さ せ る た め の 、 有 底 円 筒 形 状 の 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク
と 、
　 前 記 一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ に よ り 吸 引 さ れ た 、 前 記 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク
内 の 、 凝 集 さ れ た 前 記 ス ラ ッ ジ を 含 有 す る ク ー ラ ン ト 内 か ら 、 主 に 前 記 磁 性 体 切 り 屑 を 除
去 す る た め の 磁 気 分 離 器 と 、
　 前 記 磁 気 分 離 器 か ら 流 出 さ れ た ク ー ラ ン ト 中 の 残 存 ス ラ ッ ジ を 再 度 凝 集 し 、 再 度 凝 集 さ
れ た 前 記 残 存 ス ラ ッ ジ を ク ー ラ ン ト と 共 に 吸 引 す る た め の 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ を 備
え た 、 前 記 磁 気 分 離 器 か ら 流 出 さ れ た 前 記 残 存 ス ラ ッ ジ を 含 有 す る ク ー ラ ン ト に 渦 流 を 発
生 さ せ る た め の 、 有 底 円 筒 形 状 の 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク と 、
　 前 記 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ に よ り 吸 引 さ れ た 前 記 ク ー ラ ン ト 中 の 前 記 残 存 ス ラ ッ ジ
の 除 去 を 、 前 記 ク ー ラ ン ト を 旋 回 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 、 前 記 残 存 ス ラ ッ ジ に は た ら
く 遠 心 力 に よ り お こ な う サ イ ク ロ ン 装 置 と 、
　 前 記 サ イ ク ロ ン 装 置 に よ り 除 去 さ れ 、 少 量 の ク ー ラ ン ト と 共 に 前 記 サ イ ク ロ ン 装 置 か ら
排 出 さ れ た 前 記 残 存 ス ラ ッ ジ を 、 沈 澱 に よ り ク ー ラ ン ト 中 か ら 抽 出 す る た め の ス ラ ッ ジ 沈
澱 槽 と 、
　 前 記 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク の 外 周 側 面 か ら 流 出 さ れ る 前 記 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ
ン ト タ ン ク 内 で 濾 過 さ れ た ク ー ラ ン ト や 、 前 記 サ イ ク ロ ン 装 置 に よ り 循 環 濾 過 さ れ た ク ー
ラ ン ト が 流 入 さ れ 、 流 入 さ れ た 前 記 ク ー ラ ン ト を 前 記 工 作 機 械 に 圧 送 す る た め の ク リ ー ン
ポ ン プ な ど が 備 え ら れ た ク リ ー ン タ ン ク と に よ り 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ク ー ラ
ン ト 清 浄 装 置 で あ る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 す る 油 分 を 除 去 す る た め の 、 油 水 分 離 機 を
具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 で あ る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、 前 記 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 す る 油 分 を 除 去 す る た め の 油 水 分 離 機 を 、
前 記 ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 内 に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 主 に 研 削 を お こ な う た め の 工 作 機 械 （ 以 下 、 加 工 母 機 と も 言 う 。 ） か ら 流 出
す る 、 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 す る ク ー ラ ン ト 内 か ら 、 ス ラ ッ ジ を 分 離
処 理 し て ク ー ラ ン ト の 清 浄 化 を お こ な う ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 産 業 界 で は 、 リ サ イ ク ル 性 の 向 上 の た め 、 加 工 母 機 か ら 流 出 し た 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な
ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 し て い る ク ー ラ ン ト の 処 理 を お こ な う 際 に 、 ク ー ラ ン ト タ ン ク の 底 に
ス ラ ッ ジ を 溜 め な い ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 が 要 望 さ れ て い る 。
　 図 ３ は 、 従 来 よ り 一 般 的 に 提 供 さ れ て い る 、 加 工 母 機 か ら 流 出 し た ク ー ラ ン ト 中 に 含 有
し て い る 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ の 処 理 を お こ な う 、 ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 の 概
略 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 加 工 母 機 か ら 流 出 さ れ た 、 磁 性 体 の 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 し た ク ー ラ ン ト
は 、 ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 の 流 入 口 ６ ２ よ り ダ ー テ ィ ー タ ン ク ６ ３ に 流 入 さ れ る 。 ダ ー テ ィ
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ー タ ン ク ６ ３ 内 に は 、 ス ク レ ー パ コ ン ベ ア ６ ４ が 装 備 さ れ 、 ダ ー テ ィ ー タ ン ク ６ ３ 内 に 沈
澱 し た 粗 い 磁 性 体 の 切 り 屑 や 砥 粒 な ど は 、 ス ク レ ー パ コ ン ベ ア ６ ４ に よ り ダ ー テ ィ ー タ ン
ク ６ ３ 外 部 の ス ラ ッ ジ ボ ッ ク ス ６ ５ 内 へ と 掻 き 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ダ ー テ ィ ー タ ン ク ６ ３ 内 の ス ラ ッ ジ を 含 有 し た ク ー ラ ン ト は 、 ダ ー テ ィ ー ポ ン プ ６ ６ に
よ り 磁 気 分 離 器 ６ ７ に 圧 送 さ れ 、 磁 気 分 離 器 ６ ７ 内 で ク ー ラ ン ト 中 の 主 に 磁 性 体 の 切 り 屑
が 除 去 さ れ る 。 磁 気 分 離 器 ６ ７ に よ り 主 に 磁 性 体 の 切 り 屑 が 除 去 さ れ た ク ー ラ ン ト は 、 ク
リ ー ン タ ン ク ６ ８ 内 に 流 入 さ れ 、 ク リ ー ン ポ ン プ ６ ９ に よ り 加 工 母 機 に 圧 送 さ れ る 。
　 な お 、 磁 気 分 離 器 ６ ７ で 除 去 す る こ と が で き な か っ た 微 細 切 り 屑 な ど は 、 そ の ほ と ん ど
が ク リ ー ン タ ン ク ６ ８ 内 に 沈 澱 し 堆 積 す る 。
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 請 求 項 １ は 、 上 記 し た 方 式 と は 異 な り 、 ク ー ラ ン ト タ ン ク の 底 に 溜 ま る 切
り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ を 無 く す た め に 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク 、 磁 気 分 離 器
、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク 、 サ イ ク ロ ン 装 置 、 ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 、 ク リ ー ン タ ン ク 、
及 び そ れ ら の 機 器 を ク ー ラ ン ト に よ り 連 接 す る た め の そ れ ぞ れ の ク ー ラ ン ト ポ ン プ の 組 み
合 わ せ に よ る 、 新 規 な 方 式 を 採 用 し た ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 請 求 項 ２ は 、 請 求 項 １ に お い て 、 油 水 分 離 機 を 具 備 す る こ と に よ り 、 ク ー
ラ ン ト 中 の 油 分 を 除 去 す る た め に 有 利 な ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 請 求 項 ３ は 、 請 求 項 ２ に お い て 、 よ り 効 果 的 に ク ー ラ ン ト 中 の 油 分 を 除 去
す る た め に 有 利 な ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 １ に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 は 、
　 主 に 研 削 を お こ な う た め の 工 作 機 械 か ら 流 出 さ れ る 、 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ
ジ を 含 有 す る ク ー ラ ン ト 内 の ス ラ ッ ジ を 凝 集 し 、 凝 集 さ れ た ス ラ ッ ジ を ク ー ラ ン ト と 共 に
吸 引 す る た め の 一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ を 備 え た 、 工 作 機 械 か ら 流 出 さ れ た ク ー ラ ン ト
に 渦 流 を 発 生 さ せ る た め の 、 有 底 円 筒 形 状 の 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク と 、
　 一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ に よ り 吸 引 さ れ た 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク 内 の 、 凝
集 さ れ た ス ラ ッ ジ を 含 有 す る ク ー ラ ン ト 内 か ら 、 主 に 磁 性 体 切 り 屑 を 除 去 す る た め の 磁 気
分 離 器 と 、
　 磁 気 分 離 器 か ら 流 出 さ れ た ク ー ラ ン ト 中 の 残 存 ス ラ ッ ジ を 再 度 凝 集 し 、 再 度 凝 集 さ れ た
残 存 ス ラ ッ ジ を ク ー ラ ン ト と 共 に 吸 引 す る た め の 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ を 備 え た 、 磁
気 分 離 器 か ら 流 出 さ れ た 残 存 ス ラ ッ ジ を 含 有 す る ク ー ラ ン ト に 渦 流 を 発 生 さ せ る た め の 、
有 底 円 筒 形 状 の 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク と 、
　 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ に よ り 吸 引 さ れ た ク ー ラ ン ト 中 の 残 存 ス ラ ッ ジ の 除 去 を 、 ク
ー ラ ン ト を 旋 回 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 、 残 存 ス ラ ッ ジ に は た ら く 遠 心 力 に よ り お こ な
う サ イ ク ロ ン 装 置 と 、
　 サ イ ク ロ ン 装 置 に よ り 除 去 さ れ 、 少 量 の ク ー ラ ン ト と 共 に サ イ ク ロ ン 装 置 か ら 排 出 さ れ
た 残 存 ス ラ ッ ジ を 、 沈 澱 に よ り ク ー ラ ン ト 中 か ら 抽 出 す る た め の ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 と 、
　 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク の 外 周 側 面 か ら 流 出 さ れ る 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン
ク 内 で 濾 過 さ れ た ク ー ラ ン ト や 、 サ イ ク ロ ン 装 置 に よ り 循 環 濾 過 さ れ た ク ー ラ ン ト が 流 入
さ れ 、 流 入 さ れ た ク ー ラ ン ト を 工 作 機 械 に 圧 送 す る た め の ク リ ー ン ポ ン プ な ど が 備 え ら れ
た ク リ ー ン タ ン ク と に よ り 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 は 、
　 請 求 項 １ に お い て 、 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 す る 油 分 を 除 去 す る た め の 、 油 水 分 離 機 を 具 備
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す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 は 、
　 請 求 項 ２ に お い て 、 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 す る 油 分 を 除 去 す る た め の 油 水 分 離 機 を 、 ス ラ
ッ ジ 沈 澱 槽 内 に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 は 、 加 工 母 機 か ら 流 出 さ れ た 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒
な ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 し て い る ク ー ラ ン ト の 処 理 を お こ な う ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 で あ る 。
　 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 は 、 前 述 の よ う に 加 工 母 機 か ら 流 出 し た 磁
性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 し て い る ク ー ラ ン ト の 処 理 を お こ な う 際 に 、 ク ー
ラ ン ト タ ン ク の 底 に 切 り 屑 を 溜 め な い こ と が 要 望 さ れ て い る 。
　 以 下 、 本 発 明 の 代 表 的 な 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 た だ し 、 こ の 実 施 例 に 記 載 さ れ て い る 構 成 部 品 の 寸 法 、 形 状 、 材 質 、 そ の 相 対 位 置 な ど
は 、 特 に 特 定 的 な 記 載 が な い か ぎ り は こ の 発 明 の 範 囲 を そ れ ら の み に 限 定 す る 趣 旨 の も の
で は な く 、 単 な る 説 明 例 に す ぎ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 加 工 母 機 か ら 流 出 し た ク ー ラ ン ト 内 に 、 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 す る
場 合 の 、 本 実 施 形 態 に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 に つ い て 、 図 １ 、 及 び 図 ２ に 基 ず い て 説 明
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 加 工 母 機 か ら 流 出 し た ク ー ラ ン ト 内 に 、 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 す る
場 合 の 、 本 実 施 形 態 に 係 る 加 工 母 機 か ら 流 出 し た ク ー ラ ン ト の ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 は 、
　 一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ １ １ を 備 え 、 ク ー ラ ン ト に 渦 流 １ ２ を 発 生 さ せ る た め の 有 底
円 筒 形 状 の 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ と 、
　 主 に 磁 性 体 の 切 り 屑 を 除 去 す る た め の 磁 気 分 離 器 １ ４ と 、
　 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ １ ５ を 備 え 、 ク ー ラ ン ト に 渦 流 １ ６ を 発 生 さ せ る た た め の 有
底 円 筒 形 状 の 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ と 、
　 ク ー ラ ン ト を 旋 回 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る ス ラ ッ ジ に は た ら く 遠 心 力 に よ り 残 存 ス ラ
ッ ジ の 除 去 を お こ な う サ イ ク ロ ン 装 置 １ ８ と 、
　 サ イ ク ロ ン 装 置 １ ８ か ら 排 出 さ れ た 残 存 ス ラ ッ ジ を 、 沈 澱 に よ り ク ー ラ ン ト 中 か ら 抽 出
す る た め の ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ と 、
　 濾 過 さ れ た ク ー ラ ン ト を 、 加 工 母 機 に 圧 送 す る た め の ク リ ー ン ポ ン プ ２ ０ が 備 え ら れ た
ク リ ー ン タ ン ク ２ １ 、
　 な ど に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 加 工 母 機 か ら 流 出 さ れ た 磁 性 体 の 切 り 屑 や 砥 粒 な ど を 含 有 し た ク ー ラ ン ト は 、 ま ず 一 次
円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 へ と 流 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ に は 、 一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ １ １ が 備 え ら れ 、
一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ １ １ が 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ の 底 面 ２ ２ 中 央 部
の ク ー ラ ン ト を 、 樋 ２ ３ を 経 由 し て 汲 み 上 げ る こ と に よ り 発 生 す る 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ
ン ト タ ン ク １ ３ 内 の ク ー ラ ン ト が 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ の 底 面 ２ ２ 中 央 部 か
ら 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 外 部 に 吸 引 さ れ る 吸 引 力 に よ り 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー
ラ ン ト タ ン ク １ ３ の 底 面 ２ ２ 中 央 部 の ク ー ラ ン ト 流 出 口 ２ ４ か ら 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト
タ ン ク １ ３ の 液 面 上 面 に か け て 、 北 半 球 に お い て は 左 巻 き の 渦 流 １ ２ が 発 生 し （ コ リ オ リ
の 力 ） 、
　 ク ー ラ ン ト 中 の 切 り 屑 や 砥 粒 は 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 の 左 巻 き の 渦 流
１ ２ と 、 加 工 母 機 か ら 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ の 内 壁 ２ ５ に 沿 っ て 、 そ の 接 線
方 向 か ら 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 に 流 入 さ れ た ク ー ラ ン ト に よ る 回 転 力 な ど
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に よ り 、 ク ー ラ ン ト と 共 に 回 転 し な が ら 除 々 に 沈 降 を つ ず け 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ
ン ク １ ３ の 底 面 ２ ２ 中 央 部 に 集 積 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 に 発 生 し た 渦 流 １ ２ に よ り 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ
ン ト タ ン ク １ ３ の 底 面 ２ ２ 中 央 部 に 集 積 し た 、 ク ー ラ ン ト 中 の 切 り 屑 や 砥 粒 は 、 一 次 円 形
渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ の 底 面 ２ ２ 中 央 部 に 具 備 さ れ た ク ー ラ ン ト 流 出 口 ２ ４ か ら 、 一
次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 の ク ー ラ ン ト と 共 に 樋 ２ ３ を 経 由 し て 、 一 次 ク ー ラ ン
ト 循 環 ポ ン プ １ １ に よ り 吸 引 さ れ 、 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 さ れ た 磁 性 体 の 切 り 屑 の 処 理 を お
こ な う た め 、 磁 気 分 離 器 １ ４ へ と 送 り 込 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 磁 気 分 離 器 １ ４ は 、 非 磁 性 回 転 円 筒 内 に 固 定 の マ グ ネ ッ ト を 内 蔵 し た 回 転 円 筒 ２ ６ を 電
動 機 ２ ７ に よ り 回 転 さ せ 、 こ の 回 転 円 筒 ２ ６ と 半 円 形 型 の 底 板 ２ ８ 間 を 所 定 の 隙 間 で 形 成
さ せ た 流 路 ２ ９ 内 に 磁 性 体 の 切 り 屑 を 含 有 し た ク ー ラ ン ト を 通 過 さ せ て 、 ク ー ラ ン ト 中 の
磁 性 体 の 切 り 屑 を 回 転 円 筒 ２ ６ の 外 周 に 吸 着 分 離 さ せ る こ と に よ り 処 理 す る 。 磁 気 分 離 器
１ ３ か ら 流 出 さ れ た 処 理 後 の ク ー ラ ン ト は 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ の 内 壁 ３
０ に 沿 っ て 、 そ の 接 線 方 向 か ら 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ 内 に 流 入 さ れ る 。
　 な お 、 回 転 円 筒 ２ ６ 外 周 に 吸 着 し た 主 に 磁 性 体 の 切 り 屑 は 、 絞 り ロ ー ラ ３ １ に よ り 押 圧
さ れ て 脱 水 さ れ 、 掻 き 板 ３ ２ に よ り 掻 き 取 ら れ て 、 受 け 箱 ３ ３ 内 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 磁 気 分 離 器 １ ４ か ら 排 出 さ れ た 残 存 切 り 屑 や 砥 粒 な ど を 含 有 し た ク ー ラ ン ト は 、 二 次 円
形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ の 内 壁 ３ ０ に 沿 っ て 、 そ の 接 線 方 向 か ら 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ
ン ト タ ン ク １ ７ 内 に 流 入 さ れ 、
　 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 さ れ た 残 存 切 り 屑 や 砥 粒 な ど は 、 前 述 の 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ
ン ク １ ３ と 同 様 “ コ リ オ リ の 力 ” に よ る 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ 内 に 貯 液 さ れ
た ク ー ラ ン ト の 左 巻 き の 渦 流 １ ６ と も 相 ま っ て ク ー ラ ン ト と 共 に 回 転 し な が ら 除 々 に 沈 降
を つ ず け 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ の 底 面 ３ ４ 中 央 部 に 集 積 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ 内 に 発 生 し た 渦 流 １ ６ に よ り 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ
ン ト タ ン ク １ ７ の 底 面 ３ ４ 中 央 部 に 集 積 し た 、 磁 気 分 離 器 １ ４ に よ り 除 去 で き な か っ た ク
ー ラ ン ト 中 の 残 存 切 り 屑 や 砥 粒 は 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ の 底 面 ３ ４ 中 央 部
に 具 備 さ れ た ク ー ラ ン ト 流 出 口 ３ ５ か ら 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ 内 の ク ー ラ
ン ト と 共 に 樋 ３ ６ を 経 由 し て 、 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ １ ５ に よ り 吸 引 さ れ 、 ク ー ラ ン
ト 中 に 含 有 さ れ た 残 存 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の 処 理 を お こ な う た め 、 サ イ ク ロ ン 装 置 １ ８ へ と
送 り 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 サ イ ク ロ ン 装 置 １ ８ は 、 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ １ ５ に よ り 吸 引 さ れ た 残 存 切 り 屑 や
砥 粒 な ど を 含 有 す る ク ー ラ ン ト を 、 入 口 ノ ズ ル ３ ７ か ら 円 筒 部 ３ ８ の 接 線 方 向 に 薄 板 状 の
流 れ で 噴 射 す る こ と に よ り 渦 巻 き 状 に 回 転 す る 降 下 渦 流 ３ ９ と 成 り 、 円 錐 壁 ４ ０ に 沿 い 下
部 ノ ズ ル ４ １ に 向 か っ て 降 下 す る と 、 下 部 ノ ズ ル ４ １ の 絞 り 降 下 に よ り 上 昇 渦 流 ４ ２ が 発
生 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 昇 渦 流 ４ ２ は 、 降 下 渦 流 ３ ９ と 同 じ 回 転 方 向 を 有 す る が 、 移 動 方 向 は 、 逆 と な り 、 ク
ー ラ ン ト は 、 こ の 上 昇 渦 流 ４ ２ に よ り 上 部 ノ ズ ル ３ ７ に 捕 捉 さ れ 、 上 部 ノ ズ ル ３ ７ か ら 流
出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 す る 残 存 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の 固 形 粒 子 ４ ４ の 除 去 は 、 旋 回 す る 粒 子
に は た ら く 遠 心 力 に よ り お こ な わ れ 、 こ れ ら の 粒 子 の 大 部 分 は 、 降 下 渦 流 ３ ９ に よ り 円 錐
壁 ４ ０ の 滑 ら か な 内 壁 ４ ５ に 集 積 さ れ 、 そ の 壁 を 滑 降 し て 少 量 の ク ー ラ ン ト と 共 に 下 部 ノ
ズ ル ４ ３ か ら 排 出 さ れ 、 後 述 の ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 へ と 流 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 す る 残 存 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の 固 形 粒 子 ４ ４ が 除 去 さ れ 清 浄 化 さ れ た
ク ー ラ ン ト は 、 前 述 の よ う に 上 昇 渦 流 ４ ２ と な り 上 部 ノ ズ ル ４ ３ に 捕 捉 さ れ 、 上 部 ノ ズ ル
４ ３ か ら 流 出 さ れ 、 後 述 の ク リ ー ン タ ン ク ２ １ 内 へ と 流 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 サ イ ク ロ ン 装 置 １ ８ の 下 部 ノ ズ ル ４ １ か ら 少 量 の ク ー ラ ン ト と 共 に 排 出 さ れ た 残 存 切 り
屑 や 砥 粒 な ど の 固 形 粒 子 ４ ４ は 、 前 述 の よ う に ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 へ と 流 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 サ イ ク ロ ン 装 置 １ ８ の 下 部 ノ ズ ル ４ １ か ら 少 量 の ク ー ラ ン ト と 共 に 排 出 さ れ た 残 存 切 り
屑 や 砥 粒 な ど の 固 形 粒 子 ４ ４ は 、 ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 の 整 流 箱 ４ ６ へ と 流 入 さ れ 、 ス ラ
ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 の ク ー ラ ン ト 中 を 沈 澱 し 、 ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ の 底 部 ４ ７ に 堆 積 す る 。
　 こ の 沈 殿 ス ラ ッ ジ は 、 デ レ ッ キ ４ ８ に よ り ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ の 側 面 傾 斜 板 ４ ９ に 沿 っ
て 掻 き 取 る こ と に よ り 、 外 部 へ と 排 出 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ へ と 流 入 し 、 ク ー ラ ン ト 中 に 含 有 し た 残 存 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ
ッ ジ の 沈 殿 濾 過 が 完 了 し た ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 の ク ー ラ ン ト は 、 ク ー ラ ン ト 上 に 浮 上 し
た 浮 上 性 ス ラ ッ ジ ５ ０ と 共 に ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 の 隔 壁 ５ １ か ら オ ー バ ー フ ロ ー し て 、
ク ー ラ ン ト 流 出 口 ５ ２ か ら ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ の 外 部 へ と 流 出 さ れ 、 磁 気 分 離 器 １ ４ に 送
ら れ て 、 再 濾 過 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ の 外 壁 の 一 部 に は 、 前 述 の サ イ ク ロ ン 装 置 １ ８ の 上
部 ノ ズ ル ４ ３ か ら 流 出 さ れ た ク ー ラ ン ト や 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ 内 の ク ー
ラ ン ト の 清 浄 度 が 最 も 高 い 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ の 外 周 面 の ク ー ラ ン ト を
、 加 工 母 機 に 送 り 込 む た め の ク リ ー ン ポ ン プ ２ ０ 、 及 び 液 面 下 限 ク ー ラ ン ト レ ベ ル 異 常 を
検 出 す る た め の フ ロ ー ト ス イ ッ チ ５ ３ を 具 備 し た ク リ ー ン タ ン ク ２ １ が 設 け ら れ 、 二 次 円
形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ と ク リ ー ン タ ン ク ２ １ と は 、 ア ン ダ ー フ ロ ー 構 造 の 切 り 欠 き
穴 ５ ４ に よ り 通 じ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ 内 の ク ー ラ ン ト は 、 常 時 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ
ン ト タ ン ク １ ３ 内 へ と オ ー バ ー フ ロ ー す る よ う に 、 そ れ ぞ れ の ク ー ラ ン ト ポ ン プ の 吐 出 揚
量 が 調 整 さ れ 、 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ７ か ら 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １
３ 内 へ と オ ー バ ー フ ロ ー す る ク ー ラ ン ト も 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 の 接 線
方 向 へ と 流 入 さ せ る こ と に よ り 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 に 渦 流 １ ２ を 発 生
さ せ る 一 助 と な っ て い る 。
　 な お 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ 内 の 一 部 に は 、 ク ー ラ ン ト 不 足 を 検 出 す る た
め の フ ロ ー ト ス イ ッ チ ５ ５ が 具 備 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 の 一 部 に は 、
　 駆 動 プ ー リ ５ ６ と 、 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク １ ３ の ク ー ラ ン ト 液 面 下 に 浸 漬 さ れ
た フ リ ー プ ー リ ５ ７ 間 に 備 え ら れ た エ ン ド レ ス の 吸 油 ベ ル ト ５ ８ を 、 電 動 機 ５ ９ に よ り 周
回 運 動 さ せ 、 こ の 吸 油 ベ ル ト ５ ８ の 表 面 に 吸 着 し て き た ス ラ ッ ジ 沈 澱 槽 １ ９ 内 に 浮 上 し た
含 水 浮 上 油 を 、 掻 き 取 り 具 ６ ０ に よ り 掻 き 取 り 排 出 す る 、 油 水 分 離 機 ６ １ が 具 備 さ れ る 。
　 そ の 他 本 発 明 装 置 は 、 前 に も 述 べ た よ う に 上 記 し か つ 図 面 に 示 し た 実 施 例 に 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 で 適 宜 変 更 し う る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 請 求 項 １ に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 に よ れ ば 、
　 加 工 母 機 か ら 流 出 さ れ る 、 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ を 含 有 し た ク ー ラ ン ト の
処 理 を 行 う 際 に 、 磁 気 分 離 器 や 一 次 、 及 び 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク 、 サ イ ク ロ ン 装
置 、 ス ラ ッ ジ 沈 殿 槽 に よ り 、 ク ー ラ ン ト タ ン ク の 底 に 磁 性 体 切 り 屑 や 砥 粒 な ど の ス ラ ッ ジ
を 溜 め な い 、 新 規 な 方 法 を 採 用 し た ク ー ラ ン ト 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 請 求 項 ２ 、 及 び 請 求 項 ３ に 係 る ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 に よ れ ば 、
　 ク ー ラ ン ト 液 面 上 に 浮 遊 す る 浮 上 油 を 処 理 す る こ と が で き 、 ク ー ラ ン ト の 腐 敗 防 止 に よ
る ラ ン ニ ン グ コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 上 記 の 効 果 の 他 、 ク ー ラ ン ト タ ン ク 内 の 清 掃 頻 度 の 減 少 な ど の 効 果 が 考 え ら れ 、
反 復 使 用 す る 産 業 機 械 な ど の ク ー ラ ン ト に 関 し 、 清 浄 度 を 維 持 し 寿 命 を 延 長 さ せ る こ と に
よ り 、 加 工 母 機 の 性 能 を 保 持 で き 全 体 的 に 稼 働 費 用 の 低 減 に 寄 与 で き る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 の 正 面 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 の 平 面 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の ク ー ラ ン ト 清 浄 装 置 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ ・ ・ ・ 一 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ 　 　 　 １ ２ ・ ・ ・ 渦 流
１ ３ ・ ・ ・ 一 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク 　 １ ４ ・ ・ ・ 磁 気 分 離 器
１ ５ ・ ・ ・ 二 次 ク ー ラ ン ト 循 環 ポ ン プ 　 　 　 １ ６ ・ ・ ・ 渦 流
１ ７ ・ ・ ・ 二 次 円 形 渦 流 ク ー ラ ン ト タ ン ク 　 １ ８ ・ ・ ・ サ イ ク ロ ン 装 置
１ ９ ・ ・ ・ ス ラ ッ ジ 沈 殿 槽 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ０ ・ ・ ・ ク リ ー ン ポ ン プ
２ １ ・ ・ ・ ク リ ー ン タ ン ク 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ２ ・ ・ ・ 底 面
２ ３ ・ ・ ・ 樋 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ４ ・ ・ ・ ク ー ラ ン ト 流 出 口
２ ５ ・ ・ ・ 内 壁 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ６ ・ ・ ・ 回 転 円 筒
２ ７ ・ ・ ・ 電 動 機 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ８ ・ ・ ・ 底 板
２ ９ ・ ・ ・ 流 路 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ０ ・ ・ ・ 内 壁
３ １ ・ ・ ・ 絞 り ロ ー ラ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ２ ・ ・ ・ 掻 き 板
３ ３ ・ ・ ・ 受 け 箱 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ４ ・ ・ ・ 底 面
３ ５ ・ ・ ・ ク ー ラ ン ト 流 出 口 　 　 　 　 　 　 　 ３ ６ ・ ・ ・ 樋
３ ７ ・ ・ ・ 入 口 ノ ズ ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ８ ・ ・ ・ 円 筒 部
３ ９ ・ ・ ・ 降 下 渦 流 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ０ ・ ・ ・ 円 錐 壁
４ １ ・ ・ ・ 下 部 ノ ズ ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ２ ・ ・ ・ 上 昇 渦 流
４ ３ ・ ・ ・ 上 部 ノ ズ ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ４ ・ ・ ・ 固 形 粒 子
４ ５ ・ ・ ・ 内 壁 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ６ ・ ・ ・ 整 流 箱
４ ７ ・ ・ ・ 底 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ８ ・ ・ ・ デ レ ッ キ
４ ９ ・ ・ ・ 側 面 傾 斜 板 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ０ ・ ・ ・ 浮 上 性 ス ラ ッ ジ
５ １ ・ ・ ・ 隔 壁 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ２ ・ ・ ・ ク ー ラ ン ト 流 出 口
５ ３ ・ ・ ・ フ ロ ー ト ス イ ッ チ 　 　 　 　 　 　 　 ５ ４ ・ ・ ・ 切 り 欠 き 穴
５ ５ ・ ・ ・ フ ロ ー ト ス イ ッ チ 　 　 　 　 　 　 　 ５ ６ ・ ・ ・ 駆 動 プ ー リ
５ ７ ・ ・ ・ フ リ ー プ ー リ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ８ ・ ・ ・ 吸 油 ベ ル ト
５ ９ ・ ・ ・ 電 動 機 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ ０ ・ ・ ・ 掻 き 取 り 具
６ １ ・ ・ ・ 油 水 分 離 機 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ ２ ・ ・ ・ 流 入 口
６ ３ ・ ・ ・ ダ ー テ ィ ー タ ン ク 　 　 　 　 　 　 　 ６ ４ ・ ・ ・ ス ク レ ー パ コ ン ベ ア
６ ５ ・ ・ ・ ス ラ ッ ジ ボ ッ ク ス 　 　 　 　 　 　 　 ６ ６ ・ ・ ・ ダ ー テ ィ ー ポ ン プ
６ ７ ・ ・ ・ 磁 気 分 離 器 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ ８ ・ ・ ・ ク リ ー ン タ ン ク
６ ９ ・ ・ ・ ク リ ー ン ポ ン プ

10

20

30

40

(7) JP 2005-28353 A 2005.2.3



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【要約の続き】
沈殿によりクーラント中から抽出するためのスラッジ沈殿槽１９と、
　濾過されたクーラントを、主に研削をおこなうための工作機械に圧送するためのクリーンポンプ２０が備えられた
クリーンタンク２１と、
　クーラント中に含有する油分を除去するための油水分離機６１を具備する。
【選択図】　図１
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