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Menginrichting en werkwijze voor het mengen van producten

die zulke menginrichting toepast.

Deze uitvinding heeft betrekking op een menginrichting en
op een werkwijze voor het mengen van producten die =zulke

menginrichting toepast.

Meer speciaal beoogt de uitvinding een menginrichting voor
het mengen van een granulaatvormige stof, in het bijzonder

een poeder, in een vloeistof.

Mengprocessen waarbij een granulaatvormige stof, meer
speciaal een poeder, in een vloeistof moet worden gemengd,
worden in een groot aantal vakgebieden ingezet. Een
belangrijk vakgebied hierbij wordt gevormd door de

voedingssector, om voedingsproducten met elkaar te mengen.

Belangrijk hierbij is dat uiteindelijk een gemengd product

wordt verkregen met een welbepaalde mengverhouding.

In de praktijk, vooral in de voedingssector, wordt hiertoe
dikwijls gebruik gemaakt van een menger van het
injector—type met minstens één injectorvormig
doorvoerkanaal voor de vloeistof en minstens één daarop
aansluitend toevoerkanaal voor de granulaatvormige stof. Op
het toevoerkanaal sluit een trechtervormige buis aan,
waarin, terwijl men de vloeistof doorheen het
injectorvormig doorvoerkanaal laat stromen, manueel de
granulaatvormige stof wordt ingeschud. Door de onderdruk
die in de injector ontstaat, wordt de granulaatvormige stof

dan mee in de vloeistof opgezogen.
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Het 1is bekend dat met deze techniek van mengen geen
constante mengverhouding kan worden gewaarborgd aan de
uitgang van de menger. Om dan toch de gewenste
mengverhouding in het eindproduct te verkrijgen, wordt na
deze menger een mengtank voorzien en wordt batchgewijs
tewerk gegaan, door telkens een welbepaalde hoeveelheid
granulaatvormig product in een welbepaalde hoeveelheid
vloeistof te brengen, waarbij er tevens voor gezorgd wordt
dat in de voornoemde menger minstens een zodanig vluggere
menging plaatsvindt dat het granulaatvormige product
volledig opgebruikt is voor dat alle vliceistof wvan de
voornoemde hoeveelheid doorheen de menger is gestroomd. In
de mengtank volgt dan een namenging, waardoor een uniforme

mengverhouding wordt verkregen voor de totale hoeveelheden.

Deze bekende techniek heeft als nadeel dat, enerzijds, een
doorgaans volumineuze mengtank noodzakelijk is en,
anderzijds, wuitsluitend batchgewijs kan worden gewerkt,
hetgeen, zoals bekend, verschillende nadelen vertoont ten

opzichte van een continu in-line proces.

De huidige uitvinding beoogt een menginrichting die goede
mengeigenschappen bezit en die onder meer toelaat om de

voornoemde nadelen van de bekende technieken uit te sluiten.

Hiertoe voorziet de uitvinding, volgens een eerste aspect,
in een menginrichting, vOoor het mengen van een
granulaatvormige stof, meer speciaal een poeder, in een
vloeistof, met als kenmerk dat zij minstens bestaat in de
combinatie van, enerzijds, een menger van het injector-type
met minstens één injectorvormig doorvoerkanaal voor de
vloeistof en minstens één daarop aansluitend toevoerkanaal
voor de granulaatvormige stof, en, anderzijds, een op het

voornoemd toevoerkanaal via een gecontroleerd doseerelement
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aansluitend toevoerelement voor de granulaatvormige stof.
Door deze combinatie van Kkenmerken, ontstaat het voordeel
dat een zeer preciese dosering van de granulaatvormige stof
in de voornoemde menger mogelijk wordt, waardoor een beter
gecontroleerde mengverhouding, en ook meer uniforme

menging, wordt verkregen.

Bij voorkeur bestaat het gecontroleerd doseerelement uit
een gecontroleerd ventiel, waardoor een =zeer preciese
dosering van de granulaatvormige stof op een vlotte wijze

kan worden gerealiseerd.

Meer speciaal nog geniet het de voorkeur dat een
pulsgestuurd ventiel wordt toegepast, waarbij de pulsen
bijvoorbeeld voorzien in een beweging van het voornoemde
ventiel tussen minstens twee standen, en bij voorkeur
tussen een open en een gesloten stand. Het gebruik van een
dergelijk pulsgestuurd ventiel biedt het voordeel dat de
granulaatvormige stof minstens ter plaatse van het ventiel
aan trillingen wordt onderworpen, waardoor het
samenklonteren van de granulaatvormige stof, waardoor de

toevoer zou kunnen worden onderbroken, wordt verhinderd.

In de meest voorkeurdragende wuitvoeringsvorm bevat het
voornoemde ventiel een conisch kleplichaam, waarbij de
granulaatvormige stof vanaf de bovenzijde van het
voornoemde kleplichaam wordt aangevoerd. Zulk ventiel
draagt ertoe bij dat een samenklonteren wordt tegengewerkt

en dat een zeer preciese dosering mogelijk is.

Meer speciaal nog geniet het de voorkeur dat een ventiel
wordt toegepast dat in de handel verkrijgbaar is onder de
merknaam SEMENENKO VALVE, welk type ventiel eveneens

beschreven is in het Amerikaans octrooi nr. 6.341.715.
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Het voornoemde toevoerelement bestaat bij voorkeur uit een
container, meer speciaal een silo. Het gecontroleerd
doseerelement, of dus meer speciaal het voornoemde ventiel,
bevindt zich dan bij voorkeur onderaan in de uitlaatopening

van de container of silo.

Volgens een belangrijk voorkeurdragend kenmerk sluit de
voornoemde menger van het injector-type op het voornoemd
toevoerelement aan via een luchtdichte of met andere
woorden vacuUmdichte verbinding. Zulke luchtdichte of
vaculimdichte verbinding biedt het voordel dat grotere
luchtinsluitsels in de granulaatvormige stof tussen het
toevoerelement, of dus de silo, en de menger van het
injector-type, worden uitgesloten, zodat een constante en
continue toevoer aan de menger met grote zekerheid kan

worden gewaarborgd.

Bij voorkeur bevat de menginrichting tevens een
gecontroleerd doseerelement voor de vloeistof die aan de
menger van het injector-type wordt toegevoerd, zoals
bijvoorbeeld een doseerpomp. In zulk geval ontstaat het
voordeel dat, zowel de toevoer van de granulaatvormige
stof, als de vloeistoftoevoer via een stuureenheid kan
worden aangestuurd en op elk ogenblik een gewenste

mengverhouding kan worden ingesteld.

Opgemerkt wordt dat het gecombineerd gebruik van twee
gecontroleerde doseerelementen, respectievelijk voor de
toevoer van de granulaatvormige stof, bijvoorbeeld poeder,
en voor de vloeistof, ook bijzonder voordelig is voor het
mengen van een granulaatvormige stof in een vloeistof,
zulks in combinatie met andere mengers dan de voornoemde
menger van het injector-type. Door dit gecombineerd gebruik

wordt immers ook een opstelling verkregen waardoor een zeer
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goed gecontroleerde menging kan worden gerealiseerd, die
bijvoorbeeld toelaat om een continue in-line menging te
realiseren zonder dat een verdere noodzaak aan een mengtank

of dergelijke bestaat.

Volgens een tweede aspect voorziet de huidige wuitvinding
dan ook in een menginrichting, voor het mengen van een
granulaatvormige stof, meer speciaal een poeder, in een
vloeistof, met als kenmerk dat zij minstens bestaat in de
combinatie van een menger waarin de granulaatvormige stof
en de vloeistof worden samengebracht; een eerste
gecontroleerd doseerelement via hetwelke de vloeistof aan
de menger wordt toegevoerd; en een tweede gecontroleerd
doseerelement via hetwelke de granulaatvormige stof aan de

menger wordt toegevoerd.

Verder heeft de wuitvinding eveneens betrekking op een
werkwijze voor het mengen van producten, waarbij een
granulaatvormige stof, meer speciaal een poeder, in een
vloeistof wordt gemengd, met als kenmerk dat hiertoe één
van de voornoemde menginrichtingen van de uitvinding wordt
toegepast. Deze werkwijze is, =zoals voornoemd, vooral
nuttig voor het realiseren van een in-line menging, waarbij
zulke in-line menging bij voorkeur vrij van enige

bufferwerking of namenging wordt gerealiseerd.

Alhoewel de uitvinding in allerlei vakgebieden kan worden
toegepast, 1is =zij vooral voordelig voor het mengen van

voedingsproducten.

Met het inzicht de kenmerken van de uitvinding beter aan te
tonen, =zijn hierna, als voorbeeld =zonder enig beperkend

karakter, enkele voorkeurdragende uitvoeringsvormen
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beschreven, met verwijzing naar de bijgaande tekeningen,

waarin:

Figuur 1 in gedeeltelijk geschematiseerde vorm een
menginrichting volgens de uitvinding weergeeft;

figuur 2 in een meer geschematiseerde vorm nog een
uitvoeringsvorm van een menginrichting volgens de

uitvinding weergeeft.

Zoals weergegeven in figuur 1 heeft de uitvinding
betrekking op een menginrichting 1 voor het mengen van een
granulaatvormige stof 2, meer speciaal een poeder, in een

vloeistof 3.

Deze menginrichting 1 bestaat, =zoals weergegeven, minstens
uit, enerzijds, een menger 4 van het injector-type met
minstens é&én injectorvormig doorvoerkanaal 5 voor de
vloeistof 3 en minstens één daarop aansluitend
toevoerkanaal 6 voor de granulaatvormige stof 2, en,
anderzijds, een op het voornoemd toevoerkanaal 6 via een
gecontroleerd doseerelement 7 aansluitend toevoerelement 38

voor de granulaatvormige stof 3.

Het gecontroleerd doseerelement 7 bestaat uit een
gecontroleerd ventiel, met een door middel van een
aandrijfelement 9 verplaatsbaar kleplichaam 10. Dit
gecontroleerd ventiel is bij voorkeur pulsgestuurd, waarbij
de pulsen bijvoorbeeld in een aansturing voorzien tussen
een open en gesloten stand. Deze open en gesloten standen
worden bijvoorbeeld verkregen doordat het kleplichaam 10,
zoals aangeduid met de pijl in figuur 1, op en neer
verplaatsbaar 1is, waarbij in open stand een circulaire
doorgang 11 rond het kleplichaam 10 wordt gevormd. De

aansturing gebeurt door middel van een stuureenheid 12 die
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eventueel in functie van verschillende parameters, zoals
gegevens van sensors en dergelijke, de nodige stuursignalen

aflevert.

Volgens een niet weergegeven variante kan de aansturing van
het kleplichaam 10 ook op een andere wijze gebeuren. Tevens
kan al dan niet gebruik worden gemaakt van een niet
weergegeven bijkomend trilmechanisme om het samenklonteren
van de granulaatvormige stof 2 en dus het blokkeren van de

toevoer ervan, te verhinderen.

Zoals weergegeven, bevat het doseerelement 7 bij voorkeur
een conisch kleplichaam 10, meer speciaal een kleplichaam

10 met een kegelvormige bovenzijde 13.

Het voornoemd toevoerelement 8 bestaat in het weergegeven
voorbeeld uit een container, meer speciaal een silo, die
onderaan naar een uitlaatopening 14 vernauwt, waarbij het
voornoemde doseerelement 7 zich ter plaatse van deze

uitlaatopening 14 bevindt.

De menger 4 sluit op het voornoemd toevoerelement 8 aan via

een luchtdichte verbinding 15.

In het weergegeven voorbeeld wvan figuur 1 Dbevat de
menginrichting tevens een gecontroleerd doseerelement 16
voor de vloeistof 3, in dit geval 1in de vorm van een
doseerpomp die eveneens door de stuureenheid 12 wordt

aangestuurd.

De werking van de menginrichting 1 wuit figuur 1 kan
eenvoudig uit de figuur en de voorgaande beschrijving
worden afgeleid, doch wordt ter verduidelijking hierna nog

kort toegelicht.
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Via het doseerelement 16 wordt op een gedoseerde wijze
vloeistof 3, dus met een bepaald debiet, doorheen de menger
4, meer speciaal doorheen het als straalpijp uitgevoerd
doorvoerkanaal 5 ervan, gestuwd. Gelijktijdig wordt het
doseerelement 7 passend aangestuurd, zodanig dat per
tijdseenheid een bepaalde hoeveelheid granulaatvormige stof
2 doorheen de doorgang 11 passeert, die via de verbinding
15 en het toevoerkanaal 6 systematisch met de vloeistof 3
wordt meegezogen. Op deze wijze 1s een gecontroleerde
in-line menging mogelijk, waarbij vaste mengverhoudingen

aan de uitgang van de menger 4 kunnen worden gewaarborgd.

Opgemerkt wordt dat het doseerelement 16 niet strikt
noodzakelijk is en dat dit al dan niet zal worden aangewend
in functie van de noodzaak die hieraan bestaat. Het 1is
immers niet uitgesloten om de vloeistof 3 aan de menger 4
met een constant bekend debiet toe te voeren, waarbij het
doseerelement 7 dan 1in overeenstemming hiermee wordt
aangestuurd. Ook zou in de vloeistoftoevoer een
debietmeting kunnen plaatsvinden, die dan wordt aangewend
om het doseerelement 7 in verhouding tot het gemeten debiet

aan te sturen.

In figuur 2 is een uitgebreidere uitvoeringsvorm van een
menginrichting 1 volgens de uitvinding weergegeven, waarbij

gelijknamige delen met dezelfde referenties zijn aangeduid.

Naast de onderdelen die reeds aan de hand van figuur 1 zijn
beschreven, bevat de menginrichting 1 van figuur 2
stroomafwaarts van de menger 4 minstens één bijkomende
menger 17 van het in-line continue type. Via deze menger 17
kan een verdere homogenisering van het mengsel worden
bewerkstelligd, althans wanneer dit nog noodzakelijk zou

zijn.
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De bijkomende menger 17 1is bij voorkeur van het zogenaamde
"high shear''-type. Meer speciaal bezit deze menger 17 bij
voorkeur een meerhoekige mengkamer, waarin sneldraaiende
roerelementen aanwezig zijn die afschuifkrachten
bewerkstelligen. Zulk type van menger 17 is bijvoorbeeld
verkrijgbaar in de handel onder de merknaam '"TYPHOON high
shear in-line mixer'", van de firma TYPHOON ROERTECHNIEK
B.V. uit Nederland.

Op de bijkomende menger 17 kan, =zoals weergegeven, een
toevoerleiding 18 aansluiten vOoor de dosering van
bijkomende componenten, bijvoorbeeld met behulp van een

doseerpomp 19.

Verder kan de menginrichting 1, zoals weergegeven, zijn
uitgerust met de nodige Sensors 20 die met een
controle—-eenheid 21 samenwerken, via dewelke de
homogeniteit kan worden gecontroleerd. Deze
controle—eenheid 21 kan eventueel gegevens afleveren
waarmee de voornoemde stuureenheid 12, die in figuur 2

evenwel niet is afgebeeld, passend kan worden aangestuurd.

Ook kan gebruik worden gemaakt van bijkomende pompen, zoals
de pomp 22, dit om de nodige druk in het circuit te bewaren.

De werking van de menginrichting 1 wvan figuur 2 is
hoofdzakelijk gelijkaardig aan deze van figuur 1, met het
enige verschil dat een bijkomende menging in de menger 17

wordt uitgevoerd.

Het 1s duidelijk dat verschillende varianten mogelijk zijn.
Z0 bijvoorbeeld hoeft het toevoerelement 8 niet
noodzakelijk te bestaan uit een vaste silo, doch kan dit

door eender welk containervormig element worden gevormd,
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bijvoorbeeld ook door een flexibele <containerzak of
dergelijke die onderaan van een uitstroomopening 1is
voorzien en via deze opening op een doseerelement 7

aansluit.

Afhankelijk van de toepassing kan de menginrichting 1
volgens de wuitvinding verschillende voordelen opleveren,

waarvan een aantal hiervan hierna worden opgesomd:

— De menginrichting 1 kan worden ingebouwd in een
transfertlijn, met andere woorden kan in een bestaande
productielijn worden opgenomen, daar geen speciale

plaats voor mengtanks moet worden voorzien.
— Dergeliijke menginrichting 1 is in-line reinigbaar.

— Een menging door middel van een eenmalig

doorstroomprincipe is mogelijk.

— De toevoer van de granulaatvormige stof 2 kan op een
automatische, stofdichte en vaculimbestendige manier
gebeuren =zonder tussenkomst van een operator. Er is
dan ook geen risico meer dat een operator bij het
uitschudden van zakken met granulaatvormige stof 2,
zoals dit vroeger gebeurde, in aanraking komt met deze
stof 2, hetgeen in een groot aantal toepassingen enorm
belangrijk 1is, aangezien een veelvuldig contact met

bepaalde stoffen 2 dikwijls allergiéen veroorzaken.

— Door gebruik wvan een vaculUmdichte verbinding 15 kan
tevens schuimvorming worden uitgesloten, daar geen
grote luchtinsluitsels kunnen worden opgezogen in de

vloceistof 3.
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—- De samenstellende delen, =zoals de menger 4 van het
injector-type en de bijkomende menger 17 zijn
gemakkelijk uitwisselbaar, =zodat vermeden wordt dat
bij aanpassing van recepten, een nieuwe uitrusting
nodig 1is, waarbij dan andere mengkarakteristieken

kunnen worden beoogd.
— De menginrichting 1 kan compact worden uitgevoerd.

— De menginrichting 1 hoeft geen opstart of aanmaaktanks

te bezitten.

— De menginrichting 1 laat een continue menging toe,

zodat een batch-proces kan worden uitgesloten.

— In het geval dat de volledige poederinhoud gedoseerd
is, kan, door middel van het doseerelement 7, een
volledige afdichting worden gerealiseerd, =zodanig dat
hoe dan ook de aanzuiging van lucht in de vloeistof 3
ten allen tijde kan worden uitgesloten, waardoor
schuimvorming wordt vermeden of minstens wordt

geminimaliseerd.

De huidige wuitvinding 1is geenézins bepert tot de als
voorbeeld beschreven en in de figuren weergegeven
uitvoeringsvormen, doch dergelijke menginrichting en de
voornoemde werkwijze kunnen volgens verschillende varianten
worden verwezenlijkt, zonder buiten het kader wvan de

uitvinding te treden.
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Conclusies.
1.— Menginrichting, voor het mengen van een granulaat-
vormige stof (2), meer speciaal een poeder, in een

vloeistof (3), daardoor gekenmerkt dat zij minstens bestaat
in de combinatie van, enerzijds, een menger (4) van het
injector-type met minstens één injectorvormig

doorvoerkanaal (5) voor de vloeistof (3) en minstens één

daarop aansluitend toevoerkanaal (6) voor de
granulaatvormige stof (2), en, anderzijds, een op het
voornoemd toevoerkanaal (6) via een gecontroleerd

doseerelement (7) aansluitend toevoerelement (8) voor de

granulaatvormige stof (2).

2.— Menginrichting volgens conclusie 1, daardoor gekenmerkt
dat het gecontroleerd doseerelement (7) bestaat uit een

gecontroleerd ventiel.

3.- Menginrichting volgens conclusie 2, daardoor gekenmerkt
dat het gecontroleerd ventiel is voorzien van een

trilmechanisme.

4.- Menginrichting volgens conclusie 2 of 3, daardoor
gekenmerkt dat het gecontroleerd ventiel pulsgestuurd is,
waarbij de pulsen bij voorkeur in een aansturing voorzien

tussen een open en een gesloten toestand.

5.— Menginrichting volgens één van de conclusies 2 tot 4,
daardoor gekenmerkt dat het ventiel een conisch kleplichaam
(10) bezit.
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6.—- Menginrichting volgens één van de conclusies 2 tot 5,
daardoor gekenmerkt dat een ventiel wordt toegepast dat in
de handel verkrijgbaar is onder de merknaam SEMENENKO VALVE.

7.- Menginrichting volgens één van de voorgaande
conclusies, daardoor gekenmerkt dat het voornoemd
toevoerelement (8) bestaat uit een container, meer speciaal

een silo.

8.- Menginrichting volgens één van de conclusies 1 tot 6,
daardoor gekenmerkt dat het voornoemde toevoerelement (8)
bestaat uit een silo die onderaan naar een uitlaatopening
(14) vernauwt, waarbij het gecontroleerd doseerelement (7)

zich in de uitlaatopening (14) bevindt.

9.- Menginrichting volgens één van de voorgaande
conclusies, daardoor gekenmerkt dat de voornoemde menger
(4) op het voornoemd toevoerelement (8) aansluit via een
luchtdichte verbinding (15).

10.— Menginrichting volgens één van de  voorgaande
conclusies, daardoor gekenmerkt dat z1i7j tevens een
gecontroleerd doseerelement (16) voor de vloeistof (3)

bevat.

11.- Menginrichting volgens conclusie 10, daardoor
gekenmerkt dat het gecontroleerd doseerelement (16) voor de

vloeistof (3) bestaat uit een doseerpomp.

12.— Menginrichting volgens één van de  voorgaande
conclusies, daardoor gekenmerkt dat stroomafwaarts van de
voornoemde menger (4) minstens één bijkomende menger (17)

is voorzien van het in-line continue type.
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13.- Menginrichting volgens conclusie 12, daardoor
gekenmerkt dat de bijkomende menger (17) van het zogenaamde

"high shear'-type is.

14.— Menginrichting volgens conclusie 13, daardoor
gekenmerkt dat de bijkomende menger (17) van het type is

dat een meerhoekige mengkamer bezit, waarin sneldraaiende

roerelementen aanwezig zijn die afschuifkrachten
bewerkstelligen.
15.— Menginrichting volgens één van de conclusies 12 tot

14, daardoor gekenmerkt dat op de bijkomende menger (17)
een toevoerleiding (18) aansluit voor de dosering van

bijkomende componenten.

16.— Menginrichting, voor het mengen van een granulaat—
vormige stof (2), meer speciaal een poeder, in een
vlceistof (3), daardoor gekenmerkt dat zij minstens bestaat
in de combinatie van een menger (4) waarin de
granulaatvormige stof (2) en de vloeistof (3) worden
samengebracht; een eerste gecontroleerd doseerelement (16)
via hetwelke de vloeistof (3) aan de menger (4) wordt
toegevoerd; en een tweede gecontroleerd doseerelementv (7)
via hetwelke de granulaatvormige stof (2) aan de menger (4)

wordt toegevoerd.

17.- Werkwijze voor het mengen van producten, waarbij een
granulaatvormige stof (2), meer speciaal een poeder, in een
vloeistof (3) wordt gemengd, daardoor gekenmerkt dat
hiertoe een menginrichting (1) volgens é&én van de

voorgaande conclusies wordt toegepast.
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18.— Werkwijze volgens conclusie 17, daardoor gekenmerkt
dat zij wordt aangewend voor het realiseren van een in-line

menging, vrij van enige bufferwerking of namenging.

19.— Werkwijze volgens conclusie 17 of 18, daardoor

gekenmerkt dat zij wordt aangewend voor het mengen van

voedingsproducten.
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Menginrichting en werkwijze voor het mengen van producten

die zulke menginrichting toepast.

Menginrichting, voor het mengen van een granulaatvormige
stof (2), meer speciaal een poeder, in een vloeistof (3),
daardoor gekenmerkt dat zij minstens bestaat in de
combinatie van, enerziijds, een menger (4) van het
injector-type met minstens één injectorvormig

doorvoerkanaal (5) voor de vloeistof (3) en minstens é&én

daarop aansluitend toevoerkanaal (6) voor de
granulaatvormige stof (2), en, anderzijds, een op het
voornoemd toevoerkanaal (6) via een gecontroleerd

doseerelement (7) aansluitend toevoerelement (8) voor de

granulaatvormige stof (2).

Figuur 1.
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