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(57) Readi se sloZeni inhibitoru koroze pro
hlinik & jeho slitiny na bédzi ester( kyseli-
ny ki*emidité. Inhibitor obsshuje od 80 do

99 % hmotnostnich esterd C, - C,. kyseliny
k*emiZité, napitiklad totra%tylol?oru kyseli~
ny ki*emi&itdé, a od 1 do 20 % hmotnostnich
sodné a/nebo amonné soli polymeru popfipadd
kopolymeru kyseliny akrylové, napiiklad sod-
né soli kyseliny polzakrylové pfipadnd sodné
soll kopolymeru kyseliny akrylové s vinyla-
cotdtems. Inhibitor je urden pro alkalické
kapalinz, pou3ivand k pfedbdinéd (pravé hli-
nikovych vyrobk8d pfipadnd jako teplosmdnné
medium pro solédrn{ kolektory s hlinikovym
potrubim.
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Vyndlez se tyké inhibitoru koroze s disperga&nim GZinkem pro hlinik a jeho slitiny.
Je urien pro vodné roztoky s slkalickou reskci, napiiklad roztoky hydroxidu sodného ne-
bo védpenatého, popi¥ipadd organickych sloulenin, které se uZivaji zejména k pfedbdiné
dpravé kovovych povrchd.

Na povrchu hliniku & jeho slitin se za atmosférickych podminek vytvd*{ pFfirozeny
ochiranny film oxid8d, ndkdy hydratovanych, které zaruZuji pasivitu a vysokou korozni odol-
nost tdchto materidld piedevdim v neutrdlnim prostifedi. V alkalickém prostiedi o pH v&t-
3{m ne2 9 se tato ochrannd vrstvitka poruduje v dlsledku rozpou3tdni za vzniku hlinita-
nde Povrch hliniku se tak aktivuje a dochdzi k rovnomdrné korozi, kterd se mdn{ v zé-
vislosti na heterogenitd povrchu a pi*{tomnosti legujicich prvkde. Zatimco mdd korozi hli-
nikovych slitin ve vodnych rozteccich s alkalickou reakci{ urychluje, ho*&ik naopak koroz-
ni odolnost ve slabd alkalickém roztoku u tdchto meteridl8 zvy3uje. Vyskyt Bt&rbin na vy-
robcich mG2e mit za ndsledek navic prdbdh nerovnomdrné bodové a% dblkové koroze, protoZe
znehodnoceni hlinikovych materidld v alkalickém prostiedi probfhéd i za nepitomnosti kys-
liku.

Proto se p*i pfedbd2né lpravd vyrobkd z hliniku e jeho slitin nemchou poul{vat alke=-
l1cké odmadtovact prostiedky a jeou nahrazovény emdsi tenzidG, které jsou viak bud pani-
"vé, nebo ekologicky nevhodné z hlediska jejich likvidace v odpadnich vodéch.

Daldi oblasti, kde dochdzi ke koroznimu znehodnoceni vyrobk z hliniku a jeho slitin,
Jsou teplosminné systémy z tohoto materiélu, kde je jako teplosmdnndéd mécium pouZita kapa~
lina na bézi vodnych roztok® alkanolamin@i. V trubkovych systémech soldrrich kolektor, vy-
robenych ze slitiny hliniku, dochdzi b&hem provozu jak k rovnomdrné korozi, tek i k lokél-
ni korozi ve &td&rbindch spojf.

Korozi hliniku a jeho slitin v prostifedi vodnych roztokd s alkalickou reakci{ lze e~
1it pouitim inhibitord koroze. Z anorganickych slouZenin je k tomuto (Zelu zndmé pouZitt
metakifemilitanu sodného, siranu hlinitého, dusi&nanu sodného a manganistanu draselného,

z organickych slouferin jsou to hlavnd alifatické monokarboxilové kyseliny s poltem C vyd-
3im nez 8, dodecyljantaran sodny, dvojmccné fenoly nebo organické barviva. Nevyhodou G&in-
nych anorganickych slouZenin je jejich nepatrnéd rozpustnost v prostifedi organickych slou~
Zenin o pH v&t3im ne: 9, naopak inhibiZnd korozni G&innost zndmych organickych slou&enin
nedosshuje GZinnosti metekiemifitanu sodného.

Soulasny stav techniky v této oblasti zdokonaluje inhibitor koroze s dispergadnim
GZinkem pro hlinik & jeho slitiny na bédzi esterd kyseliny kXemiZité podle vyndlezu, je-
hoZ podstata spolivé v tom, 2e inhibitor obsahuje od BO do 99 % hmots. esterd C, az Ci6
kyseliny kifemilité, napfiklad tetraetylesteru kyseliny kifemiZité, a od 1 do 20 % hnmot.
sodné a/nebo amonné soli polymeru, popFipadd kopolymeru kyseliny akrylové, napiiklad sod~
né soli kyseliny akrylové, popFipedd sodnéd soli kopolymeru kyseliny akrylové s vinylace-
tdtem,

Inhibitor koroze podle vyndlezu se rozpousti zes michdni p*i normdlni teplotd ve vod~
ném roztoku s alkalickou reakci a pro konkrétni pr*ipad aplikace se mO2e ddle Fedit vodou.
Je ekologicky nezévadny, lze je] pouiivat jak pro pFedbd2nou lpravu vyrobkd z hliniku a
jeho slitin, tak i do teplosménnych kapalin soldérnich kolektord. Navic byla prokézéns
jeho koroznd inhibi&ni G&innost 1 v0&i mddi a jejim slitindm.

Vyndlez a jeho Zinky jsou dédle podrobndji vysvstleny na pifikladech jeho moZného kon-
krétniho provedeni.

P#iklad 1

V 1 kg odmasfovaciho proatfedku na bézi slkanolamin8 a tenzidl bylo rozpudtdno zs nor-
mélni teploty a za michéni 0,1 g sodné soli akrylétového kopolymeru Sokrat 54 ve form& 25%
vodného roztoku a 10 g tetraetylesteru kyseliny kfemilité. Taskto upraveny odmedfovac{ pro-
stiedek byl potom z*ed&n vodovodni vodou na 3% roztok. V roztoku o pH 10,08 byly provede~
ny laboratorni korozni zkou3ky s Al 99,5 a AlCudMgMn p#i 20 °C za statickych podminek.
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Pro srovndni byly korozni zkoudky provedeny i s roztokem bez inhibitoru koroze podle vy-
ndlezu. Hmotnostn{ Ubytky kovovych vzorkd a vzhledové hodnoceni jejich povrchu prokézalo
98% inhibi&nf GZinnost pFisad. Zatimco v roztoku bez inhibitoru byla rychlost koroze Al
99,5 = 108 umer™? , klesla tato hodnota v roztoku s inhibitorem na 2,1 umer™! . Ne
vzorcich z prostfedi bez inhibitoru dodlo ke ztmavnuti povrchu a ke ztrét¥ lesku, zatim-
co na vzorcich z inhibovgného roztoku nedodlo ke zm&n& leaku ani barvy.

P*iklad 2

V 1 kg teplosmdnné kapeliny ne bdzi 50% vodného roztoku di- a trietanolamind bylo
rozpudténo za normdlni teploty a michédni 2 g sodnoamonné soli akryldtového kopolymeru
ve form& 25% vodného roztoku a R g dietylesteru kyseliny kFfemiZité. Roztok teplosmdnné
kapaliny byl pou2it bez daldiho fed3ni. Agresivita tohoto roztoku bez a s inhibitorem ko~
roze podle vyndlezu byla ov&fovdna pfi teplotd 90 °c za michdni, a to pi*i expozici jak
volné plochy vzorké Al 99,5, tak ve $tdrbind 0,2 mm vzorku Al 99,5 a AlMg3. Hodnoceni
inhibitoru bylo provedeno gravimetricky, a to z Ubytkd& kovovych vzorkd a z mno3stvi Usad
na pomocnych vzorcich po provedend korozni zkoudce. Bylo z3jidtdno, 2e z prostiedi bez inhibi-
toru koroze se pohybovals rychlost koroze Al vzorkd v plode v rozmezi 300 a% 1 500 um.r'l,
ve 3t¥rbind se na Al 99,5 vzorku vyskytovala bodovd koroze v rozeahu 20 % a mnoZstvi (sad
se v primdru pohybovalo kolem 2,48 g.m'z/ 1 dene V prost#edi s inhibitorem koroze klesls
rychlost koroze Al 99,5 a AlMg3 v plose na 10 az 15 /um.r'l a ve 3térbind nebyl vyskyt bo-
dové koroze zji3tén. MnoZstvi (sad kleslo o 85 %.

P*{klad 3

P*1 povrchové lpravd hlinikovych odlitkd omildnim ve vibraZnim on{lacim stroji byle
pro skrépdni vedzky pouzita kapalné tenzidové smds o pH = 8,9. P¥ed aplikaci bylo jeji slo-
2eni upraveno pi*idavkem 10 g 171 inhibitoru koroze podle vyndlezu, ktery obsahoval
9g 1"1 tetrabutylesteru kyseliny kXemilité a 1 g . 1~ sodné sole kyseliny polyakrylo-
vée. Takto upraveny koncentrdt tenzidové smdsi byl ddvkovdn do skrépdci vody v mnoZstvi
2 ml . 1'1 p¥*i celkovém prdtoku vody omilacim strojem 50 l. hod-'l.

Povrch hlintkovych odlitkd, ze slitiny Al-Si, ktery pri pouZivédni neupravené tenzi-
dové smdsi byl velmi ndchylny ké korozi, projevujici se vznikem tmavych skvrn a ztrétou
lesku, si zachoval po celou dobu procesu = 1 hodinu - Zisty kovovy vzhled a omildnim se
poda*ilo doséhnout vysokého leeku. Navic bylo zjidtdno, 2e pouZitim upravend pFisady pro
skrépdni do#lo k intenzifikaci procesu omildni a poZadovaného stupnd opracovédni bylo do-
saZeno v Zase 30 x kratdim, neZ pi¥i pouiiti neupravend omilaci kapaliny nebo jinych piFisad,
napfiklad alkalickych prostiedkd na bézi difosfore&nand, které se pro tyto GZely pouZivaji.
Tento G&inek je s nejvit3i pravddpodobnosti zplsoben vy38i dispergaini schopnosti upravené-
ho tenzidového prostifedku. P*i omildni se projevuje lep3i schopnost skrédpdci{ kepaliny udr3o-
vat v suspenzi obrus vznikajic{ mechanickym opracovdnim povrchu a zachovdvat &isty sbraziv-
nd aktivni povrch brousicich nebo lesticich t&lisek.

pPrikled 4

Inhibitor koroze obsahujici 99 % hmot. dietylesteru kyseliny kXemiZitd a 1 % hmot.
amonnéd sole kopolymeru kyseliny akrylové se styrenem p¥i poméru kyseliny akrylové : sty-
renu = 80 ¢ 20 byl pou2it jako sloZka pFisady pro mechanické ledtdni vyliskd z hlinikové
slitiny AlMg3 kulilkovénim. Pfisadu do ledticiho roztoku tvoi*ila amonnéd 80l dodecylbenzen-
sulfonové kyseliny bd2n& pouZivané v koncentraci 5 g . 1'1. Obsah inhibi&ni sloZky v les-
tici prisad3 tvofil 5 % hmote 1 000 ks vyliskd bylo leStdno v omilacim bubnu s obsahenm
100 dms, neplndném 100 kg ocelovych kuliZek o g 3 mm. Vodny roztok pfisady byl dédvkovén
tak, aby pifekryval celou vsiézku le3ticich kuliZek & vyliskd. Rychlost otdZeni bubnu byla
0,8 m ol . v prib3hu lestdni byly odebirdny vzorky vylisk@ a m38Fen objsktivnd lesk je-
jich povrchu pristrojem Miniref C. NemdFeny lesk v porovndni s hodnotami lesku, dosainymi
p*i omilédni bez intibitoru koroze, uvddi v &ssové zsvislosti na dobd omiléni ndsledujict
tabulka.
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Hodnota objektivni odrazivosti §
Doba omildn{
/h/ bez inhibitoru 8 inhibitorenm
0,5 82 : 112
1,0 ' 105 170
1,5 120 210
2,0 125 222
2,5 110 228
3,0 89 225

vysledky mdFeni lesku prokdzaly, Ze t&inkem inhibitoru koroze podle vynédlezu dodlo
i k rychlejdimu a kvalitndjZimu opracovédni povrchu. 8ylo dosaZeno tém&¥ dvojnédsobné hode
noty lesku a jeho kvalita se (Zinkem inhibitoru koroze v dal3im prObdhu omildni stabilizo~
vala na rozdil od poklesu lesku, ke kterému dochdzelo pi#i pouzit{ omilaci piFisady bez
inhibitoru.

vyndlez je moZno vyuZivat jako inhibitoru koroze pro alkalické roztoky pouZivané
v pFedb&2né lpravd hliniku a jeho slitin, popiipadd jako teplosm&nné kapaliny v solér-
nich kolektorech s potrubim s hliniku a jeho slitin, pFifemZ p*i procesech predbdZné
dpravy kovového povrchu se jeho pouZitim dosahuje i zrychleni n¥kterych upravovacich pro-
ces, popfipadd zlepSeni jejich kvality.

PREOMET VYNALEZU

Inhibitor koroze s dispergalnim (Zinkem pro hlinik & jeho slitiny na bdzi esters
kyseliny kremitité, vyznadujici se tim, Ze obsahuje od 80 do 99 % hmot. esterd C, 82 Cy¢
kyseliny kfemiZité, napii{klad tetraetylesteru kyseliny kifemiZité, a od 1 do 20 % hmot.
sodné a/nebo amonné soli polymeru, popfipadd kopolymeru kyseliny akrylové, napiiklad sodné
soli kyseliny polyakrylové, popitipadd sodné soli kopolymeru kyseliny akrylové s vinyla-
cetédtem.
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