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Wandler zum Umformen einer schwingenden Bewegung in eine Drehbewegung und Drehtisch mit diesem
Wandler. '

@ Der Wandler hat einen Schwingantrieb (2, 3, 6), mit
dem Schwingungen erzeugt werden, die eine axiale-

und drehende Bewegungskomponente aufweisen. Die
Schwingung erfolgt also entlang einer Schraubenlinie. Zur ! '5\}
Ubertragung dieser schwingenden Bewegung auf eine Aus- ja y §
gangswelle (9) dient ein schalenformiger Behilter (5) mit | NUNNNE RN R
d mém

einem als Stiickgut vorliegendem Fiillmittel (7). Der Behil-
ter (5) ist mit einem Teil (3) des Schwingantriebs starr ver-
bunden und liegt koaxial zur Ausgangswelle (9). Die Aus-
gangswelle (9) trigt radiale starre Fliigel (11), die in die
Masse des Fiillmittels (7) eingetaucht sind. Der Wandler
kann als Drehwerk einer Planscheibe fiir einen Drehtisch
verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Wandler zum Umformen einer schwingenden Bewe-
gung in eine Drehbewegung, der eine Erregerquelle fiir
mechanische Schwingungen, eine Ausgangswelle (9) und ein
Mittel zur Ubertragung der schwingenden Bewegung von der
Erregerquelle zur Ausgangswelle (9) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass als Erregerquelle fiir die schwingende
Bewegung ein Schwingantrieb vorhanden ist, an dessen Aus-
gangsorgan Schwingungen ausgebildet werden, die eine
axiale und eine drehende Bewegungskomponente aufweisen,
und dass das Mittel zur Ubertragung der schwingenden
Bewegung als schalenartiger Behilter (5) mit als Stiickgut vor-
liegendem Fiillmittel (7) ausgebildet ist, der mit dem Aus-
gangsorgan starr verbunden und gleichachsig zur Ausgangs-
welle (9) angeordnet ist, an der radiale Fliigel (11) starr befe-
stigt sind, die in die Fiillmittel (7) eingetaucht sind.

2. Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fliigel (11) mit Offnungen (12) versehen sind, wobei
die Abmessung jeder der Offnungen die Aussenmasse je eines
einzelnen Stiickguts des Fiillmittels (7) tibersteigt.

3. Drehtisch mit einem Wandler nach Anspruch 1, mit
einer Planscheibe sowie einem Drehwerk und einem Feststel-
ler fiir diese Planscheibe, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wandler als Drehwerk der Planscheibe (13) dient.

4. Drehtisch nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Planscheibe (13) zweiteilig ausgebildet ist, und zwar
einen zentralen Teil (18) aufweist, unter dem der schalenar-
tige Behilter (5) angeordnet ist, und einen Randteil (19) auf-
weist, der mit dem zentralen Teil (18) iber eine ringférmige
Stiitzflache (20) in Beriihrung steht, wobei der Feststeller (14)
mit dem Randteil (19) in Eingriff bringbar ist, und dass der
Tisch mit zwei mit ihren ungleichnamigen Polen einander
zugewandten, zylindrischen Dauermagneten (29, 30) versehen
ist, die gleichachsig zueinander angeordnet sind und je einer
der Dauermagnete am zentralen Teil (18) der Planscheibe (13)
und am schalenartigen Behilter (5) starr befestigt ist.

5. Drehtisch nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass er mit einem zusitzlichen ringférmigen Behilter (32) mit
als Stiickgut vorliegendem Fiillmittel (7) versehen ist, der mit
dem Ausgangsorgan des Schwingantriebs starr verbunden
und unter dem Randteil (19) der Planscheibe (13) angeordnet
ist, an deren dem zusitzlichen Behdlter (32) zugewandten
Oberfldche radiale Fliigel (34) angebracht sind, die in die
Masse der Fiillmittel (7) des zusétzlichen Behilters (32) einge-
taucht sind.

Die Erfindung betrifft einen Wandler nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1. Die Erfindung betrifft weiterhin
einen Drehtisch mit einem Wandler nach Anspruch 1.

Es sind Wandler zum Umformen einer schwingenden
Bewegung in eine Drehbewegung als sogenannte Impulsva-
riatoren bekannt, deren Wirkungsweise auf der Ubertragung
der treibenden Kraft durch periodische Impulse beruht (siehe
hierzu die Publikation von W.F. Malzew «Freilauf-Rollen-
werke», M-K, Mashgiz, 1959, Seite 52). Bei dieser bekannten
Wandlerart dient als Erregerquelle fiir die schwingende
Bewegung ein Exzenternocken, dessen schwingende Bewe-
gung iiber einen Stossel und federnd gelagerte Nocken auf
eine Ausgangswelle iibertragen wird. Diese Art des Wandlers
erlaubt eine Drehung der Ausgangswelle nur auf durch die
jeweilige Konstruktion des Wandlers streng bestimmte Win-

standzeit wéhrend des Betriebs nur schwer reguliert werden.

Durch den SU-Urheberschein, A, 182020 ist weiterhin ein
Wandler bekannt, mittels dem ein Werkstiick um eine Hori-
zontalachse gedreht wird. Dieser bekannte Wandler kann

5 nicht ohne weiteres so gestaltet werden, dass mit ihm eine
vertikalstehende Ausgangswelle eines Drehtischs angetrieben
werden kann. Mit diesem bekannten Wandler werden keine
axialen und drehenden Bewegungskomponenten erzielt, die
fiir einen Drehtisch erforderlich wiren. Mit diesem bekann-

10 ten Wandler kann keine schwingende Bewegung in eine
Drehbewegung umgewandelt werden.

Mit dem vorher genannten bekannten Wandler und dem
Wandler nach dem SU-Urheberschein 218690 schwingt der
ganze Wandler mit einer bestimmten Amplitude.

15 Es wird die Schaffung eines Wandlers bezweckt, mit dem
die vorerwihnten Nachteile vermieden werden konnen.

Die erfindungsgeméisse Ausbildung des Wandlers ergibt
sich aus dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1.
Der erfindungsgemisse Wandler kann bei einem Drehtisch

20 nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 3 vorhanden sein.
Bei einem solchen Drehtisch schwingt nicht der gesamte
Drehtisch mit einer bestimmten Amplitude, sondern die
Schwingungen werden nur einem Fiillmittel iibergeben, wih-
rend die Planscheibe und der Drehtisch selbst keine Schwin-

25 gungen durchfithren, sondern sich gleichmissig um eine verti-
kale Achse drehen. Bei den bekannten Wandlern nach den
beiden vorerwihnten SU-Urheberscheinen dagegen dreht
sich das Werkstiick ungleichméssig, und die Schwingungen
erfolgen dadurch in einer vertikalen Ebene.

3  Die erfindungsgemisse Ausbildung des Drehtischs ergibt
sich aus dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 3.
Die Verwendung eines Elektromotors mit einem Getriebe zur
Reduzierung dessen Drehzahl ist bereits als Drehwerk zum
Antrieb der Planscheibe bekannt. Mit einem solchen Antrieb

35 (Drehwerk) lassen sich aber genaue periodische Stillsetzun-
gen des Drehtischs bei seiner Drehung um vorbestimmte
Winkel nur schwer erreichen, weil die Elektromotoren eine
nennenswerte Tragheit aufweisen. Weiterhin kann die Dreh-
zahl des Drehtischs bei dieser Antriebsart nur umstindlich

40 reguliert werden, und die Notwendigkeit einer Verwendung
eines Getriebes verteuert die ganze Konstruktion,

Es sind weiterhin noch Drehwerke zum Antrieb der Plan-
scheibe bei Drehtischen bekannt, bei denen der Antrieb mit-
tels Nocken- oder Kulissenmechanismen, z.B. mit Malteser-

45 kreuz, verwendet werden (siehe hierzu die Publikation «Ein-
richtungen und Mechanismen der automatischen Montage-
maschinen», Verlag «Mashinostrojenie, 1968, Seiten 74-89).
Auch diese Art des Antriebs fiir die Planscheibe eines Dreh-
tisches ermoglicht die Drehung des Drehtischs nur um streng

so bestimmte, durch die jeweilige Konstruktion des Mechanis-
mus bedingte Drehwinkel und ermdglicht ebenfalls nur eine
streng bestimmte Anzahl der Stillsetzungen des Drehtischs
wihrend einer Umdrehung. Werden andere Drehwinkel
bendtigt, so muss der Antriebsmechanismus anders ausgebil-

55 det werden oder es miissen gesonderte Hilfselemente einge-

fithrt werden.

Mit der erfindungsgeméssen Ausbildung des Wandlers
dagegen kann die Ausgangswelle um jeden beliebigen, vorge-
gebenen Winkel gedreht werden, wobei dieser Winkel hoch-

60 prézis eingehalten werden kann. Weiterhin kann die Drehzahl

der Ausgangswelle und auch jhre Stillsetzungszeit leicht regu-
liert werden. Der erfindungsgemisse Wandler eignet sich
somit sehr gut als leicht regulierbarer und langsam laufender
Antriebsmotor mit intermittierender Drehung, so dass er sehr

kel. Weiterhin wird die Genauigkeit der Stillsetzung der Aus- 5 gut als Antrieb fiir einen Drehtisch verwendet werden kann.

gangswelle schnell durch Verschleiss der zusammenwirken-
den Oberflichen von Stéssel und Nocken herabgesetzt. Wei-
terhin kann die Drehzahl der Ausgangswelle und ihre Still-

Ist am Drehtisch ein besonders grosses Drehmoment
erforderlich, so kann der Drehtisch gemdss dem kennzeich-
nenden Teil vom Patentanspruch 5 ausgestaltet sein.



Der erfindungsgemésse Wandler kann eine einfache Kon-
struktion bei trotzdem hoher Betriebssicherheit aufweisen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen und von Zeichnungen niher erldutert. Es zei-
gen:

Fig. 1 den Wandler in Seitenansicht, teilweise im Lings-
schnitt,

Fig. 2 einen Teil eines Drehtisches in Seitenansicht, teil-
weise im Lingsschnitt, und

Fig. 3 eine weitere Ausfithrungsform des Drehtischs, in
gleicher Darstellung wie in Fig. 2.

Der eingangs genannte Schwingantrieb des erfindungsge-
méssen Wandlers kann mechanischer, pneumatischer oder
mit Elektromagneten bestiickter Art sein. In Fig. 1 wird ein
elektromagnetischer Schwingantrieb gezeigt. Der Wandler hat
einen auf einer Grundplatte 1 befestigten Elektromagnet 2,
dessen Anker 3 mittels einer Schraube 4 starr mit dem Boden
eines schalenartigen Behilters 5 verbunden ist. Der Anker 3
zusammen mit dem Behilter 5 ist mittels geneigter Federn 6
mit der Grundplatte 1 verbunden. Der Anker 3 stellt das Aus-
gangselement des Schwingantriebes dar und fiihrt beim Erre-
gen der Spule des Elektromagneten 2 Schwingungen durch,
die eine axiale und eine drehende Bewegungskomponente
aufweisen.

Der Behilter 5 ist mit als Stiickgut vorliegendem Fiillmit-
tel 7 versehen. Eine Ausgangswelle 9 des Wandlers ist in
einem Lager 8 gelagert und liegt koaxial zum Behilter 5. Die
Ausgangswelle 9 tragt einen Flansch 10, dessen dem Behilter
5 zugewandte Oberflidche radiale Fliigel 11 aufweist, die in
die Masse des Fiillmittels 7 eintaucht.

Als Stiickgut des Fiillmittels 7 konnen beliebige Klein-
teile, wie z.B. Muttern, Biichsen und Wiirfel dienen, die eine
mdoglichst grosse Beriihrungsfliche mit der Wandung und
dem Boden des Behilters 5 sowie untereinander sowie eine
solche Masse haben, die zur Uberwindung des Trigheitsmo-
mentes der Ausgangswelle 9 ausreicht. Die Fliigel 11 sind mit
Offnungen 12 versehen, deren flichige Abmessungen grosser
als die Aussenmasse eines Einzelstiicks des Stiickguts vom
Fiillmittel 7 sind.

Ein solcher Wandler kann nunmehr als langsam laufender
Motor fiir ein intermittierend drehendes Drehwerk z.B. bei
Drehtischen verwendet werden.

Aus Fig. 2 ist ein solcher Drehtisch ersichtlich, der eine
Planscheibe 13 aufweist, die mit einem solchen in Fig. 1
gezeigten Wandler antreibbar ist. Der in Fig. 2 gezeigte Dreh-
tisch hat weiterhin einen Feststeller 14 fiir die Planscheibe 13.
Der Elektromagnet 2 und der schalenartige Behilter 5 stiitzen
sich {iber regulierbare Stiitzen 15 und Stossddmpfer 16 auf
der Grundplatte des Gehduses 17 des Drehtisches ab. Die
Planscheibe 13 besteht aus einem zentralen Teil 18 und einem
Randteil 19, wobei sich diese beiden Teile mittels einer ring-
formigen Stiitzflache 20 beriihren. Es ist vorteithaft, die Plan-
scheibe 13 oder den zentralen Teil 18 zumindest im Bereich
der Statzflache 20 aus einem Werkstoff mit hoher Verschleiss-
festigkeit und hohem Reibungskoeffizienten, z.B. aus PTFE
auszubilden. Bei der Verwendung des Wandlers bei einem
Drehtisch liegt die Ausgangswelle des Wandlers nunmehr als
Planscheibe 13 vor, und der schalenartige Behilter 5 ist unter
ihrem zentralen Teil 18 angeordnet. Die dem Behilter 5 zuge-
wandte Oberfldche des zentralen Teils 18 tragt die Radialflii-
gel 11, die in die Masse des Fiillmittels 7 eingetaucht sind.
Der Feststeller 14 weist eine Raste 21 mit kegelférmigem
Kopf und einen elektromagnetischen Antrieb 22 auf, der am
Gehause 17 befestigt ist. Der kegelférmige Kopf der axial
beweglichen Raste 21 kann mit dem Randteil 19 der Plan-
scheibe 13 in Eingriff gebracht werden. Die dem Feststeller
14 zugewandte Oberfldche des Randteils 19 weist {iber den
Umfang verteilt angeordnet kegelférmige Vertiefungen 23
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auf, in die der Kopf der Raste 21 einrasten kann. Der Rand-
teil 19 der Planscheibe 13 stiitzt sich auf einem Ring 24 ab,
der an einer in der Hohe regulierbaren Stiitze 25 befestigt ist.
die wiederum am Geh#duse 17 abgestiitzt ist. Die nach oben
ragende Stirnflache des Ringes 24 und die nach unten
gewandte Stirnfldche des Randteils 19 sind mit Rillen 26 bzw.
27 fuir dazwischenliegende Kugeln 28 versehen. Unter dem
zentralen Teil 18 der Planscheibe 13 ist gleichachsig mit die-
ser ein ringférmiger Dauermagnet 29 angebracht, demgegen-
tiber ein ebenfalls ringférmiger Dauermagnet 30 liegt, der am
Behilter 5 angeordnet ist. Die Magnete 29 und 30 sind mit
ihren ungleichnamigen Polen einander zugewandt. Zur Ver-
hinderung der Einwirkung des Magnetfeldes der Magnete 29,
30 auf das als Stiickgut vorliegende Fiillmittel ist fiir letztere
ein unmagnetisches Material oder ein Material mit schwach
ausgeprigten magnetischen Eigenschaften zu wihlen. Die
Arbeitsoberfliche der Planscheibe 13 ist mit einer Haltevor-
richtung 31 fiir ein zu bearbeitendes Werkstiick versehen.

Die in Fig. 3 gezeigte Variante des Drehtisches weist einen
zusdtzlichen Behélter 32 mit dem als Stiickgut vorliegendem
Fiillmittel 7 auf, so wie es im Patentanspruch 5 erldutert ist.
Der Behilter 32 ist ringformig ausgebildet und befindet sich
unter dem Randteil 19 der Planscheibe 13 und ist mittels
Konsolen 33 mit dem Anker 3 des Elektromagnetes 2 starr
verbunden. An der dem Behilter 32 zugewandten Stirnflidche
des Randteils 19 sind radiale Fligel 34 angebracht, die mit
Ausnehmungen 12 versehen sind. Die Fliigel 34 sind in das
Fiillmittel 7 eingetaucht.

Der in Fig. | gezeigte Wandler arbeitet folgendermassen:

Beim Erregen der Wicklung des Elektromagnetes 2 fiihrt
der Anker 3 zusammen mit dem Behilter 5 vertikale Schwin-
gungen aus, die durch die geneigten Federn in schraubenfér-
mige Schwingungen (Schwingungen, die eine axiale und eine
drehende Bewegungskomponente aufweisen) umgeformt wer-
den. Durch die schraubenférmigen Schwingungen des Behal-
ters 5 wird das Fiillmittel 7 im Kreis bewegt. Die sich bewe-
genden Einzelstiicke des Fiillmittels 7 wirken auf die Fliigel
11 ein, wodurch der Flansch 10 mit der Ausgangswelle 9 in
Drehung versetzt wird. Das Vorhandensein der Ausnehmun-
gen 12 in den Fltgeln 11 ermdoglicht eine etwaige iberméssige
Kraft des Fiillmittels 7 auf die Fliigel 11 auszugleichen, was
zur Erhohung der Betriebssicherheit des Wandlers fiihrt.
Wird die Wicklung des Elektromagnetes 2 nicht mehr erregt.
beendet das Fiillmittel 7 seine Bewegung und bremst den
Flansch 10 mit der Ausgangswelle 9 ab. Hierbei erfolgt also
eine praktisch augenblickliche Stillsetzung der Ausgangswelle
9. Die Drehzahl der Ausgangswelle 9 14sst sich leicht durch
Anderung der Amplitude der Schwingungen des Schwingan-
triebs (der Grésse der an die Spule des Elektromagnetes 2
angelegten Spannung) regulieren.

Der in Fig. 2 gezeigte Drehtisch mit dem erlduterten
Wandler arbeitet folgendermassen:

Beim Erregen der Spule des Elektromagnets 2 wird der
Zentralteil 18 der Planscheibe 13 in Drehung versetzt. Durch
die Kraft der Wechselwirkung der Magnete 29 und 30 wird
der Zentralteil 18 stets an den Randteil 19 der Ringflache
angedriickt. In dem Fall, wenn sich die Raste 21 in ihrer
unteren Stellung und damit nicht in einer der Vertiefungen 23
liegt, nimmt der sich drehende Zentralteil 18 durch Reib-
schluss an der Oberflache 20 den Randteil 19 mit sich,
wodurch dieser in Drehung versetzt wird. In dem Fall, wenn
sich die Raste 21 in ihrer oberen Stellung befindet und in
einer Vertiefung 23 eingerastet ist, wird der Randteil 19 abge-
stoppt, wihrend der Zentralteil 18, an der Oberflache 20 glei-
tend, seine Drehbewegung ununterbrochen fortsetzt. Die
Perioden der Stillsetzungen des Drehtisches und ihre Dauer
werden durch die Zeit der Erregung der Wicklung des elek-
tromagnetischen Antriebs 22 des Feststellers 14 gesteuert. Die
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Ausbildung der Planscheibe 13 aus zwei durch Reibungs-
krifte miteinander verbundenen Teilen 18 und 19 ist beson-
ders beim Verklemmen des Drehtisches in einer der Positio-
nen vorteilhaft. In diesem Falle bleibt der verklemmte Rand-
teil 19 stehen, wihrend der Zentralteil 18, am Randteil 19
gleitend, seine Drehung fortsetzt, wodurch die Gefahr eines
Bruchs vermieden wird.

Die in Fig. 3 gezeigte Variante des Drehtisches ist zur
Ausfithrung von zusitzlichen Funktionen bestimmt, die ein
grosses Drehmoment der Planscheibe 13 erfordern, z.B. zur
Steuerung von Endschaltern und Schiebern. Der in Fig. 3
gezeigte Drehtisch arbeitet analog zum in Fig. 2 gezeigten
Drehtisch mit dem Unterschied, dass die Wechselwirkung der

Fliigel 34 mit dem als Stiickgut vorliegendem Fiillmittel 7 im
Behiilter 32 zur Erhéhung des Drehmomentes der Plan-
scheibe 13 beitrégt. Bei der Stillsetzung des Randteils 19 blei-
ben die Fliigel 34 ebenfalls stehen, wodurch das im Behilter
5 32 befindliche Fiillmittel 7, beim Durchfiihren von schrau-
benlinienférmigen Schwingungen durch die Ausnehmungen
12 wandert.
Der erlduterte Wandler kann mit grossem Vorteil als lang-
sam laufender Motor fiir intermittierende Drehbewegung,
10 z.B. bei Drehtischen, Verwendung finden. Solche Drehtische
konnen bei der Bearbeitung, Montage, Sortierung und Kon-
trolle von Werkstiicken eingesetzt werden. ’

1 Blatt Zeichnungen
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