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W wyparnicach o dlugich rurkach pio-
nowych warunki wrzenia uktadaja si¢ nie-
pomyslnie z dwu powodéw nastepujacych:

1, W czesci dolnej rurek nie wytwarza-
ja sie pecherzyki pary wskutek ci$nienia,
wywolywanego samym plynem, ktéry sie
przegrzewa, wskutek czego obniza sie od-
powiednio iloé¢ pochtanianego ciepla.

2, W czesci gornej powstaje spieniona
masa o znacznie mniejszej zdolnoéci po-
chlaniania ciepla. Zamiast klasycznego
zjawiska ,emulsji”, znamiomijacego sie
szeregiem kolejnych warstw wody i pary,
wypelniajacych calkowity przekréj rurki,
para zajmuje tylko érodek, ptyn za§ pod
wplywem dmuchu pary ,pelznie” wolno
po éciankach rurki cienka warstewka, po-

. Wyzsze zjawisko rowniez zmniejsza

dzielona na piericienie spétirodkowe, Po-
ilo$é
pochtanianego ciepla,

Niniejszy wynalazek usuwa obie te nie-
dogednoéch, zmuszajac ptyn do krazenia w
rurkach ze znaczna szybkoscia.

W czeéci dolnej nie moze zachodzié
przegrzewanie, albowiem ciecz przebywa
rurke predzej niz w jedng sekunde. Cza-
steczki plynne zamiast podlegaé cisnieniu
hydrostatycznemu zostaja wciagane zdotu
do goéry z sila przewyzszajaca ciezar stupa
wody. Wszelkie drobne pecherzyki pary,
powstajace w miejscach zetkniecia ze
$ciankami ogrzanemi, zostaja niezwlocznie
oderwane szybkoscig pradu i wciggane do
gérnych czesci rurek.



W' gornych czeéciach rurek, obecnie
obficie zasnﬂany‘ch plynem, wytwarza sig

- ‘wymieniond powyze] ,emulsja”, t.j. wa-

runki pracy najpomyslniejsze.

Nie nalezy jednak przekraczacé -.pewnych -

granic, Kazdy aparat posiada, w zalezno-
éci od diugosci i érednicy rurek, lepkosci
ptynu, intensywnoéci nagrzewania, czysto-
éci powierzchni i t. d, pewna najkorzyst-
niejsza sprawnoéé, zapewniajaca maximum
odparowania, Aparat stanowiacy przed-
miot wynalazku wyposazony jest w przy-
rzady, pozwalajace regulowaé warunki
dziatania do osiagniecia najlepszych wyni-

kéw w zaleznoéci od zrmennych‘ warunk6w
pracy. SRR

Aparat pozwalajacy na utrzymywanie
gwaltownej ' cyrkulacji odparowywanego
plynu, znamionuje si¢ zastosowaniem dtu-
gich na 3 m lub wigcej rurek pionowych
oraz szerokiej rury powrotnej bocznej, Ca-
Yosé stanowi uklad, w ktérym ciecz krazy
stale w tym samym kierunku,

Rysunek przedstawia jedna z mozli-
wych form wykonania wynalazku, Fig 1
wyobraza widok aparatu, czeSciowo prze-
kr6j pionowy,

Aparat sklada sie z zespolu rur a oto-
czonego plaszczem A, ponad ktérym mie-
éci si¢ niska komora B zamknigta pokry-

wa, C zapomocy $rub, Od aparatu odgatezia

si¢ przewéd D o przekroju wystarczaja-
cym do przepuszczania strumienia plynu i

pary, wyrzucanych z rurek a, Odgieta pod
katem prostym przegroda pozioma E za-

trzymuje wypryski plynéw, ktére opadaja
do zbiornika F, podczas gdy para wzncsi sig
do cylindra G, a nastepnie dlo o»deuenna-
cza H, ¥
Walec F w czeéci swej dolm; prrzecho-
dzi w szercki przewod J, odprowadzajacy
ponownie plyn do czeéci dolnej wyparnicy,

gdzie zasila on rurki a, Gdyby przewodo-

wi J nadano przekrdj réwny sumie prze-
krojéw rurek a, szybkoéé przeplywu cie-]

czy w przewodzie J musiataby doréwny-
waé tej, jaka pragniemy osiggnaé w rur-
kach, t, j. okoto 2 metréw, Stosujac znane
obliczanie, dojdzie sie do wniosku, ze prze-
kréj przewodu J musi si¢ miesci¢ pomiedzy
Y4 1 1/, catkowitego przekroju rurek, aby
mozna bylo osiagnaé 2 m szybkoséci w cze-
éci dolnej, Stanowi to ceche znamienng m-
niejszego wynalazku, ‘

Oprécz tego nalezy zapewnié jednostaj-
ny podzial ptynéw na wszystkie rurki, Wa-
runek ten zostal spelniony zapomoca za-
stosowania pod rurkami komory o dos§é
znacznej pojemnosci, zasilanej kolanem M
ciecza, ktéra, naplywajac z rury J zgory,
traci nadmiar swej szybkoéci nadél, spro-
wadzajac ja niemal do zera, poczem szyb-
ko$é¢ ta znowu sie¢ odradza i wzrasta w
kierunku odwrotnym do otworéw rurek,

Odwrécenie  kierunku  wywolywuje
pewne zaklécenie, wskutek czego cza-
steczki zawieszone opadaja do stozka dol-
nego, stanowigcego oddzielacz, funkcjonu-
jacy nader skutecznie, gdyz komora dolna
posiada’ przekréj trzykrotnie mniej wigcej
przewyzszajacy $wiatto wszystkich rurek.
Szybko§é przeto podnoszenia si¢ w mniej
plynéw stanowi zaledwie trzecia cze$é
szybkosci w rurkach,

Najkorzystniej bedzie czasteczkom przy
wlocie ich do koricéw' dolnych rurek udzie-
li¢ takiej szybkosci aby wystarczyla do
podtrzymywania szeregu warstw wodnych
i parowych, bez ich uszkodzenia, az do
kofica gérnego rurek, Poniewaz jednak ten
sam aparat musi niejednokrotnie pracowaé
predzej lub wolniej, korzystna tedy jest
rzecza moéc zmienia¢ przeplyw cieczy,
stosownie do tego, czy nalezy powiekszaé
szybko§é parowania, czy tez jg zmmn'ejszad.

Stuzy do tego przyrzad wskazany na
fig, 2,

W tym celu otwér § przewodu po-
wrotnego posiada pokrywe ruchoma T o
$rednicy nieco mniejszej od siebie, Otwo-




rzenie pokrywy powoduje przeplyw najob-
fitszy, w miare przymykania jej matomiast
zasilanie slabnie, emulsja nie utrzymuje sie
na calej wysokosci, lecz zastepuje ja, po-
czawszy od pewnego poziomu, ,,pelzniecie”
i parowanie stabnie, Skoro natomiast na-
lezy je spotegowaé, opuszcza sie pokrywe
T, dziatajac na kétko V. W tej pozycji gra-
nicznej przekréj kanalu réwna sie §wiattu
przewodu powrotnego, t, j, okoto !/, cal-
kowitego przekroju rurek,

Ta przeto pokrywa T daje moznoéé do-
$wiadczalnego wykrycia pozycji, w ktérej
walcowa komora da najkorzystniejszy re-
zultat z najmmejszym spadkwm tempera-
tury, !

Mozna réwniez zastosowaé baydzto w
S, badz zewnatrz w M zwykla klape lub
t. p. urzadzenie,

Przy catkowitem otwarciu pokrywy
objetosci ptynu wznoszajcego sie¢ w rurkach
sa znaczne i moga w aparatach znacznych
wynosi¢ kilka metréw szeSciennych na
sekunde, Nalezy przeto zapewni¢ dla tego
strumienia wystarczajace przejscie ku
oddzielaczowi bocznemu F (fig. 1). Gdyby
ciecz nie wyplywala dosé szybko, wéwczas
gromadzitaby sig, utrudniala naplyw pary
z rurek i wchodzita nawet do tych ostat-
nich, t. j. zaklécataby normalny bieg apa-
ratu. Nalezy dazy¢ do tego, aby ruch cieczy
byl mnieodwracalny, a cyrkulac;a ener-
giczna, : ! |

Fig, 2 uzmystawia sposob osiagnigcia
tego celu nawet przy znacznych $redni-
cach, Dno sitowe gérne otrzymuje lekkie
nachylenie ku D, skad ciecz sptywa do ka-
naltu obraczkowego d i dalej do przewodu
D. Kanat d posiada przekr6j wzrastajacy
w miare zblizenia si¢ do D. Dno sitowe moz-
na uwypukli¢, co réwniez utatwi splywanie
cieczy, Wreszcie wszystkie te rurki wy-
prowadza si¢ 0 8—12 cm ponad dno, aby
ciecz nie mogla powracaé do nich,

Wszystkie te srodki prowadza do za-

mierzonego celu i zapewniajg szybkie wy-
ptywanie cieczy ku D bez powrotu jej do
rurek, Usuwa to zarazem wszelkie straty,
mogace pochodzié od wiréw, co znowu
sprowadza oszczedno§é w  zuzyciu * ilosci
ciepla,

Dnu dolnemu mozna nadaé nachylenie
réwnolegle do dna gérnego lub uwypukle-
nie identyczne, co wykazuje te dogodnosé,
ze rurki moga posiadaé wszystkie jednako-
wa, dlugosé i ze skroplina spl‘yWa do punk-
tu najnizszego.

W razie spotegowania aparatéw w u-
klady wielokrotne nalezy, wobec -drobnej
ilosci plynu w stosunku do mas odparowy-
wanych, zapewnié¢ doktadna jednostajnosé¢
ogrzewania pomimo nieuniknionych zmian
cisnienia w generatorach, Regulowanie moz-
na osiagnaé zapomoca miarkownika paro-
wego, zlozonego z dwu zbiornikéw U i V,
polaczonych rurka zatopiona W, Skrzy-
nia A udziela swego cisnienia wnetrzu
zbiornika dolnego U, ciecz naplywa do
zbiornika gérnego V i podnosi ptywak v,
ktéry zapomoca odpowiednich dzwigni u-
ruchomia klape parowa I. Miarodajne
bedzie cisnienie tej wyparnicy, w ktérej
wrzenie zachodzi w temperaturze 102—
104°, co odpowiada 150—190 cm cisnienia.
Woystarcza to najzupelniej do osiagniecia
zamierzonych celéw, Zawér zréwnowazo-
ny 1 regulatora normuje doptyw dodatko-
wej pary §wiezej do pierwszego kadluba,
podczas gdy opary wchodzq swobod.me i
calkowicie,

Niech kurki 3, 41 5 beda zamkate,
plyn w naczyniu y osiagnie poziom syfonu
2. Miarkownik ustali w komorze walcowej
ci$nienie n‘ezmienne h. Do pracy szybszej
otwieramy kurek 3, wskutek czego ci$nie-
nie wzrastai do h+h'. Skorosotworzyé ku-
rek 4 otrzyma si¢ ciénienie h+h'+-hl1, a
przy otwarciu kurka 5 — ciénienie h'-h!
+h111, Klapa wpuszcza coraz wiecej pary
swiezej do kadluba 1, wiszystkie = spadki



temperatury proporcjonalnie wzrosng i jed-
noczesnie spoteguje sig efekt aparatu,
Rzecz prosta, ze wymiary miarkownika
wypada zmienia¢ w zaleznosci od cisnier
w rzeczywisdie istniejacych wyparnicach.
Skoro nalezy osiagnaé, mp. normalne ci-
$nienie 0,5 kg, ustala si¢ oba zbiorniki w
ten sposéb wzgledem siebie, aby cisnienie
$rednie h+h' dawato réznice koto 5 me-
trow. Zewnatrz tych ciéniern stosuje sig
miiarkownik rteciowy, rzecza jest jedmak
pozyteczna poslugiwanie si¢ miarkowni-
kiem parowym, obierajac za zasade regu-
lacji naptyw pary do kadluba 7 najwlasci-
whej kadtuba ) drugiego lub linzeciego. . W

ten sposéb praygeg wszystkich kadltubow re-

guluje jeden jedyny miarkownik, usta-
wiony w odpowiedniem miejscu.

Miarkowanie zasilania,

Ptyn $wiezy naplywa rura N i miesza-
jac sie szybko z krazaca masa plynu, o-
grzewa sig, zanim ulegnie dziatamiu ciepla
w rurkach.

Wogble ciecz zgegszczana powinna wy-
plywaé¢ sposobem ciaglym, przechodzac do
wyparnic nastgpujacych, Mozna to osiagnaé
zapomocy wielkiego ptywaka f, umieszczo-
nego w zbiorniku F i uruchomiajacego za-
pomocy, ukfadu dzwigni zawér P. reguluja-
cy przeptyw cieczy. Ptywak ten $lizga sie
swym trzonem pionowym w odpowiednim
ctworze w blasze g, chroniac jednocze$nie
pltywak od bezposredniego oddziatywania
cieczy wyplywajacej z rury D.

Rzecz prosta, ze regulowanie mozna u-
skutecznia¢ w kierunku odwrotnym do o-
pisanego powyzej, t. j., ze w ukladzie, np.
trojkadiubowym robotnik zamiast reczne-
go miarkowania doplywu cieczy miarkuje
przeciwnie odptyw cieczy zgeszczonej. W
tym wypadku kazdy plywak zamiast miar-
kowania wyptywow wilasnego kadtuba, kon-
troluje prace kadiuba poprzedniego, czyli

zasilanie kadtuba wlasnego. Wsteczne to
dziatanie sprawia, ze doplyw ptynu do ka-
dluba 1 reguluje sie automatycznie, -

Odpienianie,

Pary, ominawszy przegrode E, wznosza
sig do G i spotykaja, dwe rurki Q i R, za-
opatrzone w drobne dziurki, przez ktére
tryska para, czerpana z plaszcza A. Litera
H oznacza odpiendacz dodatkowy dowol-
nego systemu.

Nowy aparat daje sie zastosowaé¢ do ma-
tych i do wielkich wydajnosci i pozwala o-
s.aga¢ bardzo male réinice temperatur
pomiedzy parg grzejna i diecza oidparo-
wywana.

Aparaty, copisane powyiefj, |przytoczo-
no tylko w charakterze przykladu wyko-

nawczego, ksztaltt ich jedmak, rozmiary i -
szczegoly mozna i nalezy zmienia¢ w zalez-.

noéci od okoticznoéi.- -

Zastrzezenia patentowe.

P
bR

1. Aparat wyparniczy, w ktérym ciecz

przeznaczona do odparowywania zostaje,
bez zastosowania pomocniczych zewmnetrz-
nych $rodkéw, wprowadzana z tak wielka
szybkoscia do rurek, aby zjawisko ,,pelz-

nigcia” zcstalo calkowicie zastapione ,.e-

mulsja” i czgsteczki cieczy w czesciach -

dolnych rurek ulegaly ssaniu w kierunku
pionowym, znamienny tem, Zze jest zaopa-
trzony w zesp6t dlugich rurek pionowych
(@) oraz rur¢ powrotna boczng (J) o znacz-
nym przekroju ulatwiajacym energiczne
krazenie cieczy.

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze przekrdj rury powrotmej (J)
réwna si¢ nie mniej jak Y i nie wigcej
jak Y5 do * wspélnego przekroju wiszyst-
kich rurek (a) pod warunkiem umiesz:ze-
nia w rurze powrotnej odpowiedniego za-
woru (T), dajacego si¢ ustawi¢ z zewnatrz,



N

w celu osiagniecia szybkoéci, zapewniajajce]
najwickszy skutek wyparniczy,

3. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze w rurze powrotnej (J) zastosowa-
no do regulowania pozjomu cieczy urza-
dzenie, zapomoca ktérego zostaja regulowa-
ne samoczynnie krazenie oraz stopien ste-
Zenia cieczy.

4., Aparat wedlug zastrz. 1i 3, zna-

‘mienny tem, ze wi rurze powrotnej (J) za-

stosowano plywak, miarkujacy doplyw i od-
plyw cieczy.

5. Aparat wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, ze zastosowano miarkcwnik (U, v,
W, v), regulujacy zawér doprowadzajacy
pare- (1) do pierwszego kadiuba przy urza-
dzeniu wielokadtubowem,

6. Aparat wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, ze w cze$ci dolnej plaszcza z rurkami
(A) umieszczono komore (K), do ktérej
ciecz naplywa z rury powrotnej zgory na-
det,

7. Aparat wedlug zastrz, 1, znamienny

tem, ze gérna cze$é (B) komory wyparni-
czej (A) jest zamykana zapomocy pokry-
wy (C), pozwalajacej czy§ci¢ system ru-
rek (a) z zewnatrz bez potrzeby wyczeki-
wania, az aparat wystygnie,

8. Aparat wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, ze gérne dno sitowe zostaje badz
uwypuklone, badz pochylone ku punktowi
odpltywu cieczy (D) z zastosowaniem ka-
nalu obwodowego (d), w celu zabezpiecze-
nia nieodwracalnoéci cyrkulujacego ptynu,
co sig osiaga przez wyprowadzenie rurek
o kilka centymetréw ponad gérne dno si-
towe.

9. Aparat wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, ze zastosowano urzadzenie (Q, R)
w celu usunigcia piany zapomocy strumy-
kéw pary i précz tego zapomoca odpienia-
czy zwyklych systeméw (H),

Seciété E. Barbet & Fils & Co.
Zastepca: M, Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 3590.
Ark, 2,

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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