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UHLICITAN VAPENATY KOMPATIBILNY S FLUORIDOM

Oblast’ techniky

Predlozeny vynalez sa tyka zloZzenia poZivatelného uhliCitanu
vapenatého, spbsobu jeho pripravy a jeho pouzitia v potravinarskych
vyrobkoch, potravinovych doplnkoch, v oblasti uUstnej hygieny, v zubnych

vodach, praskoch, pastach, géloch, Zuvacich tabletach a podobne.

Presnejsie, tento vynalez suvisi s upravovanymi materidlmi na baze
uhli¢itanu vapenatého, ktory ovplyviiuje chut a interakcie s inymi zloZkami.
Zameriava sa na jeden Ciastkovy problem, ktorym je kriedova chut
potravinarskych vyrobkov a potravinovych dopinkov. Dal§imi problémami su
kompatibilnost’ potravinového systému a stalost fluoridu v zlozkach pripravkov

ur¢enych na ustnu hygienu.

Doterajsi stav techniky

Uhligitan vapenaty sa pouziva v potravinarskych vyrobkoch a
potravinovych dopinkoch a tiez v pripravkoch osobnej ustnej hygieny.
Prikladom mozu byt zubné pasty a zubné prasky, potravinové a vyZivové
doplnky, pripravky na zniZenie obsahu zalido¢nych kyselin, take potravinarske
vyrobky, ako ranajky a rychle obcerstvenie a podobne. Pozitivnymi aspektmi
takéhoto pouzitia mdze byt prijem vapnika a jeho dalSie vyuzitie v organizme a
vyuzitie fyzikalnych vlastnosti uhliCitanu vapenatého v Ustnej dutine, napr. v

dentalnych abrazivach a nosicoch.

Ked je uhli¢itan vapenaty pritomny ako zlozka takychto materialov, méze
v Ustach vyvolat neprijemny pocit kriedovej chuti. Tento pocit méze byt
ovplyvneny fyzikalnymi vlastnostami materidlu obsahujuceho uhlicitan
vapenaty, napr., velkostou ¢astic a povrchovymi vlastnostami. Dalsim faktorom

mézu byt chemické vlastnosti, napr., ionizacia a podobne.
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Uhli¢itan vapenaty ako Cistiace abrazivum je bezne pouzivanou zloZkou
zubnych past a zubnych praskov. DalSou zlozkou zubnych past a zubnych
praskov moze byt fluorid, ktory zvySuje ochranu zubnej skloviny. Uhlicitan
vapenaty moze reagovant s fluoridom za vzniku fluoridu vapenatého (CaF,). Ak
tato reakcia prebehne, fluorid sa stane nedostupnym na interakciu so zubnou
sklovinou, a straca schopnost' chranit ju. K reakcii méze dojst poCas pouZitia
pripravku na Ustnu hygienu alebo pri dlhodobom skiadovani. V oboch

pripadoch tato reakcia znizuje G¢innost pésobenia fluoridu, a je neziadtca.

Eurdpska patentova prihlaSka No. 0 219 483 pojednava o abrazive na
baze upraveného uhlicitanu vapenatého, zloZzeného z jemne praskového
uhli¢itanu vapenatého v kvapalnej disperzii s pyrofosforeCnanom alkalického
kovu. Ucelom je tvorba derivatu pyrofosforeénanu  obsahujlceho
pyrofosfore¢nan vapenaty, podvojnej soli pyrofosforeCnanu vapenatého s
alkalickym kovom a ich zmes tak, aby dochadzalo k ich chemisorpcii na

povrchu Castic uhli¢itanu vapenatého.

U.S.Pat. No. 4,357,318 pojednava o zubnom prasku pozostavajiucom z
vodorozpustnej soli monoffuorfosforeCnanu ako zdroja rozpustného fluoridu s
koncentraciou terapeuticky G¢innou proti zubnému kazu, z takého mnozstva
uhlicitanu vapenatého, ktorym sa dosiahne ucinny abrazivny efekt a
dihydrogénfosforecnanu alkalicke] soli. Tento zubny préaSok neobsahuje

benzylalkohol.

US patent No. 3,930,305 pojednava a zubnom kréme obsahujucom
abrazivum zlozené z hydrogénuhli¢itanu sodného v nosici obsahujucom vodu a
dostatoéne viskoznu s vodou miesatelnd polyolovu zlu¢eninu ako zvihé¢ovadio
alebo ich zmesi a dostatoc¢né mnozstvo gélovitej alebo zahustujucej latky, ktora
slizi ako plnidio a spdsobuje, Ze tento zubny krém ma pastovitd konzistenciu a,
na rozdiel od beznych zubnych krémov a past, pre ktoré je tato viastnost
typicka, nie je mazlavy. Dalej obsahuje vo vode nerozpustné zubné abrazivum
kompatibilné v zubnom kréme so spomenutym hydrogénuhli¢itanom sodnym,
pricom hydrogénuhli¢itan sodny sa prednostne nachadza v nerozpustenom

pevnom stave. Tym vzhlad zubného krému nadobuda granularnu textaru, ktorej
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sucastou je dispergovany granulat nekrystalického vzhladu tvoreny granulami
makroskopicky krystalického hydrogenuhliCitanu sodného v inak jemne]

kompaktnej matrici.

US patent No. 5,476,647 pojednava o dvojzloZkovom systéme, v
podstate bez fosfore€nanu, pdsobenim ktorého dochadza k zvySenému
ukladaniu/zabudovavaniu fluoridu v zubnom tkanive a do zubného tkaniva. Prva
zlozka obsahuje zdroj rozpustneého vapnika, komplexacné cCinidlo na viazanie
rozpustného vapnika a pufrovacie &inidlo; druha zlozka sa sklada zo fluoridu a
pufrovacieho ¢inidla. Po zmieSani tychto dvoch zloziek dochadza v priebehu asi
10-tich sekund az 4 minut k postupnému a stalemu vyzrazavaniu (precipitacii)

fluoridu vapenatého.

US patent No. 4,420,312 pojednava o metdde na pripravu abrazivne;
zlozky pozostavajlcej z precipitovaného (zraZzaného) amorfného oxidu
kremic¢itého. Po zmiesani tejto zlozky s ostatnymi zlozkami zubnej pasty,
obsahujucej terapeuticky Uginny fluorid, vznikne zubna pasta s takym zlozenim,
v ktorej pogas skladovania za normalnej teploty dochadza iba k minimalnej

strate rozpustného fluoridu.

US patent No.5,939,051 pojednava o zlozeni zubného prasku/pasty,

obsahujuceho/cej pre tento ucel vhodny nosic¢ a kremicity hydrogél.

US patent No0.5891,448 pojednava o dvojzloZkovom systéeme na
oneskorené a trvalé vyzrazavanie fluoridu vapenatého na zubné tkanivo a do
zubného tkaniva. Prva zlozka obsahuje zdroj rozpustného vépnika s nie viac
ako 10-timi % vapnika pritomného v komplexnej forme; druha zloZka obsahuje
rozpustny fluorid; dalej obsahuje inhibitor tvorby fluoridu vapenatého, ktory je
pritomny v jednej alebo v oboch zlozkach. Druha zlozka je poCas skladovania a
az do pouzitia izolovana od prvej zlozky. Pri spojeni tychto zloZiek inhibitor
spdsobi, Ze faza, kedy sa za€ne tvorit vyrazné mnozstvo fluoridu vapenatého,
sa oneskori najmenej o 5 sekund. Fosfore€nany su v tomto systéme pritomné v

koncentracii nizej, ako je potrebna k vyraznému vyzrazavaniu hydroxylapatitu.
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US patent No.5,723,107 pojednava o metode na zabudovanie fluoru do
zubného tkaniva pouzitim zubného/ej prasku/pasty obsahujlceho/cej polotuhy,
vytiacatelny dvojzlozkovy systém. Postup zahfha pripravu prvého komponentu,
ktorym je polotuha vytlaCatelna zloZka zubnej pasty obsahujlica
hydrolyzovatelnt komplexnu ziu¢eninu fluéru schopnu uvolfiovat fluoridovy ién.
Fluoridova zlucenina je stabilizovana v prostredi vodného kyselinového nosica;
nosi¢ neobsahuje abraziva ani povrchovoaktivne latky, ale obsahuje xantanovu
gumu ako hlavnl zahustovaciu substanciu a glycerin, sorbitol alebo ich zmes
ako zvlhéovadia. Druhym komponentom je vodu obsahujica pdlotuha
vytlacatelna zloZzka zubnej pasty, ktora obsahuje zlGCeninu uvolfujicu idny
vapnika; abrazivum vo vodnom nosi¢i obsahuje xantanovu gumu ako hlavnu
zahustovaciu substanciu a glycerin, sorbitol alebo ich zmes ako zvlhcovadla.
Oba komponenty su od seba az do pouzitia separované. Pri aplikacii sa
komponenty zmie$aju a vytvoreny fluorid vapenaty sa necha usadit' a pdsobit

na povrchu zubov.

US patent No.5,145,668 pojednava o metdde na fluorizaciu zubov
pomocou reaktivneho viaczlozkového systému. Prvy komponent - chlorid
vapenaty - je zmieSany s druhym komponentom - fluérokremicitanom sodnym
- a dalej s octanom a s dostatonym mnozZstvom rozpustného netoxického
fosforeCnanu, ktorym sa zabezpeli pozadovana koncentracia fosforu.
Fluorokremicitan sodny z reaktivneho viaczlozkového komponentu hydrolyzuje,
a z reaktivneho viaczloZzkového komponentu precipituje (vyzraZzava sa ) fluorid
vapenaty. Reaktivny viaczloZkovy komponent sa aplikuje na povrch zubov a
necha sa posobit' 10 sekind az 4 minuty.

Este stale pretrvava potreba uhlicitanu vapenatého v materialoch
urenych na Ustnu hygienu, v potravinarskych vyrobkoch, pripravkoch na
znizenie obsahu zallidocnej kyseliny, potravinovych a vyzivovych dopinkoch, a
pod. vo forme, ktora ma prijemnu texturu chut a nerusi pdsobenie inych

prospesnych zloziek.
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Predmetom predkladaného vynalezu je vyroba uhli¢itanu vapenatého vo
forme, ktora je v pritomnosti fluoridovych idnov stabilng (stabilny v tejto
suvislosti znamena, ze takto pripraveny uhli¢itan vapenaty vyznamne nereaguje

s fluoridovymi iénmi a ani s ostatnymi zlozkami).

Dal$im predmetom predkladaného vynalezu je opis postupu na vyrobu
uhligitanu vapenatého, ktory je v pritomnosti fluoridovych i6nov stabilny. Dal§im
predmetom predkladaného vynalezu je vyroba uhli¢itanu vapenatého vo forme,
ktora zaisti jeho stabilitu v pritomnosti fluoridovych idnov. Tieto a este dalSie
predmety predkladaného vynalezu su podrobnejSie uvedené v detailnom opise

vynalezu, ktory nasleduje dalej.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez rieSi problematiku stability fluoridu v zubnych
pastach, v ktorych sa ako abrazivum pouZiva uhliCitan vapenaty. V
predkladanom vynaleze sa uhli¢itan vapenaty pdsobenim polymérov a/alebo
mastnych kyselin stava v kompoziciach zubnych past kompatibiinym s

fluoridom.

Predkladanym vynalezom je s fluoridom kompatibiiné zubné abrazivum
na baze uhli¢itanu vapenatého s upravenym povrchom, ktoré je ucinné v

pritomnosti fluoridu a tam, kde sa vyZaduje jeho kompatibilita s fluoridom.

Predkladany vynalez tiez rieSi problematiku kriedovej chuti v
pozivatinach obsahujucich ¢astice uhliCitanu vapenateho povrchovou Upravou

tychto Eastic polymérmi a mastnymi kyselinami.

Predkladany vynalez tiez pomaha pouZitim uhliCitanu vapenatého s
upravenymi Gasticami, zvysit Zivotnost komponentov, nakolko sa tieto Castice

vyznaduju znizenou reaktivitou voci ostatnym zlozkam.
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Podrobny opis vynalezu

Predkladany vynalez sa vztahuje na castice uhli¢itanu vapenateho s
upravenym povrchom, u ktorych sa Zziadané UCinky prejavia pri kontakte
s ustnou dutinou (pri Ustnej hygiene a pri pozivani potravy). Takto upravene
Castice sa podiefaju najma na zlepseni chutovych vlastnosti alebo Zelatefnym
sposobom interaguji so systémami dodavajucimi fluoridy, pretoZze ich
schopnost narusat stabilitu fluoridov v tychto systémoch je touto povrchovou

Upravou znacne znizena.

Ako priklad vyuzitia predkladaného vyndlezu méze sluzit pozivatina
obsahujuca ¢astice uhli¢itanu vapenatého upraveného jednou alebo viacerymi
zli¢eninami zo skupiny mastnych kyselin a polysacharidov za u(celom
eliminacie kriedovej chuti v tejto pozivatine, ktora je spdsobena prave

pritomnostou ¢astic uhli¢itanu vapenatého.

Pri takomto pouziti pozivatinou mbze byt akakolvek latka uréena na
konzum, napriklad potravinarske vyrobky, potravinové a vyZivove doplnky,
lieCiva a podobne. Doévody na pouzitie uhlicitanu vapenateho v tychto
produktoch moézu byt rozlicne; mdze sluzit ako zdroj vapnika, na dosiahnutie
pozadovanej textury, ako plnidlo a pod. a pouziva sa ako pridavok do potravin,
potravinovych a vyzZivovych dopinkov, do pripravkov uréenych na ustnu

hygienu, dentainych lepidiel a podobne.

Na povrchovl Upravu postupom, ktory je uvedeny v predkladanom
vynaleze, sU vhodné morfologické formy uhli¢itanu vapenatého typu aragonit,
kalcit, vaterit, amorfny uhli¢itan vapenaty alebo ich zmesi. Rovnako je moZne
pouzit ¢astice pripravené synteticky, precipitaciou (PCC-preciptovany uhlicitan
vapenaty) alebo prirodny mlety uhli¢itan vapenaty. Uprednostfiuju sa Castice
s priemernou velkostou od asi 0,5 mikrometrov do asi 30 mikrometrov,
prednostne od asi 1 mikrometrov do 15 mikrometrov. Merny povrch castic
uhli¢itanu vapenatého pouzitého v predkladanom vynaleze je od asi 0.5 m® na

gram do asi 50 m® na gram. Uprednostnujl sa castice so $pecifickym povrchom
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od asi 1 m® na gram do asi 10 m? na gram. Merny povrch (velkost’ povrchu)
uhli¢itanu vapenatého je tu definovana ako plocha jednotky hmotnosti

stanovena na zaklade adsorpcie dusika pouzitim metddy BET.

Na Upravu povrchu uhligitanu vapenatého st vhodnymi Cinidlami mastné
kyseliny a polysacharidy. Mastné kyseliny, ktoré mézno vyuZit v predkladanom
vynaleze, maju vSeobecny chemicky vzorec CH3(CH;),CO;H, kde X nadobuda
hodnoty celych ¢isel od 2 do 20, prednostne od 8 do 20. Mastné kyseliny mozu
byt nasytené a nenasytené. Je pripustné pouZit substituované mastné kyseliny,
ak substiticia nema vyrazny negativny vplyv na vyhodné vlastnosti, ktoré
poskytuje predkladany vynalez. Uprednostiiuji sa mastné kyseliny: kyselina
laurova, palmitova, stearova, olejova, linolova a behenova. Mnozstvo mastnych
kyselin, ktoré sa pouziva pri povrchovej Uprave, je od 0,01 % do asi 20 %,
prednostne od asi 0,05 % do asi 4 %, vztiahnuté na suchu hmotnost' uhlicitanu
vapenatého. Stuper povrchovej upravy zavisi od velkosti povrchu uhli¢itanu
vapenatého nepriamo umerne, tj., ¢im je velkost' Castic mensia, tym je vySsi
stupefn Upravy (spotreba mastnych kyselin na povrchovt Upravu uhliCitanu

vapenatého).

V predkladanom vynaleze sa prednostne pouzivaju sacharidy skladajtce
sa z deviatich alebo viacerych jednotiek monosacharidov (CgH1206) spojenych
glykozidickymi vazbami a radia sa medzi ne, ale len na ne sa neobmedzuju,
gumy, $kroby a slizy. Inou skupinou sacharidov, ktoré je mozné pouZit' v
predkladanom vynaleze su alginaty, xantanova a guarova guma, karagen,
guma gellan a podobne. MnoZstvo polysacharidov, ktoré sa pouziva pri
povrchovej tprave, je od 0,05 % do asi 20 %, prednostne od asi 0,05 % do asi
4 %, vztiahnuté na suchu hmotnost uhli¢itanu vapenatého. Stuper povrchovej
Upravy zavisi od velkosti povrchu uhli¢itanu vapenatého nepriamo umerne, tj.,

&im mensia je velkost ¢astic, tym sa , vo véeobecnosti, zvySuje stupen Upravy.

Jednym z prednostne pouzivanych polysacharidov je S$krob. Skroby,
ktoré sa osvedgili v predkladanom vynaleze mézu byt zemiakovy, kukuricny
§krob, tapioka a karboxymetylceluléza (CMC) a podobne. MnoZstvo Skrobu,

ktoré sa pouziva pri povrchovej tprave, je od 0,05 % do asi 20 %, prednostne
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od asi 0,05 % do asi 4 %, vztiahnuté na suchl hmotnost uhli¢itanu
vapenatého. Stupen povrchovej Upravy zavisi od velkosti povrchu uhliditanu
vapenatého. To znamena, ze s rastucou velkostou castic uhliditanu
vapenateho stupen jeho Upravy klesa, a naopak, s klesajucou velkostou ¢astic

uhli¢itanu vapenatého stupen jeho Upravy narasta.

Dalsim vhodnym typom polysacharidov sU slizy. Slizy, ktoré sa osvedgili
v predkladanom vynaleze, mézu byt, agar, tragant, sliz Zitej alebo bielej
horCice, a podobne. Mnozstvo slizu, ktoré sa pouziva pri povrchovej Uprave, je
od 0,05 % do asi 20%, prednostne od asi 0,05 % do asi 4 %, vztiahnuté na
suchu hmotnost vapenatého. Stupen povrchove] upravy uhlicitanu zavisi od
velkosti povrchu uhli¢itanu vapenatého. To znamena, Ze s rastlicou velkostou
Castic uhliCitanu vapenatého stupen jeho Upravy klesa, a naopak, s klesajliicou

velkostou Castic uhli¢itanu vapenatého stupen jeho uUpravy narasta.

Pri pouziti mastnych kyselin, napr., kyseliny stearovej, na povrchovu
upravu uhlicitanu vapenatého v predkladanom vynaleze, sa mastné kyseliny
nanasaju suchou cestou. To sa dosiahne premieSavanim suchého uhli¢itanu
vapenatého s kyselinou stearovou pri teplote od asi 40 °C do asi 200 °C. Tento
teplotny interval by mal postaCovat na roztopenie mastnej kyseliny. Mastna

kyselina sa necha pdsobit' na uhliCitan vapenaty.

Takto upraveny uhli¢itan vapenaty je vhodny hlavne do Ustnych vodiciek,
do zubnych praskov a past, gelov a Zuvacich tabliet a tam, kde sa vyzaduje

kompatibilita s fluoridom.

Alternativnym sposobom k nanasaniu suchou cestou je nanasanie vrstvy
na uhli¢itan vapenaty mokrou cestou. To sa docieli pridavkom roztoku alebo
emuizie mastnych kyselin alebo polysacharidov (gum, Skrobov a slizov) k
suspenzii uhliitanu vapenatého. Suspenzia uhliCitanu vapenatého sa pripravi
syntézou uhli¢itanu vapenatého vo vodnom prostredi alebo zmiesanim suchého

praskovitého uhlicitanu vapenatého s vodou.

Daldim sposobom povrchovej Upravy uhliditanu vapenatého je pridavok
uhli¢itanu vapenatého k roztoku alebo emulzii mastnych kyselin alebo

polysacharidov (gum, $krobov a slizov). Inym alternativnym spdsobom upravy
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povrchu uhli¢itanu vapenatého je vmieSanie mastnych kyselin alebo
polysacharidov (gum, Skrobov a slizov) v suchom stave do suspenzie uhli¢itanu

vapenatého.

Abrazivum na baze uhliitanu vapenatého upravené podia tohto
vynalezu zlepsSuje kompatibilitu s fluoridom vo vyrobkoch uréenych na Ustnu
hygienu, ako napr.,, v zubnych pastach, zubnych praskoch, Zuvackéach,

tabletach a inych.

Upravené abrazivum na baze uhli¢itanu vapenatého tak, ako je uvedené
v tomto vynaleze, je mozné pouzit samotné ako abrazivum vo vyrobkoch Ustnej
hygieny alebo je ho mozné pouzit' spolu s inymi zubnymi abrazivami, napr. vo
vode nerozpustnym metafosfore€nanom sodnym alebo draselnym,
hydratovanym alebo bezvodym fosforeCnanom vapenatym,
hydrogénuhli¢itanom sodnym, pyrofosforeCnanom vapenatym, réznymi formami

oxidu kremicitého, zirkdniom (oxidom zirkoniCitym), kremi€itanmi a podobne.

Celkové mnozstvo abraziva pouziteho vo vyrobkoch ur€enych na ustnu
hygienu predstavuje od menej ako 5 % do viac ako 95 % hmotnosti zubného
prasku. Zubné pasty vo vSeobecnosti obsahuji od 20 hmotnostnych % do 60
hmotnostnych % abraziva. Castice abraziva maju velkost od 2 do 20

mikrometrov.

Zubné pasty a prasky obsahuju okrem abraziv obvykle jednu alebo viac
zIG&enin obsahujdcich fluor, peniacu latku, spojiva, zvih¢ovadla, ochucovadla,

sladidla a vodu.

Vhodnou zluéeninou obsahujucou fluor mdze byt ktorakolvek z uz
zmienenych obvykle pouzivanych zliCenin, ktoré su schopné uvolnit fluorid v

Ustnej dutine vo forme dostupnej telu.

V  zubnych pastach sa s dobrymi vysledkami  pouZivaju
monofluérfosforeénan sodny, fluorid sodny a podobne. Dobré vysledky je
mozné dosiahnut’ pouzitim takych mnozstiev zlu¢enin obsahujucich fludr, ktoré
uvolnia fluoridové i6ny v koncentraénom rozsahu od 300 ppm do 2000 ppm (v

zubnej paste), optimalne 1000 ppm.
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Véeobecne vhodnymi peniacimi latkami sU  syntetické organické
anidnové povrchovo-aktivne latky ucinné v Sirokom rozmedzi pH. Ako priklady
takychto peniacich cinidiel, ktoré sa pouZivaju v mnoZstve asi 0,5 do 5
hmotnostnych percent, st vo vode rozpustné soli alkylsiranov s dizkou retazca
Cio az Cig , napr. laurylsiran sodny; sulfonované monoacylglyceroly mastnych
kyselin, napr., monoacylglycerol siran sodny;, amidy mastnych kyselin s
taurinom, napr. N-metyl-N-palmityltaurid sodny;, a estery mastnych kyselin

isethionovej kyseliny a alifatické acylamidy, napr. N-laurylsarkozinat sodny.

Vhodnymi spojivami alebo zahustovadlami, ktoré zabezpecia potrebnu
konzistenciu su, napr., hydroxyetylceluléza, sodna sol karboxymetylcelulozy,
prirodna guma, napr., guma karaya, arabska guma, tragant, koloidné
kremiitany a jemne mlety oxid kremiCity. Tieto latky sa obvykle pouzivaji v

mnozstve od 0,5 % do 5 % hmotnosti cele] kompozicie.

Na udrzanie vlhkosti sa pouzivaju take latky, ako napr. glycerin, sorbitol

a iné polyalkoholy.

Vhodnymi ochucovadlami su étericke oleje rastlin Celade Pyrolaceae,
maty pieporne] a maty zahradnej, klinceka, sasafrasu a podobne. Sacharin,

aspartam, dextrézu a levuldzu je mozné pouzit ako sladidla.

Dalej v texte nasleduju priklady, ktorych Ulohou je ilustrovat a
zdokumentovat névum (originalitu) predkladaného vyndlezu. Je nutné
upozornit, ze tieto priklady sluzia vylu¢ne na ilustraciu a nemali by v nijakom
pripade obmedzovat rozsah platnosti, ktory je detailnejSie Specifikovany dalej

uvedenymi narokmi.

SKUSOBNE METODY A POSTUPY

Povrchova analyza technikou XP$S

XPS (Rontgen fotoelektronova spektroskopia), tiez uvadzana ako ESCA
(elektronova spektroskopia pre chemicku analyzu) je citliva technika na analyzu
povrchov do hibky 5 az 50 Angstrémov (A) (0,0005 az 0,005 mikrometrov). Po

oziareni vzoriek Réntgenovymi [Gémi dochadza k emisii elektronov. Tie
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elektrony, ktoré sa uvolnia bez straty energie, pochadzaju z povrchovych
monomolekulovych vrstiev. Spektrometer tieto elektrony separuje na zaklade
ich kinetickej energie. Energie fotoelektronov nezavisia iba od chemického
prvku, z ktorého pochadzaju, ale tiez od zliCeniny, v ktorej je prvok viazany.
Vysledky st udané v percentach atomov. Napr., ak bola namerana hodnota
,1,5 % F(NaF),, znamena to, Ze 1,5 percenta atdmov v povrchovej vrstve tvoria

iony fluéru a viazu sa s ionmi sodika.

Hefferrenova metdda na skusanie abrazivnej schopnosti zubnych praskov

Hefferrenovou metddou sa stanovi hodnota obrusenia radioaktivneho
dentinu (Radioactive Dentin Abrasivity), tiez nazyvana index abrazivity (Al). Pri
tejto metdéde sa ozaruje zubovina z vytrhnutych fudskych zubov prddom
neutronov. Zuby st upevnené a Cistené suspenziou skuSanej zubnej pasty
definovanym pocétom tahov zubnou kefkou pod urCitym tlakom. Po ukonceni
gistenia sa alikvotna ¢ast’ suspenzie necha vysusit' a stanovi sa v nej intenzita
beta - ziarenia. Cim ma zubna pasta vysSie obrusovacie schopnosti

(abrazivitu), tym je suspenzia radioaktivnejSia.

Vysledky sa porovnavaju s hodnotou referencného abraziva, ktoré je
mozné ziskat od zdruzenia American Dental Association (ADA). Vysledky su
udané ako hodnota indexu abrazivity (Al). Hodnoty indexov abrazivity

(obrusovacej schopnosti) st vyhodnotené podla nasledujucej stupnice:

pod 99 nizka abrazivita
100 - 199 stredna abrazivita
200 - 250 vysoka abrazivita

nad 250 neprijatelna
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Priklad 1 — Uhlicitan vapenaty s upravenym vs. neupravenym povrchom

Zo vzoriek vyrobkov z mletého uhliCitanu vapenatého s upravenym a
neupravenym povrchom s velkostou povrchu 1,1 m? na gram a priemernou
velkostou castic 9,1 mikrometrov boli v kadiCkach pridanim roztoku
monofluorfosforeCnanu sodného (MFP) na vyslednu koncentraciu 0,88 %
pripravené suspenzie obsahujuce 18 % tuhej fazy. Suspenzie boli po¢as 10
minUt premieSavané a nasledne prefiltrovane. Filtracné kolace boli vysusené v
susiarni pri 110 °C a povrch bol analyzovany technikou XPS (Réntgen

fotoelektronovou spektroskopiou).

Vysledky stanovenia fluoridov v povrchovych vrstvach su uvedené v

Tabulke 1.V tabulke 1 F (CafF»,) oznacuje fluorid, ktory zreagoval s a je

nestabilny. F (MFP) oznacuje fluorid, ktory s CaCOj3; nezreagoval, a je stabilny.

Prave tato forma fluoridu by mala reagovat so zubnou sklovinou a chranit ju.

TABULKA 1

Obsah fluéru v povrchovych vrstvach vo vysusenych filtracnych

kolacoch (% atomov)
bez upravy 0,1% NaSt 0,5 % NaSt 0,1% Guar 0,5% Guar
F (CaF,) 1.5 0,4 1,1 0,8

F(MFP) - 0.9 1.5

Poznamka: --- oznaCuje nedetegovatelné mnozstva. Typicka medza detekcie

pre fluorid je 0,05 % atomov.

XPS analyzy ukazujd, Ze miety uhliCitan vapenaty (GCC) pokryty vrstvou

stearatu sodného (NaSt) vytvara stabilny systéem.
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Rovnako aj pokrytim povrchu uhliCitanu vapenatého gumou guar vznika
stabilny systém. ZvySenim obsahu gumy guar z 0,1 % na 0,5 % (vztiahnuté na
vysuSenl gumu guar a na vysuSeny uhliitan vapenaty) stabilita systému

narasta.

Priklad 2 — Porovnaie stability uhli€itanu vapenatého s povrchom

upravenym posobenim réznych €inidiel

Na laboratorne experimenty bol pouZity rovnaky mlety uhli¢itan vapenaty
(GCC), ako je uvedené v Priklade 1. Kazdé Cinidlo bolo pridané v mnozstve 0,1
% a 0,5 % (vztiahnuté na vysuSené Cinidlo a vysuSeny uhliCitan vépénaty).
Vysledky analyzy fluoridov v povrchovych vrstvach filtracnych kolaCov su

uvedené v Tabulke 2:

TABULKA 2
Obsah fluoridu v povrchovej vrstve
F (CaF2) F (MFP)

GCC bez upravy 1,5 -
CMC 0,1% 0,7 —
CMC 0,5 % 0,9 —
karagen 0,1 % 1,0
karagén 0,5% 1,2 —
alginat sodny 0,1 % 1,6 --
alginat sodny 0,5 % 0,3 -
xantan 01% 0,6 -
xantan 0,5% neuspesné ---
guma gellan 0,1% 1,2
guma gellan 0,5 % 1,1 ——-
kyselina linolova 0,1% 0,4
kyselina linolova 0,5% 0,4 -
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kyselina hydroxystaerova 0,1 % 0,5
kyselina hydroxystaerova 0,5 % 0,3

Z tabulky 2 je zrejmé, Ze pdsobenim mastnych kyselin, linolove] a
hydroxystearovej a alginatu sodného pritomnych vo vys$ich koncentraciach,
dochadza k zvySeniu stability uhlicitanu vapenatého. Polysacharidy, xantan a
karboxymetylceluloza maju tiez stabilizujuci efekt, ktory v8ak nie je taky vyrazny

ako v pripade mastnych kyselin a alginatu sodného.

Priklad 3 - Vplyv Cinidiel na abazivitu zubnych past

Styri experimentalne pripravené vyrobky s pouZitim GCC s povrchom
upravenym stearatom sodnym a gumou guar s koncentraciami 0,1 % a 0,5 %

boli primieSane do zubnych past obsahujucich:

% m/m
uhlicitan vapenaty 18,00
sident 228 11,20
oxid titanicity 0,50
sacharinat sodny 0,20
benzoat sodny 2,20
sorbitol 15,00
metylparabén 0,03
xantan 0,40
laurylsiran sodny 1,30
PEG-8 7,00
olej z maty piepornej 0,80
precistent vodu 31,37

U piatich zubnych past obsahujlcich upraveny GCC ako abrazivum boli

zistované obrusovacie schopnosti (abrazivita).
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udaje o vzorke index abrazivity

e GCC bez upravy povrchu 136
GCC + 0,5 % kyseliny stearovej 128

e GCC + 0,1 % kyseliny stearovej 120

e GCC + 0,1 % gumy guar 163

e GCC +0,5 % gumy guar 165

Index abrazivity pre zubnu pastu:
99 a menej — nizka abrazivita
100 — 199 — nizka abrazivita
200 — 250 — nizka abrazivita

nad 250 neprijate/ne vysoka abrazivita

Mlety uhli¢itan sodny s povrchom upravenym kyselinou stearovou a
gumou guar sa vyznacuje abrazivitou stredného rozsahu. Zvyseny obsah tychto

inidiel nema negativny vplyv na rozsah abrazie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kompozicia média vhodného na ucely Ustnej hygieny, pozostavajuca
z Castic uhli¢itanu vapenatého na pouzitie ako zubné abrazivum, ziUéenin
fluoru vhodnych na osetrenie zubov, pricom uvedené Castice uhli¢itanu
vapenatého boli uinne upravené pbésobenim jedného alebo viacerych cinidliel
vybratych zo skupiny mastnych kyselin a polysacharidov na zamedzenie reakcii
medzi uvedenymi fluoridovymi ionmi a uvedenymi casticami uhlicitanu

vapenatého.

2. Kompozicia podla naroku 1, pricom uvedenym médiom je zubna pasta

alebo zubny prasok.

3. Kompozicia podfa naroku 2, pricom uvedené castice uhli¢itanu

vapenateho maju priemernu velkost Castic od 0,5 do 30 mikrometrov.

4. Kompozicia podfa naroku 2, pricom uvedené c¢astice uhli¢itanu

vapenatého maju merny povrch od 0,5 do 50 metrov $tvorcovych na gram.

5 Kompozicia podfa naroku 1, pricom uvedené c¢astice uhlicitanu

vapenatého su Castice zrazaného uhli¢itanu vapenatého.

6. Kompozicia podfa naroku 1, pricom uvedena zlu¢enina obsahujuca fluér

je monofludrfosforecnan sodny.
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7. Kompozicia podfa naroku 1, pricom uvedenym cinidlom je jedna alebo
viac mastnych kyselin vybratych zo skupiny tvorenej kyselinou laurovou,

palmitovou, stearovou, olejovou, linolovou a kyselinou behénovou.

8. Kompozicia podla naroku 1, pricom uvedenym c¢inidlom je jeden alebo
viac polysacharidov vybratych zo skupiny tvorenej alginatmi, xantanovou

gumou, gumou guar, karagénom a gumou gellan.

9. Kompozicia podia naroku 1, pricom uvedené opracovanie U¢inne_pdsobi
na zniZzenie mnozstva fluoridovych id6nov spotrebovanych na reakciu s

uvedenym uhli¢itanom vapenatym o 50 %.

10. Kompozicia podla naroku 1, pricom uvedené opracovanie obsahuje

nanasanie ¢inidiel na aspon Cast povrchu uhli¢itanu vapenatého.

11.  Kompozicia pripravku vhodného na ucely ustnej hygieny zlozena z Castic
uhli¢itanu vapenatého vhodnych ako zubné abrazivum, zo zlu€eniny fluéru
vhodnej na o$etrenie zubov, a jedného alebo viacerych Cinidiel vyvbratych zo
skupiny pozostavajucej z mastnych kyselin a polysacharidov, pricom uvedené
ginidlo/¢inidla, uvedené cCastice uhliCitanu vapenatého a uvedené fluoridovée
iony udinne interaguju na vytvorenie systému na zamedzenie reakcie medzi

uvedenymi fluoridovymi ibnmi a uvedenymi Casticami uhlicitanu vapenatého.

12.  Spdsob na o$etrenie zubov pdsobenim fluéru v dstnej dutine pomocou
materialu obsahujiceho uhliitan vapenaty spocCivajuci v uprave uhlicitanu
vapenatého &inidlom na zamedzenie vézbe fludéru s uvedenym uhliCitanom

vapenatym.
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13.  Kompozicia pripravku vhodného ako pozivatina a Castic uhli¢itanu
vapenatého vhodnych na pouzitie v tomto pripravku, pricom uvedené Castice
uhli¢itanu vapenatého su ucinne povleCené polysacharidmi alebo mastnymi
kyselinami, pricom uvedené povleCenie je spbsobile sprijemnit chut uhlicitanu

vapenatého v uvedenom pripravku.

14.  Zubna pasta obsahujtca Castice uhliCitanu vapenatého vo forme vhodne;j
ako zubné abrazivum, zlu€eninu fludru schopnu uvolnit fluor pozitivne
pdsaobiaci na zubnu sklovinu, pricom uvedené Castice uhli¢itanu vapenatého,
boli G¢inne upravené jednym alebo viacerymi Cinidlami vybratymi zo skupiny
mastnych kyselin a polysacharidov na zamedzenie reakcie fluoridovych iénov,

uvedenej zlu¢eniny fluéru, s uvedenymi Casticami uhlicitanu vapenatého.
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